RELATORUL DE VITEZA

Extras din ,GARZETR MATEMATICA

In cursul lunei Julie a. c. cind Comisiunea technici a
I'rutului se intrunise in Bucuresti pentru redactarca pro-
cesului-verbal, am avut ocaziunea de a face cunostinti cu
D-nul K. Iszkweski (Consilier Ministerial, si delegat al Aus-
trici in acea Comigiune), care a avut bunavointi de a-mi
arita si explica un aparat inventat de D-sa, destinat
pentru misurarea vitezelor, si numit relaforul de vitvzd:
iar acum de curind D-nul Iszkowski, ne a trimes o bro-
surd in care se descrie acel aparat, ast-fel ci servindu-mi
de acea brosurd voi putea face aci o descriere mai deta-
liatd a aparatului, precum si o daunele rezultate numerice
la care s'a ajuns in tirma mai multor experiente ficute-

Se stie e, pind in prezent nu puteam avea viteza.
cu care mergea cine-va pe jos, in trdsurd, cu hicicleta
sau cilare, de cit dupd ce se percurgea.o distanti oare-
care cunoscutd nai dinainte, impirtind acea distanti cu
timpul in care ea a fost percursi ; nu exista nici un a-
parat care sii ne permiti a regula viteza in timpul mer-
sului in aya mod in cit si patem ti siguri ci in un timp
anumit vom putea percurge o distanti dati. Relatorul
de vitezii are tocmai de scop de a permite regularea vi-
tezei in timpul mersului, ast-fel ca si putem fi siguri cit
la o ord anumiti vom ajunge in un anumit punt, pre-
cum si de a cunoaste chiar in timpul mersului viteza
cu care ne mniscim.

Serviciile pe care un asemenea aparat le poate aduce
sint multiple. Cu ajutorul lui cilatorii isi pot realiza usor
un. plan de cilitoric intoemit mai dinainte ; cu ajutorul
lui toti cei ce trebue sit ajungd in un punt anumit la o
anumiti ord, ca de exemplu cei ce voesc a pleca cu tre-
nul, clevii diferitelor geoli, functionarii cu condici do pre-
zentdi, efe,, vor putea H siguri ¢ vor putea ajunge la acel
punt nici mai tirziu, nici cu mult mai inainte; el poate
permite unor persoane sau unor trupe si-gi faci un plan
de mers ast-fel ca sit se intilneascd la o anumitd ord in un
anumit punt: cu ajutorul lor agentii politienesti pot con-
stata ugor dacit trasurile, biciclistii s ciliretii nu merg
cu viteze mai mari ca cele permise prin regulamentele
respective : i fine ¢l poate servi si la apreciarea apro-
ximativi a distantelor percurse cu viteze constante sau
putin variabile. Toate aceste avantagii m’an decis a des-
cric aci necest aparat, de si accasti descriere ese oare-

cum din cadrul chestiunilor ce ne am propus a trata i
» Gazetu Matematied“. ' :

Relatorul de vitezid este un ceasornic de hugunar, care
insi are numai un ac. Acest ac face o rotatiune complectii
in un numir oarc-care de secunde, ca de ex: 12 sau .16
secunde. Pe cadranul acestui ceasornic so gliseste un sec-
tor colorat negrn, numit zona newtrd, iar restul este divi-
zat in pirti egale prin linii negre, in alt numar de pirti
egale prin linii rogii, ete. Nu e necesar a se face diviziuni
prea mici, cici s’a constatat cid omul poate impirti un
interval scurt de timp in mai multe pérti egale, prin nu-
mirarca mai repede sau mai inceatd, sau prin lovituri rit-
mice, §i aceasta cu o exactitate suficientd in practici. Ast-
fel un interval de 3 secunde se poate divide in 2 pini
la 7 piarti egale prin numirare sau lovitori ritmice. Dupi
cum vedem, un relator sé¢ poate construi pe dati ce vom.
cunoagte mirimea zonei neutre. Accasti determinare va-
riazi dupi cum voim si facem nn relator pentru mer-
sul cu Dbicicleta, mersul pe jos sau cilare. Ne vom ocupa
succesiv de aceste 3 feluri de relatoare.

Relator pentru hiciclete. Yom numi loviturd de pedald o
deplasare de 180° a uneia din pedalele unei biciclete asa
ci 2 lovituri de pedald vor corespunde la o rotatiune com-
plectd a axului pe care sint agezate cele doui pedale. In
acest caz zona neutrii se determind ast-fel ca acul eeasor-
nicului si percurgi restul cadranului in timpul in care
trebue si facem un anumit numir de lovituri de- pedald
pentru a merge cu o anumitd vitezi. Pentru simplificarca
calculelor se alege zona ncutri asa ci numirul loviturilor
de pedald’ ce se fac in timpul cit acul percurge partea albi
a cadranului, si fie egal cu numirul care exprima cu
citi klm. vitezi pe orit se deplaseazd biciclistul. Pen-
tru a arita ci o asemenea conditiune se poate realiza si
insemniim cu 7" numirul secundelor care se bucurii de
proprietatea ci numirul loviturilor de pedald facut in acel
timp s fie egal cu numirnl de klm. pereursi pe orit pen-
tru viteza respectivid, Fie ¢ numdrul secundelor in care
se executdt o loviturit de pedald, si e viteza in kIm. pe orii-
Avem evident :

1) T = wt”.

Fie acum /! lungimea in metri ce se percurge cind axa

pedalei face o rotatic complecta, ¢ viteza biciclistului in
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metri pe secundi, n numirul rotatinnilor axei pe minnt.
Vom avea:
' » = In/60,
w = 60 X 60X v/1000.
2) coow=3,6=3.61n/60.

jar:

Pe de alti parte avem:
3) " =30/un

cici in timpul 2t” sec face o invirtitnrii complectii a axei,
adici ca in a »* parte din 60”.

Dacii. acum inlocuim in (1) pe # si # scosi din (2) si
(3) gisim ficind reducerile :

T — 1,81,

Accastii relatiunc o numeste D-nul [szkowski: ecuatin-
nea fundamentuld. BEa ne arati ci T depinde numai de
I care pentrn o aceiasi bicicletii este o constantii. Accasta
insit nu este absolut exact in practicit ciici cancincul prin
comprimarea lui face si varieze putin diametrul roatelor,
insii aceasta nu arec mare importanta.

Dacii -7 este numirul dintilor de pe axa pedalelor, =
numirul dintilor de pe axul roatei motoare si o diame-
trul acestei roate, atunci avem : '

| = wd.

[SHINY

Pentru a vedea cum se aplici aceste formule st enm.
determiniim zona neutrd, si lniim un exemplu numerice,
Si consideriim o bhicicletd in care diametrul rotei motoare
este de 0,71m., i rotita de pe axul pedalclor are 21
dinti, iar cea de pe axul rotii are 9 dinti, Avem deci:

d=071, 7Z=21, =09,

cu aceste valori gisim :

1=5.203 m., v=4",336, 1 =0" 600, T""=9" 366, r=15,60..

Daci deci, acul ceasornicului face o rotatiune complecti

in 12 secunde, unghiul la centrn al sectorului zonei neutre -

| 0y

Fig. 1.

va trebui si fie ast-fel in cit acul sk percurgi ves-
tul cadranului in 97366, Acel unghin va fi deci de
360 2434 /12 = Iy, Asa dar ‘dacii construim un
relator de vitezii ast-fel ca acul si faci o rotatiune com-
p.lectﬁ_ in" 12¢ gi care si aibi ea zond neutri un sector

i . . v 2 . X
de. 771277 atunci vom  sti c¢i numaérul loviturilor de pe-

dald. pe carc le facem in timpul cit acul percurge restul
cadranului, este egal cu numérul klm. pe ori ai vitezei cu

2t

care mergem pe bicicleta care are datele presupise mai
sus, fie-ci miscarea s’ar face in mod uniform fic-cii ca nu
s’ar face in mod uniform. Deci daci ne vom aranja ast-
fel in cit si facem 15 lovituri de pedali in timpul cit
acul percurge sectorul alb, atunci vom sti ci mergem cu
viteza medie de 15 klm. pe orii, daci facem numai 10
lovituri de pedald, vom merge cu viteza medie de 10 klm.
pe ori, etc.

Diviziunile sectornlui alh au de scop de a usura aran-
jarcaloviturilor de pedali ast-fel ca si putem face un numir
dat in timpul cit acul percurge sectorul alb. Ast-fel liniile
negre divid acel sector in 4 pérti, si daci ne aranjim a
face 3 lovituri in timpul cit acul merge de la o linie
neagri la alta. atunci vom face 12 lovituri in timpul in
care acul percurge sectorul alb, si prin urmare vom merge:
cu viteza de 12 klm. pe ori. Cu ajutorul diviziunilor
negre si rosii putem impirti intervalul de 9,366 secunde
in 8 10, 12, 16, 20, 14; 9, 15, 18, 21 parti egale prin
numirare sau lovituri ritmice. Daci voim a merge cn
viteze mai mari si e greu a numira loviturile de pedali
putem numéira loviturile din dond in doud, adici rotatin-
nile axului pedalelor. Odati ce eu ajutorul relatornlni am
giisit, pentru a zice ast-fel, tactul cu care trebue si cil-
cim_pe pedale, nu mai avem rnevoe a ne uita la relator,
de cit din timp in timp a controla dacii acel tact nu a,
variat din cauza oboselei, sau ne putem uita la relator
pentru a reduce sau spori viteza cu care mergem. Expe-
rienta a aritat ci la o distanti de 10 klm., suma tutnlor
erorilor ce se fac, fie din cauza elasticititei. cauciucului,
fie din cauzi ci nu se poate vedea hine momentul cind
acul intri ¢i ese din zona neutrd, nu pot da o intirziere
mai mare ca 407, ast-fel ci in cazul cel mai defavo-
rabil putem admite 1 intirziere pentru 10 klm. distanti.
Pentrn a se putea urmiri acul si cind el este pe zona-
neutr, se lasi in ea o parte albii care permite inci a fixa
mai.bhine momentul cind acul ese din acea zoni.

1??'1(4{0;'11( pentrw motorii awimafi. Si presupunem acum .
ci voim a face un relator pentru mersul pe jos sau ci-
lare. Fcuatiunea fundamentali se aplici §i in acest caz
numai, trebue si inlocuim pe / en 2! cici un pas al o-
mului sau al calului cchivaleazii en 2
Ecnatia fundamentald devine :

1" =368,

Dacid n este numirul pasilor sau séiriturilor pe minut,
atunci avem: ' ! Ll

lovituri de pedala..

si w0 ==306 .

»=nl/60, =60/n

ast-fel ci relatiunea:
9 =25 gp)

se poate aplica si aci. E insi de observat aci, ci pe cind
la mersul cu bicicleta, / riminca constant pentru diferite
viteze, aceasta nu mai are locul in cazul de fati, cici sa
constatdt ci omul san calul isi miireste lungimea pasului
cu cit merge cu o vitezi mai mare. De si aci nu putem
avea o exactitate matematici in ce priveste valoarea lui
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I {otowi in practici dupii eite-va experiente se ajunge
avea pe 1oen destuli exactitate pentru diferite  viteze,
care oste suficientii pentra diferitele ceringe ale practi-
cei. Ast-fel se stie ei Lo marsrile deinfantorie xan en-
viderie se ponfe ajunyge a ke omerge aproape o pas
constant pe anumite distante. aga in eit se vede de ael
importanta ce o are detenminarea Ini / pentru diferitei
viteze,

Pentra a se determina ! se
exemplu de HOO metri. eu diferite viteze, de la cele mai
miei (ea de exemplu pasul calului) pinit la cele mai mari

se¢ va nota timpul
Dacit 1, este distanta

v perenrge o distan{a, de

posibile (ea galopul cel mai repede), si

care 87t acea distan{i

in parcurs
pareursi in o metri, T durata i parcurs  complect in
minnte. N nmiirnl pasilor fiacuti acel interval, a2 -

mévenl pasilor pe minut g # langimea pasului, vom avea:
)
!=1L/N,

Prin experientii s gitsit ¢t un om mergind cu pas in-

=N/t

cot face 94 pasi de 0™,71 pe minut : mergind inecet e

pasul mare face 103 pasi de 0™, 73 peminut: mergind cn

pasul reglementar militar face 111 pasgi de 0™,75 pe mi-
nut: apoi face pe minut cind merge repede 111 pasi de
O".78: san 120 pasi de 0”,83: san 123 pasi de 0”88 ;
s 1205 de 0".90: iar cind fuge face pe minut 160 pasi
de 0" 90.La aceste opt
pectiv vitezele de 4,0:45: 5,0: H.5: 6,05 6.50; 6,7

N4

ategorii. de mers corospun(] res-
: 8,64
klm. pe orvii: iar valorile lui 2T cor (\spnnmtoale smt do
5,10; 5.24: 5,40: H,64: 6,00: 6,34: 6,48; 6,48.

Dupit experientele ficute in Viena la scoala de cilirie
a Arsenalului Artileriei, s’a gisit ci un cal la pas a per-
curs in 60 secundel00™
200" in 66"

W0 facind 229 pasi: la trap repede 350™ in 77" ficind

facind 133 pasi; la trap scurt

m A

ticind 189 pasi: la trap mijlociu 300" in

257 pasi: la trap foarte repede 350" in facind 262

T A

pasi : la galop scurt 350™ in 74" ficind 13D pasi; la

"

galop obisnuit 350™ in 617 facind 119 pagi_si la galop

foarte repede 350™ in 50" fiacind 99 de pasi. Calculind
misim et la aceste diferite mersuri corespund vitezele de
D98 10,94: 15,41: 16,31 19,76; 17,00; 20,63; 25,42 klm,
pe ori & ne dau pentru T valorile 2,70 : 3,88 4,71;
4.89: 490: 9,32: 10,68, 12,83

Sa presupunem acum cit voim si facem un relator pen-
tro mersul pe jos. In acest caz ! avind diferite valori va
trebui si uvem zone neutre de diferite dimensiuni; insi
pentru ca ele si se poatd distinge nu vom colora cu
negru de cit pe cea mai micd care corespunde celui mai
mare /. iar la celelalte le vom indica una din limite nu-
mai prin linii negre puntate, cealaltiy limiti fiind comuni
la toate zonele neutre. Ast-fel vom construi zona neutrii
aga in cit acul sd perenrgi restul in 837,24, cea mai mare
valoare a lui T pentru mersul pe jos si care corespunde
vitezei de 6,7 klm. pe ori mi vom seri la marginea  zo.
nei neutre pe marginea cadranulni 6,70, Dupit acea cal-

242

culiim zonele neutre penten eclelalte viteze i ducem liniile
puntate in dreptul cirora gerim viteze 65: 6.0: 5,0; 40:
neutre fiind tot pe zona

ofe, marginea cealaltit a zone

cadrmnalng care corespunde numéirula 12,

Fig. 2

Pentru a se putea observa mai bine coincidenta acu-
lui en limile puntate, intervalele dintre donit lini conse-
cutive se lasit alternativ albe i se vopsese ¢u rogu. Din
cauzii ch zona neutrii este mare in acest caz, acul s'a fi-
cut cu donit virfuri pentru a nu astepta mult pini ce acul
sit vindt in dreptul Iui 12 pentru a face observatiuni. Cu

modul acesta in 12 secunde se pot face 2 observatiuni,

~

Ast-fel dacit voim sit mergem cen viteza de H klm. pe ori,
va trebui sit ne aranjim ast-fel in cit si facem H past
in intervalul de timp in care acul merge de la 12 pinit

la diviziunea notatii pe cadran cu .

Din
tul acesta pentrn a se pune in interiorul ei un alt sec-
tor alb de la 45 pind la 135

indoite de

cauzi cii zona neutrit este mare, s’a profitat de fapi
ale carui diviziuni sint
cit ale celuilalt sector alb. Acest sector serva
pentru a face observatiuni cu o exactitate mai mare,
Intrebuintindu-se sectorul cel mare va trebui daci voim
si mergem cu 5 klm. pe ori si ne aranjim ast-fel in cit
sd facem 10 pasi in timpul in care acul merge de la 4.H
pind la diviziunea insemnati cu 10. Diviziunile de pe
sectorul cel mare coprinse intre 7 si 8 corespund cu ju-
mitatea diviziunilor 8—13,.

Din cauzi cd pasul unui om este aproape egal cu a-
unui cal normal care merge la pas sau la trap ast-fel in

cit sd nu facii]pasi mai mari ca 0,90", relatorul descria
pentru niersul pe jos se poate intrebuinta si la mersul
cilare la pas sau in trap. Ast-fel daci un cal mergind in
trap face 15 pasi dubli (sirituri) in timpul eind acul merge
de la 4”5 pini la 13,5 klm., atunci acel cal merge cu 15
kint s’a calculat

T cu ajutorul lui /=090 ¢m.). Pentru ce'elalte mersuri

klm. pe ord, (cici pentid viteza de 13,5

in trap ale calului si pentru mersul in galop, D-nul Jszs
kowslki a construit un relator special.

Profitindu-se de spatiul ocupat de zona neutrd penttu a
8¢ pune in ea alte diviziuni s’au construit relatoare pen-
tru mersul pe jos #i cu hicicleta, sau pe jos si cilare, ete,
De asemenea profitindu-se de partea centrald a cadranu-
Ini care nu poate servi relatoruiui, s'a pus in acea parte

un cadran obignuit de ceasornic impreuni cu un meea-
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hism de orologerie, ast-fel ¢i putem avea relatorul adop-
obisnute In fine pentrn a se fixa mai
corespunde unei viteze date pentru
mersul pe jos sau cillare, s’a pus un ac hronzat care se
poate deplasa dupid voie si pune in dreptul unei divi-
ziuni oare-carc, intocmai cum se face cu acele ce se pun
la barometrele aneroide pentru a se marca pozitiunea a-
cului la o ord anumiti, §i a vedea daci mai tirziu pre-
siunea s'a urcat sau scizut fati cu acea de la ultima ob-
servatiune.

tat la ceasoarnicele
bine diviziunea ce

Relatoarele de care am vorbit corespund mersului pe
teren orizontal sau pe terenuri putin inclinate. Pentrn
terenuri cu pante mari, vor trebui ficute ohservatiuni spe-
ciale pentru a determina lungimea pasului pentru diverse
viteze, diverse inclinatiuni precum si pentru mersul in
sus sau in jos. Pe de alti parte este evident ci cifrele
date aci nu se pot aplica la toti oamenii si tofi caii, ci e
bine ca fie-care si igi adopte relatoarele dupii mersnl lui
particular, sau dupii -al cailor ce ii intrebuinteazi. Cifrele
date aci se referit la mersul omului si al cailor normali.

Pe lingi relatornl de vitezi D-nnl R. Isghowsli a mai
construit si relatoare pentru mitsurarca distantelor. Ele se
hazeazii pe principii analoage cu ale relatorului de vitezii.
Ficindu-se experiente s’a giisit ci se pot aprecia distante
cu acel aparat en o eroare cu cel mult 19/, ast-fel e
dacii voim a ridica planuri pe scari micii, ca de exemplu
1/5000. eroarea ce se face este inapreciabili.

Relatoarele de vitezd pot servi si la mitsurarea vitezei
trenurilor, de si aceasti problemi e deja rezolvati prin
vitezometrele ce se pun la locomotivi sau vagoanele de
inspectiune.. Pentru a gisi viteza cn ajutorul relatorului
e de'ajuns a cunoaste lungimea sinelor de pe linia pe care
merge trenul si a socoti numarul loviturilor la incheetu-
rile sinelor. Facindu-se un relator special pentra diver-
sele lungimi de sine de pe liniile pe care cine-va ciilito-
reste s'ar putea avea viteza firi mici un  calcul, efici nu-
miirul loviturilor la incheeturi in timpul in care acul per-
curge un' sector va putea da imediat viteza.

" Ton Ionescu
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