. CRONICA

Calculul unei retele de tramwai electric

Conditiunile speciale pentru tractiune sunt:

1. Factor de incarcare ridicat, datorit faptului,
cd curentul percurge canalizirile 15 -18 ore pe zi.

2. Pierdere in volti admisibilda mult mai mare.

Ea a fost fixatd in practica la 10°, din vol-
tagiul normal.

3. Conditinni cu totul speciale firului aerian :
conductorii, positiv si negativ, sunt disimetrici.

Ast-fel, pe un tramwai intrebuintdnd sina ca
intoarcere, pe cand positivul aerian va trebui sd
fie calculat dupa consideratiile uzuale de economie
si de rendment, negativul, stabilit mai antéiu
pentru a satisface conditiunile mecanice, va fi
apoi verificat si completat pentru a satisface con-
ditiunilor de control. Se va vedea mai departe,
ca determinarea acestor feeder de intoarcere au-
xiliari poate sd fie facuta prin procedeuri analoage
acelora care au servit a determina feeder positivi,
dar cu coeficienti de valori deosebite.

Cestiunea primordiald este evident acea a cal-
culului feederilor, adica a sectiunei convenabile ce
le trebue datd. Metoda D-l Sayers ne da o me-
todd, bazata ca si acea a lui Thomson, pe acest
fapt, cd costul unui conductor intr'un timp dat,
este egal cu suma a doi termeni: unul fiind e-
nergia perdutd si altul, dobanda pretului de in-
stalare cu un procent dat. Natural, aceastd metoda
de calcul este cu totul generald si se aplica de-o-
potriva tensiunilor joase, continui sau alternative.

In cea ce urmeazd, factorul de incidrcare este
luat egal cu unitatea, cea ce presupune incér-
carea constantd. Daca ea variaza intr'un chip
cunoscut, coeficientul va avea ca valoare media
pdtratd a acestei incarcari raportatd la valoarea
sa maximum luatd ca unitate.

Calculul densititei celei mai economice.
Perderea anuald coprinde doi termeni.
1} Perderea ohmici:

r 2 watt

2) Procent de amortizare, intretinere si de-
preciale :

160 pm s=c lei

in care R— dobanda anuala %,; p= pretul tonei
de cupru in cablu in lei;
m — tone pe km. de cablu a unui cm3 de sectiune;
s= sectiunea in cm?;
a— constanta independenta de sectiune; precum
poza de cablu, transea.... ‘

Pe de altd parte curentul este intretinut in
cablu un numér oare care h de ore pe zi;

Daca

1000
W=tn 363
atunci ecuatiunea
R
y=r [-—{—IOO W pm s

va represenia perderea anuald in watt pierduti.
Coeficientul important in aceastd formuld este
v; problemul revine deci a caduta valoarea lui v
care face pe y minimum.
Sa luam w. 0.195 ca rezistenta kilometrica a
unui cablu avénd 1 cm de sectiune: sectiunea
cablului va fi:

O.I?i
r

S

(1)

si al doilea membru se va scrie

R. w. p. m. 0.195
10O .
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R. w. p. m. 0.19§
100 r

sau punénd (r 1y*t—e*

vom avea esprimand expunerea y in watt

R. w. p.m.o.195

y=r I*+ 100 T
e
D} 62
y=r 134 b
dy " e?
dr 5%
expresiune care este un minimum cénd
e‘Z
12_?
e
adica r=-1 (2)
Din expresiunile (1) si (2) sa deduce
I 0.19§
= G

in care e pierderea in volti pe km. are drept

valoare:
R. w. p. m.o.105
e=
100

ol | .
Aceasta este valoarea lui o a celei mai eco-

nomice densitdti a curentului.
In aceastd formuld costul cuprului variazd in

limite largi cu felul cablului;, chipul in care el
este intrebuintat, rezistenta sa de izolare etc.
Ast-fel, un cablu trifilar pentru curent trifasat
va costa mult mai scump pe tond de cupru de
cat un cablu pentru curent continuu. Cestiunea
pozei cablului u poate fi considerati aci, cici
printre multiplele procedeuri va trebui ales acela
care va pdrea cd dd cea mai buna solutiune in
cazul considerat. In toate acestea, intr'un chip
general, pretul pe tond de cupru a unui cablu
armat asezat direct in pamént cste mai ridicat
de cat acela a unui cablu similar sub o panglica
pus intr'un canal; si procentul de dobé&ndi si in-
tretinere pentru cabluri in canaluri, sunt cu
mult mai joase de cat pentru cablurile armate.
Pentru calculul feederilor de intoarcere sau fee-
deri negativi, se poate intrebuinta formula prece-
dentd, dar inlocuind in multe cazuri o mai mare
valoare pentru energia perdutd, cu alte cuvinte se
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va lua W mai mic. Aceastd perdere de energie su-
plimentard este datorita intrebuintédrei de supravol-
tori negativi, care cer o oare care cantitate de ener-
gie pentru transformare si o cheltuiald oare-care
anuald pentru amortizare.

Valoarea exactd a lui w va fi determinatd in
chipul urmdtor pentru un feeder supravoltat in ge-

neral, negativ sau positiv :

X
Fie n preful kilowatului si = rendment supra

voltorului; unitatea transformata va costain energie
100N
x
Pe langd aceasta, dacd pentru kw. masina a

costat a lei de dobanda si b lei supraveghere si
intretinere, aceasta va spori pretul kilowatului cu

(a4 bj 10
365h

daca se lucreazi h ore pe zi
Valoarea lui w de introdus in formula (3) va
fi deci:

10000

n. loo)—}—lo(a—{-b)

W=

X

(365.RX

Aplicand numeric formulele precedente, se con-
statd cd distanta limitd, fixatd prin pierderi in volti
in feederu/ economic este de 3 —5km. de la sta-
tiune.

Importanta traficului nu afecteazd valoarea, dar
costul energiei are o influentd predominitoare a-
supra acestei distante, in adevér cu cét pretul uni-
titei va fi mai jos, mai scurtd va firaza de dis-
tributie economicd, cdci densitatea curentului fiind
mai mare, prevederea limitd de 10Y, va fi mai
repede atinsa.

In oare-care cazuri, poate si fie mai avanta-
gios a intrebuina conductori grei (pentru a mari
raza de distributie) dacd economia facutd asupra
producerei de putere in acesl loc determinat com-
penseazd cu att sau mai mult de cét sporirea
cheltuelelor cu feederii. Aceasta solutiune, care
nu este tot-d’auna realizabild, nu va putea spori
limita de céat foarte putin, si se intelege ca, pentru
o retea ceva mai intinsd, sistemul de teeder cu a-
limentalie directd de la o singurda uzind generatr'ce
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devine nepracticabil. Atunci se intrebuinteazd unul
din procedeurile urmétoare :

1) Inmultirea statiunilor cu curent continuu.

2) Intrebuintarea de baterii-tampon, asezate in
cate-va sub-statiuni, si incdrcate printr'o singura
statiung centrala. - |

3) Intrebuintarea unei uzine generatrice cu cu-
rent polifasat, alimentdnd grupuri transtormatoare
in sub-statiuni. ,

Pentru al doilea sistem nu sunt de cat putine
exemple si datele practice lipsesc ; discutiunea se
reduce deci la o comparatiune a primului si celui
de al treilea sistem de alimentare, si in fie-care
sunt doué cestiuni principale de lamurit, prima
atdrnand de cheltuelile in materiale si cladiri sia
doua derivind Jdirect de rendmentul distributiu-
nei si de capitalul angagiat :

1) Care va fi capitalul total pentru generatia
unui kw. in una sau mai multe statiuni?

2) Care va fi costul total a acestei unitdti furni-
sate vagoanelor. '

Prin inmultirea statiunilor de alimentare directa,
va fi tot d’auna cu putintd a reduce ori cat pierde-
rile in canalizari, pe cidnd in sistemul cu transfor-
mare se va ajunge la o perdere minimum ireduc-
tibilda : rendmentul aparatelor transformatoare. Dar
pe de altd parte, reunirea intregului material intr’'un
singur grup va permite intrebuintarea de mari
unitdti cu mari rendmente, si se va putea face
ast-fel o mare economie asupra cladirilor si tere-
nului.

Se va ajunge deci la acest rezultat : in fie-care
caz de examinat, va trebui a estima aproximativ
foarte riguros cheltuelile de o parte si de alta si
a se decide pentru partea care presintd mai multe
.economii. Toate consideratiile particulare vor trebui
sd intre in aceastd estimatie: usurinta de alimen-
tare cu combustibil, cu apa de condensatie, pretul
cdrbunelui, lipsa de vecini incomodati de vibratiuni,
valoarea terenului etc, cat pentru rendmentul dis-
tributiunei, este usor a stabili o comparatie exacta
intre cele doué sisteme. Limita de furniturd de
curent continuu, este determinatd prin distanta la
care pierderea in_firul troley este de 50 volti, adicd

10°/, din energia furnisatd vagoanelor. Daci pre-
supunem o distribuie regulati a vagoanelor in
lungul firului, aceasta face o pierdere de 5°/, pen-
tru reteana intreagd. Pierderca pe partea de in-

25

toarcere este mult mai micd, regularea fiind mult
mai riguroasd. S’o ludm de 2!/,°/,. Pierderea to-
tali de putere in distributiune va fi de 7'/,,.
Acesta este primul termen al cheltuelei anuale ;
formula ne a ardtat ci al doilea termen (amortis-
ment, intretinere etc.) era egal cu cel d'intéiu, in
cat costul total unei asemenea distributii va fi de
15%, dinvaloarea fortei date, si materialul va trebui
sd fie prevézut pentru a da 107.5°, din energia
ceruti de vagoane, cu alte cuvinte, 100 km. ab-
sorbiti de vagoane, vor costa cat 115 km. la u-
zind. Acest rezultat va putea tot-d’a-una fi atins
cu doua statiuni departate una de alta de 6— 10
km. pentru cd am plecat de la cifra de 3 —9
km. pentru o statie.

In sistemul multifas cu transformatiune practicd,
ne arata cd rendmentul final poate atinge 80°/,,
atunci statia centrald va avea de furnisat 125 kw.
pentru 100 kw. absorbiti de vagoane. Dar cos-
tul dobénzei si intretinerei nu pot fi calculate aci
asa ¢simplu.

Dacd numim:

b costul generatorului pentru statiunea de ten-

siune inceata,
a costul generatiunei pentru statiunile cu ten-

siune joasda curent continuu,

/V costul de dobanda si intretinere pentiu sta-
tiunea cu inaltd tensiune exprimata in °/, din
puterea furnisatd, vom putea scri conditiunea ur-
mdtoare intre cele doué sisteme:

b 18 83
a 125+N
Dacs b o s ' ul
aca avem a 125+ N’ avantagiul va a-

partine tensiunei joase, in casul contrar, va tre-
bui aleasa distributia polifosatd. Dar e lesne de
inteles cd pentru ca acest calcul si aiba o ade-
vératd valoare practicd, trebue ca costul genera-
torilor sa tie riguros stabilit.

Stabilindu-se valoarea lui N, va trebui a se tine
socoteala de pretul ridicat al cablurilor trifasati
cu trei inimi, la materialul special pentru o pu-
ternicd egalare, precum de dobanda si intretine-
rea sub-statiunilor si aparatelor transtormatoare.
Dacd aceasta cantitate revine la d bani pe kw.;
conditiunile de avantagiu pentru sistemul cu inalta
tensiue va [i:
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b+d 115
a < 125+p

in care p este valoare in °/, a perderilor conduc-
torilor cu mare tensiune. Ea este obisnuit de 5°/,
Vom avea atunci:
b+d _ 115

a 130
In cat putem pune:
b-—-0.885 a—d

cea ce inseamna cd costul generatiunei cu o sta-
tie de inalta tensiune, trebue si fie mai mic de
cat 88'/3°/, din costul generatiunei cu A statiuni
cu tensiune joasa.

Daca

b<0.855 a--d

diferinfa exprimd castigul sistemului multifas, si
daca
b>0.855 a—d

diferenta exprima céstigul in favoarea alimenddrei
cu mai multe statiuni cu curent continuu.

Lemn xrlolisat. — Campania xilositd aplicd
in santierele sale de la Pitllak, la Croydon, pentru
conservarea lemnului, un procedeu care nu pre-
zintd inconvenientele creozotdrei, care nu di lem-
nului nici culoare nici miros §i micsoreaza infla-
mabilitatea sa. Inventatorul este un inginer ger-
man, Fritz Hasselmann, care’l aplica mai ales
lemnelor putin dure. .

Acest procedeu consistd in a muia lemnul in-
tr'o solutiune salind, care sa fierbe la o presiune
moderatd. Lichidul coprinde sulfat de cupru si de
fer (20%, din intéiul si 80°, dintr'al doilea), pe
langd aceastd alumina si o substantd numitd «Kai-
nit», care n'a fost intrebuintatd pand acum de
cat ca ingrasamént.

Cantitatea de sdruri de intrebuingat, tempera-
tura bai, durata operatiunei etc., sunt determi-
nate experimental pentru fie-care spetd de lemn.

Sa stia cd sdrurile de fer si de cupru conser-
vau lemnul, cu conditie ca si'l patrunda cu totul
si uniform, si si fie retinute in tesut; si tocmai
aceste rezultate sa ajung prin noul procedeu.

Seva sd topesce §i este dusd in baie ; cuprul
distruge germenii de putrezire si ferul r&mane
combinat chimicesce cu celulosa, formind cu ea
un produs insolubil. Sarurile metalice nusunt de-

puse mecanic prin evaporatia lichidului care le ti-
nea cu disolutiune, de aceea nu cristaliseaza in
celule si canalurile lemnului; si poate vedea a-
ceasta cu microscopul, pe cénd analiza chimica
permitea a constata prezenta ferului.

Dr Roesler, de la laboratoriul imperial de a-
nalise de la Klosterneuburg, a recunoscut efica-
citatea procedeului Hasselmann, care este intre-
buintat pe o scard intinsd la drumurile de fer Sud
din Germania.

Asfalt si Bitum. —- Aceste doud cuvinte si
luau unul drept altul, trebue insa facuta o deosebire.

Asfaltul este format de carbonat de calce pul-
verulent aglomerat natural cu bitum, a carui pro-
portiune, foarte variabild, trebue sa fie pentru o
buni calitate de 7—11Y/,.

Bitumele este un corp mineral de un negru
strdlucitor, solid la temperaturile joase; el devine
trecand prin starea plastica, lichid la 50° Tinut
mai multe ore la 200—250° el pierde abia 19,
din greutatea sa.

Compozitia sa medie este :

C 87.00%,
Bl pis,
O yi8: wy

Starea actuald a cestiuner sudure electrice a
stnelor. Procedeul Johnson, pentru rostul sinelor,
consistd a fixa douad eclise la extremitdtile sinelor, si
a le lipi electric; dar sd constatd o schimbare in
natura metalului si incercdrile de céddere electrica
dupd lipire dau rezultate rele. Sd ajunge a inla-
tura schimbarea moleculard, concentrand caldura
in puncte determinate, rezultat care e ugor de
obtinut, dand barelor rostului umflaturi care vin
in contact cu sinele.

Indatd ce temperatura voitd este atinsd la
atingerea umflaturilor cu sinele, se esercitd pre-
siuni puternice asupra barelor si se rdcesc brusc
udandu-le mult. Se obtine in chipul acesta un
efect analog ciocanirei in forge.

Rezultate: Sudura rezistd la un efort de 160.000
kgr. O rupere pe 180 rosturi. Acest procedeu
trecénd de perioda de experiintd si dand bune
rezultate pe 1600 metri de cale in 1897, a fost
admis in practica pentru sudura a 80 km. de
cale la Buffalo.

Rezistenfa betonului dupd diferitele proporfiuni
de umplutura a golurilor petrei sparte. Se co-

https://biblioteca-digitala.ro



mite adese-ori, cidnd se pun conditiunile fabri-
carei betonului. urmitoarele doua erori: 1) Se
cere intrebuintarea petrisului ciuruit, atunci cand
fi de preferat ; 2)
cantitatea de mortar independent de golul pe-
trisului. Peatra spartd ciuruitd contine mai multe
goluri de cat peatra neciuruitd, ea cere prin ur-

contrarul ar se fixeaza

mare mai mult mortar si dau un beton mai scump.
D-nii W. A. Hawley si Krahl au facut o serie
de experiinte pentru a determina rezistenta unui
beton dupd relatiunea ce exista intre volumul
golurilor si acel al mortarului.
In aceste experiinte, proportia golurilor um-
plute a fost de 125, 100 si 75°,. Tablouri gru-
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peazd rezultatele observate. Ele arata, de exemplu
ca o crestere de 25°, in proportia mortarului
ridicd rezistenta betonului la strivire cu 53°/, si
rezistenta la rupere cu 15°,; o scadere de 259/,
de mortar scoboard din contra aceste rezistente
cu 21 si 33%.

Un tablou da costul betoanelor experimentate.

Cel mai economic este acel de 125°, mor-
tar, pentru cd pentru o crestere de cheltueald de
14°/, in raport cu betonul de 100, da o crestere
de rezistenta de 34°,, pe cand pentru o micso-
rare de cheltueala de 14°/, da o micsorare de
rezistentd de 30°,.

* PPVt
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