
INTR.EBUINTAREA P ĂCUREI CA COMBUSTIBIL ' 

Experienţe făcute la  calea ferată Română 1) 

In Noembre 1 896, în urma stăruinţelor depuse 
de domnul inginer Al. S. Gafencu, şeful serviciu ­
lui de tracţiune, pe acel timp, s'a înzestrat cu 
pulverisatorul Holden locomotiva No. 627 .  

După ce  constatasem prin experienţe antece­
dente că arderea simnltanee a păcurei şi a lig­
nitului dădea resultate satisfăcătoare ; urma să ve­
dem dacă această ardere era avantagioasă din 
punctul de vedere al consumaţiunei şi în acelaşi 
timp să găsim care ar fi proporţiunea cea mai 
avantagioasă pentru acest fel de ardere. In acest 
scop · am făcut următoarele serii de experienţe. 

Am vequt că în urma stăruinţelor depuse de 
domnu inginer Gafencu, şeful serviciului de trac­
ţiune, în Noembrie I 896, s'a înzestrat cu pulve­
risatoare Holden locomotiva  No . 627 .  

După ce  se  constatase că arderea simultanee a 
păcurei şi a lignitului dăduse resultate satisfăcătoare ; 
urma a se vedea, dacă această ardere era avan­
tagioasă din punctul de vedere al consumaţiunei 
şi în acelaş timp a se vedea care ar fi propor­
ţiunea cea mai avantagioasă pentru această ar-

. dere. In acest scop s'au făcut următoarele serii de 
experienţe : 

1 .  Lignit în mică cantitate cu păcură în mare 
cantitate. 

2 .  Păcură în mică cantitate cu lignit în mare 
cantitate . 

l) Extras din u vragiul premiat de Academia Română <Păcura 
ca combustibil> de Richard Kobici inginer sub-inspector în ser­
viciu tracţiunei C. F. R. Bucureşti 1 900. 

3 .  Cărbuni negri în mică cantitate cu păcură 
în mare canti tate. 

4. In Ianuarie 1 899 am făcut experienţe · ar­
qend numai păcură .  

Pentru a se putea vedea resultatele practice 
experienţele de mai sus au fost făcute la trenur, 
de marfă cu locomotiva 62 7 . La primele 3 ex­
perienţe locomotiva a circulat în aceleaşi condi· 
ţiuni adică : clapa de înainte a fost închi să în tot 
timpul parcursului, urmând a se manevra numai 
clapa de înapoi. Pentru a se putea arde mai 
multă păcură şi mai puţin lignit s'au închis bine 
ambele  clape ale cenuşarului , iar focul nu s'a 
curăţit de sgură şi cenuşe de cât la  staţiunea fi­
nală. S'a avut însă grije ca grătarul să fie tot­
d'auna acoperit cu l ignit, evitându-se ast-fel in­
troducerea aerului rece în focar; de oare-ce ori 
cât de bine ar fi închise clapele cenuşarului ,  tot 
intră aer. 

Cu acest mod s 'a  reuşit a se arde trei părţi 
de păcură şi numai una de l ignit . · 

La a patra experienţă, am procedat în modul 
următor : 

1 .  Clapele cenuşarului au fost bine închise. ' 2 .  Grătarul locomotivei s' a acoperit cu un strat 
de cărămizi refractare, cari erau alipite una de alta. 

3 .  Pe stratul de cărămidă s'a pus un strat de 
1 5 cm. de sgură de l ignit (cenuşe de l ignit). 

Aceste precauţiuni sunt necesare, spre a evita, 
pe cât posibil , intrarea aerului prin grătar, de oare-
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m l  u ·t i u n  i nt ru l 
ş1 în ari 

a � t fr cută cu I c moli a i '  lată, 

u u tr n al căru i  t nagiu ra omplet, la 

a t t r  n m'a m  n m n ur ai de cât, că pulv -

n t ar I nu bita u d t u lă păcură şi am fost 

n it a într rup xperi nţ . 

upă câte- a zile chimbând pulveri. atoarele cu 

altele cari a eau un debit de păcură mai mare, 

am făcut noui xp ri nţe, cari au  reuşit pe depl in. 
P ntru a se putea face o comparaţiune exactă , 

este necesar a se tranfsonna combustibi lul consu­
mat într 'un combustibil anumit, servind ca unitate 
de măsură . La noi toate combustibilele sunt trans­
formate în cărbuni  Kardiff. Pentru a se putea face 
aceasta, este necesar a cunoaşte echivalenţi Kar­
difului, care la noi au  fost fixaţi în urma unor 
experienţe. Ast-fel : 

r tonă păcură valorează 1 , 3 3  tone  Kardiff 
I « J ignit « 0,3 5 « « 

Mai jos dau tabela în care sunt ir.scrise 'resu l­
tatele experienţelor de care am vorbit mai sus. 

,s ·� c; Consumat 'Q; Consumat 
Vl• ·o ... o Q,) .... ... ::l :o .... în Kardif c: > '° !!:: u .:: Q,) ·;; B ·- .... Q,) •t: o ... "O '° 8 c; "O ·cn„ ·cn„ca Q,) ... s •<O ."':::: lt: c.8 � o.. Q) 

o.. c: o a ;:I 8 >cd • c; ''° Q,) 
X Q,) u c "O � ::.::: 8 o ... c: 8 ::l c .... .... u bli .... ·- .... o Q,) � o ''° '° '° bli· - O - .., o . ....J o. :s ::.::: .... ::;; '° > .5ii "'"" � ·= ... 8 '° E-< c '° Q,) > g_:;;a "<d o o c: o.. 
Q c E-< o z Ke:. Kil. Kg. Kg. z E-< Gr. Gr. 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  l i  1 2  

1 897 l 627 7 800 2630 - 1 1 3 1 0  876 580 595 2 1 ,34 20,g ! 

> 2 > 3050 8830 - 7 1 5 7  47 7 59\1 579 24 ,3 1 25, 1 5  

> 3 > 4300 - 1 0 50 . 6 7 S 2  1483 647 6.p 2 1 , 1 4  2 1 ,34 

J 899 4 > 78So - - 1 1 032 i"48 7 7 7 7 1 9  1 9, 1 1 2 0 ,92 

> s 634 43 1 0  1 0�40 - 9654 �20 76 1  672 ::! 1 1 27 23,83 
In această tabelă găsim în coloana 4, 5 şi 6 

combust ibilul consumat .  In co loana 7 găsim acel 
combu tibii transformat în cărbuni Kardiff. In co­
loana r o  găsim tonagiul mediu real remorcat de 
locomoti ă ,  iar în coloana 1 2 consumatiunea de 
cărbuni pe tonă şi l l m . real . 

' 

Dacă facem o comparaţiune între rezul tatele din 
c Ioana 1 2 gă im, că la prima experienţă unde 
se ardea p cură mul tă şi li nit puţin, o consu­
maţiune de 20,8 1 rame e tonă şi H m .  La a 
patra x rienţă, p când e ardea numai păcură, 

o 

găsim c n, maţi un 2 , 2 , d ci mai mar 
n u m ai u a z c a part intr' u n  rram. acă fa-

ru m die într ex crienţ de su No. 2 i 
5 1  la care ' a  con umat lignit mult şi păcură pu­
ţină, r zu l tă o consumaţiune pe tonă . i klm .  de 
24 '49 grame, cea-ce ne dă con umaţiune în 
1 J us de 3 ,68 grame faţă de experienţa de u No. 
I .  In procente aceasta represintă o consumaţiune 
în pl us de I 7 , 5  °/0 • 

De aci rededucem, că din punctu de vedere al 
combustibilului, cea mai  avantagioasă ardere este 
acea, când se arde păcură multă şi lignit puţin . 

Dacă se arde lignit cu cărbuni negri sau cu 
lemne, atunci pe grâtar se produce în tot- d 'a-una 
un  strat <le sgură, cea· ce face ca focul să trebu­
iască des curăţit. La arderea simultanee a ligni­
tu lu i  cu păcură, nu se produce sgură, ci  lignitul 
arde complet, lăsând numai cenuşe. Aceasta se 
explică prin căldura mare ce se produce prin ar­
derea păcurei şi care favorisează ast -fel ş i  arderea 
completă a lignitu lu i .  Neapărat că prin arderea 
completă a l ign itului , se obţine o mai  bună uti­
l isare a caloriilor sale. 

Experienţele pentru întroducerea la locomotive 
a pulverisatoarelor fără sgomot. 

Primele experienţe de a se introduce la loco­
motive pulverisatoare fără sgomot, au fost făcute 
l a  calea ferată Vladicawcas din Rusia. Ele s'au 
făcut după ce mai ânteiu s'au instalat asemenea 
pulverisatoare la căldările de la silosuri le de ce­
reale d in  Novorosisk şi după ce s'a dovedit că 
ele ard economic. Pulverisatorul întrebuinţat, a 
fost acel a l  lu i  Kerbetz. 

In sala căldărilor se aflau I 2 căldări mari. Dacă 
acestea ar fi prevezute cu pulverizatoare cu vapori, 
s'ar produce un sgomot infernal , pe când cu a­
ceste pulverisatoare nu se aude absolut n imic. 

La i nstalare pe locomotive s'au pus 2 mici . 

· pompe Wortington , fie-care dintr'ân ele deservea 
un pulverisator. Dimensiunile acestora erau atât 
de mici , că păreau ad fi jucării. Una din aceste 

, pompe era aşezată de partea mecanicului ,  iar cea 
l · altă de partea fochi tului . Cu acest mod se ob­
ţinea o ardere incompletă. 

in informaţiunile cule e la Novoro isk re uita­
tele d favorabile 'au atribuit tiragiului lab al I o-
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coniotivei şi ca_ consecinţă nu se introducea destul 
aer în focar. După părerea inginerului care a 
cond_us experienţa, ar fi fost necesară introducerea 
unui ventilator în cutia de fum .  
. La noi, primele curse n 'au dat resultate sa­
tisfăcătoare s1 am avut următoare l e  inconve-' 

niente : 
1 .  Se obţinea ardere incompletă . 
2 .  Pulverisarea nu se făcea 'bine. · 
3 .  Se astupa des helicea pulverisatorului, din 

causa murdări ilor aflate în păcură. 
Toate aceste inconveniente au fost pe rând în­

' l ăturate . 
a) Arderea inco.mpletă. Aceasta provenea din 

causa insuficientei aerului necesar corn bustiunei. ' 

Am observat că, pe · dată ce se deschidea uşa fo-
carului , obţineam o corn busti une mai bună . şi de 
aci am dedus că, nu se introducea în focar aer 
suficie.nt  pentru a se putea obţine o ardere în 
condiţiune avantagioasă. Pulverisatoarele · sunt in­
troduse d'asupra uşei tocarului .  Prin registrul 
usei nu intra destul aer, iar acela care ·trecea , 

prin lign i tu l  aflat pe grătar, era lipsit de oxigen , 
ast-fel că nu  se putea obţine o ardere bună. 
De acea, pentru a se putea introduce în focar 
o cantitate de aer direct asupra păcurei pu lve­
risate, am mărit găurile registrului , am fă.cut găuri 
1n dreapta şi în stânga pulverisatorului ş i  am 
obţinut ast-fel o ardere bună. 

b)  Pulverz'sarea în condz{t"uni rele provenea din 
causă că, helicea pulverisatorului avea pasul prea 
lung şi deschiderea între firele şurubu lui prea mare 
Am cerut fabricei altă hel ice cu pasul mai scurt 
şi deschidere pentru trecerea păcurei .mai mică 
După această modificare am obţinut pulverisare 
bună. 

c) Pentru a reţine murdăria aflată în păcură, 
am introdus un fi ltru (făcut din pânză de sîrmd 
fină). Ori-ce murdărie aflată în păcură, se 
depune în acest filtru, ast-fel  că la pulverisa­
toare soseşte o păcură curată. Schimbarea 
sitei se poate face foarte uşor, chiar şi în 

g i  

timpul mersului .  Prin experienţe a m  constatat că 
cu un filtru a cărei sită are o lungime de I 2 cm . 
şi un diametru de 6 cm.,  este suficient pentru un 
parcurs de 500 klm .  fără a fi nevoe de a o schimba. 
Sita este menţinută pe scaunul seu printr'un arc 
care este apăsat de o piul iţa . In urma b u ­
nelor resultate ce  am obţinut c�  acest filtru , el 
a fost adoptat de casa Korting şi este astă-qi 
introdus la toate instalatiunile furnisate de această , 

fabrică , fie pentru căldări stabile, locomotive sau 
vapoare . 

. Desavantag iul acestor pulverisatoare constă in 
acea că sunt mai sensibile, trebuesc mai bine 
supraveghiate, iar regularea admisiunei aerului este 
mai grea de tă.cut. Am observat că pe dată ce 
se introduce o cantitate prea mare sau prea mică 
de aer, se obţine o ardere incompletă. La căldă­
rile stabile regularea admisiunei aerului este uşoara, 
căci aci trebue o dată potrivită, pe când la lo­
comotive cantitatea de combustibil ce se arde 
este foarte variabilă şi prin urmare, este mai a·  
nevoe de regulat. 

Acest pulverisator ca şi pulverisatorul Kerbetz, 
pulverisând helicoidal, nu este propriu pentru ar­
derea simultanee, fiind-că loveşte în combus-· 
tib i lu l  solid. După cum am vezut, când am 
vorbit de arderea mixtă de păcură şi l ignit ,  ar­
derea în asemenea conditiuni este defavorabilă · , ' 

dă însă resul tate bune dacă se arde numai 
păcură .  

Spre a face propriu acest pulverisator pentru ar­
derea combinată, trebue ca conul ce se formează la  
pulverisarea păcurei să fie lung. In consecinţă tre­
bue ca pasul Helicei prin care se presează pă­
cura să fie lung. ln acest cas nu mai poate lovi 
în cărbuni şi atunci se amestecă numai gasele 
combustiunei întocmai ca la pulverisatoarele cu 
vapori. 

Mai jos vedem o tabelă de consumatiunea corn„ , 

bustibilului ce s'a făcut de locomotiva de expe"' 
rientă . Din această tabelă reese, că consumatiu-, ) 
nea de combustibil este prea mare, deci se ade, 
veresc cele arătate mai sus. 
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Urm rirea consumaţiune! a mş. 6 1 8 1 înzestrată cu apa.ratul Korting faţl cu m . Milano. 
---

L u c r u l  f c t u  a t C o n  u m a ţ i a  d cJ 
Tipul o Cons . Al caţia 

.... 
Luna şi 1'11 

I c moti-
.9 de •t;; § ·2 

Total t: � pe I totală 
anul 8. „ Lemne Lignit \l'ăc11ră ln Kat· o o 

klm. 8 = a "' . o. (J v I r l Man. _ _  

- u :I2 <IÎ o diff o. e R s .  � a  = „ 1'11 u u � = .e m3 tone tone tone �ne kgr ..J - --

t. 99 mş. No. 6 1 8  47.40 44. 50 2247 2 5 64 4 .7 5 46.�8 5  9 . 730 34. 504 38 486 I .  l I 1 3 .46 

ct .  (( (( 3 1 . 23 2 3 . 20 2 5 3 1 2762 4.- 4 5 .64 1 l 5 .62 5 39.998 4 5 .440 I .  1 4 1 4 .80 
oem. « (( 1 9.- 20.40 1 27 1 1 4 1 4 1 . 50 3 1 .990 5 . 763 1 9 . 1 93 2 2 . 27 I 1 .  I 6 1 J 5 7  

ec. (( (( 94.40 30. 1 0  2 3 1 5 2 59 1 7 . 50  5 r . 1 5 1 I 3 .097 4 1 .660 4 I .  I 72 0.99 1 6.08 
Ian . 900 (( 1 54 .- 28.45  2 1 94 2 5 20 4.- 47.800 1 8 .480 48 .05 5 39 .800 0.83 1 9.07 

Febr. « (( 5 5 .- 32 .20 26 r 6  286 5 7 . 7 5  5 7 .695 1 5 .478 42 .4 5 3 4 5 . 5 7 3  1. 07 1 4.8 2 

Mart. (( (( 95 . 30 5 1 . 40 z3 7 5  278 1  1 8 . - 5 5 . 1 30 r 6. 1 03 44. 540 43 . 363 0 97 I 6.0 l 
Apr. (( (( I I . 40 43 . 50 1 9 1 9 2 1 94 9. 2 5 3 3 .090 1 2 .4 1 4  30.07 2 30. 297 I . - 1 3  7 I 

Mai (( (( 6 1 . 50 2 7 .05 3002 3227 20 50 40. 5 50 1 4 . 1 3 5  44. 5 3 3  46 648 1 .05  I 3.80 
Iun. (( (( I 36 . 5 5 28 .  I 5 2 3 2 2  262 81 I 2 . 50 3.6.600 1 4.087 36. I 3 3 37 . 8 5 5 1 .0 5 [ 3 .7 5 

Tul . (( (( 89 .40 44.3 5 3 5  I O  3 867 1 8 .- 5 2 .400 1 6.0 1 7 47.689 5 6.9 1 6 l .  I 8 1 2 . 33  
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