
EXPLOATAREA MASIVELOR PUTERNICE DE SARE GEMA DIN ROMANIA 
l lE 

Inginer, G. HANOUTZ. 
_ .. ..... . .,_ „ .._  __ 

Este un fapt cunoscut şi stabilit astăzi că ex­
ploatarea sub-terană de sare gemă datează de a­
proape 1 4  veacuri, - cam du pe la  anul 600 <lupe 
Chr . ,  - şi că actualele exploatări nu sunt decât 
o continuare neîntreruptă a celor din timpurile 
vechi. Neîntreruperea aceasta este remarcabilă căci 
nu o găsim în istoria nici unei industrii . l n  indus­
tria sărei însă ea este naturală, firească, şi nu 
trebuie să  ne mire când ne gândim că sarea este 
o substanţă alimentară de care omul nu s'a putut 
l ipsi nici o-dată. De aceia, el a căutat în totdauna 
să 'şi-o asigure şi pentru un viitor mai îndepărtat şi, 
pe cât ' i -a fost cu putinţă , a organizat felul de ex­
tragere, a imhunătăţit mij loacele de exploatare aşa 
încât producţ iunea să fie asigurată pentru o mai 
lungă durată. 

Sistemele primitive de expioatare însă nu pu­
t<�au fi decât foarte elementare, şi, neîndestularea 
cun oştiinţelor cerute pentru organizarea unor ase­
menea exploatări n'a putut lăsa drept moştenire 
decât urmări le  lor fatale . precum inundaţiile,  pră­
buşir i le solu lu i .  �i to ată droaia de întâmplări ne­
norocite , a căror respundere nu o are, în cele 
din urmă, de c[tl tot exploatatoru l .  

Din nenorocire . intr'o asemenea tristă condi­
ţiune ne găsim şi nui a�tăzi, când suntem pe cale 
de a despăgubi câte-va din greşelile generaţiilor 
trecute. Totuşi , vom vedea că,  în ultimii ani, mul­
ţumită marilor progrese realizate de arta minelor. 

s'au putut înlătura prăvălirile şi inundaţiile în câte­
va exploatări relativ noi, pe cât a fost cu putin ţă .  - . 
Dar, lucrările acestea de consolidare, de întă­
rire, au absorbit cheltueli mari cari s'ar fi putut 
evita . 

In România, gismentele de sare gemă sunt res ­
pândite cu multă îmbelşugare şi dărnicie ; de aceia. 
n 'avem nici o teamă că aceste isvoare de bogăţie 
ar putea să sece într'un timp mai depărtat, şi nici 
nu ne preocupăm de acest lucru . Aceste vederi 
însă pot conduce la concluziuni dăunătoare. Nu 
trebue să căutăm a realiza beneficii mari în timp 
scurt şi cu cheltueli mici, căci aceasta poate aduce 
mare risipă în gisment şi chiar o pierdere însem­
nată din părţile lui exploatate, şi în cele din urmă, 
toate lucrările şi instalaţiunile, cari sunt foarte co­
stisitoare, devin nefolositoare când ar ajunge să 
servească unui gisment secat din nesocotinţă. 
Jntr'o organizare bună , exploatarea trebue fă­
cută cu multă prevedere, să se ţie seamă de 
forţele productive, lucrătorii , să nu se facă lucrări 
subterane complicate şi inutile. şi în fine exploa­
tarea să fie făcută cu diligenţa unui adev�rat 
proprietar. 

In cele ce urmează nu ne-am propus decât să 
dăm o imagină, cât se poate de fidelă, a stărei 
actuale a exploatărilor noastre de sare gemă. şi a 
metoadelor întrebuinţate tn aceste exploatări . 

I n scopul de a alipi ace�te metoade la cele cu-
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rtoscute pretutindeni, şi pentru a fi mai bine în­
ţeleşi de aceia cărora limbagiul minelor nu le este 
tocmai familiar, am crezut necesar de a preceda 
această descriere cu : 

I. O expunere cât se poate de scurtă, asupra 
metoadelor generale de exploatare ; 

l i .  O descriere a metoadei Ocnelor întrebuintată I 

în vechiile exploatări, şi a fenomenelor cari au 
urmat aplicaţiunea acestei metoade ; 

III . Metoada întrebuinţată în exploatările ac­
tuale ; şi în fine, 

IV. O descriere sumară a exploatărilor actuale 
în scopul de a semnala particu larităţile pe cari le 
presintă şi variantele introduse la aceste 2 tipuri 
ale metoadelor de exploatare din cauza împre­
jurărilor locale. 

I. Generalităţi asupra metoadelor generale 
de exploatare 

ln organizarea exploatărei unui g isment trebue 
să căutăm : 

a) A atinge gismentu l prin lucrări (puţuri , 
galer i i ,  etc . . . ) , cât se poate mai accelerate şi 
mai puţin costisitoare, numite «lucrări de ame­

nafamen! general al minei » viitoare , cari vor 
constitui în urmă organele permanente ale func­
tionărei ; 
' 

b) Gismentul o-dată atins, a extrage materia 
utilă cu un preţ cât se poate de eftin zis «preţ 
de revenire» ,  rezultat care se obţine punend în 
legătură organele permanente ale funcţionărei cu 
punctele succesive de atac al gismentului, puncte 
cari la rîndul lor vor trebui �ă coprindă toate păr­
ţile gismentului destinate a fi extrase. 

Această a doua parte a operaţiunilor, constitue 
ceia-ce se numeşte metoada de exploatare. 

Ştim că există o sumedenie de metoade de ex­
ploatare care însă se coprind în următoarele 2 
categori i : 

1 )  Exploatări sub cer-deschis ; (cazul carierelor). 
2) Exploatări sub-terane. 
Deocamdată vom studia cazul unei exploatări 

sub - terane , singurul car� a fost întrebuinţat 
pînă astăzi în România pentru extracţia sărei 
gemă.  

t os 

Metoade de expioatare sub-terană. 

E evident că în ori-ce exploatare se provoacă 
formaţiunea unui gol rezultând din extracţia ma­
teriei utile. 

In exploatările sub cer-deschis acest gol nu pre­
zintă nici un inconvenient grav .  

Nu e acelaşi lucru însă pentru exploatările sub­
terane, şi vom vedea că toate metoadele de ex­
ploatare sub-terană n'au alt scop de cât de a a­
duce un remediu inconvenientelor grave ce rezultă. 
din formaţiunea acestui gol . 

Şi din acest punct de vedere metoadele de 
exploatare sub-terana se împart în trei mari 
categorii caracterizate fie-care de un principiu 
diferit . 

Aceste 3 principii sunt : 
Principiul părăsirei ; 
Principiul rambleiajului : ş1  
Principiul prăbuşirei . 
Scopul urmărit de metoadele de exploatare. ca­

racterizate prin principiul părăsirei este : conser­
varea golului provocat prin extracţia materiei utile ,  
soliditatea gismentului C1st-fel exploatat în parte, ş i  
pri n urmare conservarea suprafeţei solului . 

Acest rezultat e obţinut prin părăsirea unei părţi 
a gismentului, în proporţiuni cari variază <lupe re­
zistenţa materiei extrase, sub forma unor masive 
continui, capabi le de a menţine soliditatea gismen­
tului exploatat. Aceste masive cari iau forma unor 
stâlpi de susţinere a suprafeţei constituesc o pier­
dere, adică un inconvenient pentru acest sistem 
de exploatare. 

Metoadele de exploatare caracterizate prin prin­
cipiul rambleiajului tind a remedia · acest incon­
venient. Ele urmăresc conservarea suprafeţei prin­
tr'o ast- fel de umplutură , sau rambleiaj ,  cu ma­
terii sterile a golului format prin extracţia materiei 
utile, incât proporţia materiei utile părăsite pentru 
susţinerea suprafeţei să fie redusă la minimum 
posibil . 

In fine, metoadele de exploatare caracterizate 
prin principiul prăbuşirei renunţă şi la părăsirea 
unei proporţii de materie utilă, ori-cât de mică ar 
fi ea, şi la conservarea golului subteran, şi prin 
urmare a suprafeţei , care se prăbuŞeşte pe me­
sur:l c e  exploatarea înaintează.  
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1 , r etic în 2 m un di-

dup um a ncim a ,  au mai I in zis p11,­

ler a oismentult, i, în ra p  rt u oliditat a lui per-"' 
mit tracţia dintr' · t e t t gr simea, şi 

în c c z me oa a de x loatare ia numele de 
metoada d;n.tr' o sz'ngurd felie (tranche) ; 

au ac astă put re e în aşa fel în cât se im­

pun fracţionarea ismentului în doue sau mai 

mul caturi de părţite unul de celalt prin felii 

orizontale părăsite, şi atunci metoada ia numele de 

metoada feliilor. 
In amendoue cazurile, exploatarea unei felii com­

portă, precum am vezut, părăsirea unor masive 
de susţinere a suprafeţei. 

Când aceste masive iau forma de stâlpi de sus­
ţinere ast ·fel t r.cât golul provocat prin scoaterea 
materiei utile să formeze un brâu continuu în j urul 
lor, sau galerii, metoada de exploatare ia numele 
de <cmetoada pn·n stâlpi fi galerii» .  

Când, din contră, masivele de protecţiune con­
stituesc o reţea continuă pe toată întinderea ei şi 
în jurul golurilor provocate prin scoaterea unei 
cdtdţz'mi de materie uti lă, golurile ast · fel izolate 
unul de altu l iau numele de camere, sau compar­
timente, sau ocne, în cazul special al sărei , iar 
metoada se numeşte mdoada ocnelor. 

Următorul tablou rezumă scurta noastră expunere 
a upra metoadelor de exploatare : f Exploat .  sub r Mctoada din-{ �retoada 

cer deschis tr'o singură prin stâlpi 
Mctoadc de Principiul felie şi galerii 

� ·plantar  părăsirei 
Exploatare M etoaua Metoada I >Ubtmnă I p,;ndp;uJ I foJHlo< oondo< 

I rambleiaj. 

Principiul 
prăbuşirei 

Alegerea unei metoade pen tru exploatarea 

sărei gemă în R omânia. 

In R mânia sarea gemă se pr zintă ub formă 
de straturi cuiburi şi ma ive. traturile şi cuibu­
ri le n'au nici o im ortanţă economică de oare-ce 

xploatarea e face numai în ma ivele a căror 
imensiuni sunt mult mai importante. In Galiţia 
i Buco ina, fiind l ipsă de masi e e exploateaz 
traturi de are gemă a căror ro . ime maximă 

nu într ce 20 de metri . 

J O  

M· 1 v  sun ni. t • lent il d im n 1Un i  I · 

sal . Lun ime i lăr im a I r ing m mulţi 
1-il metri, iar gro imea, s u mai in zi ut r a 
lor, necunoscută înă astăzi, de oare-c ntc n 
nu 'au făcut ondaje destul de "dânci entru a 
o determina Vechile exploat ri 'au oprit la  o 
adâncime maximă de t 20 metri, iar exploatării 
<tctuale, fiind relativ prea recente, nici nu au tin 
această adâncime. 

rin sondajele făcute în regiunile petr lifere, 
adâncimea maximă atinsă în unele masive de are 
a fost de 340 metri, fără ca să se fi putut stră­
bate aceste masive. E singura dată certă pe care 
o posedăm până astăzi asupra puterei masivei r 
de sare, şi ar fi foarte i n teresant să se facă cel 
puţin câte un sondaj la nivelu l  exploatărilor ac­
tuale spre a se cunoaşte măcar puterea masivelor 
exploatate. 

I n  ori- ce caz, şi numai pe baza acestor cifre 
aproximative, se poate vedea îndată că ,  prin nu­
merul şi dimensiunile lor, aceste masive constituesc 
în România o bogăţie minerală nesecabilă pentru 
o serie l ungă de veacuri, şi care nu se poate tăl­
măci prin cifre cari ar tinde l a  preţuirea cubaju­
lu i  ei .  

Dacă ne referim acuma la  ceia ce am expus 
mai sus asupra metoadelor de exploatare, vedem 
că, pentru cazul special al sărei gemă, trebue ne­
apărat să înlăturăm toate metoadele caracterizate 
prin rambleiaju l  golului .  

In  adever, sarea este o materie săracă, respân­
dită cu îmbelşugare pe suprafaţa globului, i mai 
ales tn România, de o valoare comercială relati 
foarte scăzută şi de o mare densitate. 

Rezultă că, nu  conv ine să înlocuim golu l  pro­
vocat pirn extracţia ei cu materii sterile, ori -cât 
de minim ar reveni preţul acestor materii terile 
puse în locul ei . 

Metoadele caracterizate prin prăbuşirea u-
prafeţei sunt asemenea de înlăturat i ,  singure 
metoadele cari preconizează pără irea de ma­
sive capabile ă . u ţină uprafaţa sunt de pr -
ferat .  

In adev r proporţia materiei p y ră it în ace t 

scop este relativ labă, dat fiind rezistenţa a l a  
fărîmar , şi v loarea intrinsecă a ace tei c â  -

ţimi pără ite nu  r scumpără nici cheltuielile r -
zultând din degradarea uprafi r i nici pei-ic lei 
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la cari este expus personalul .  Din cele ce vor 
urma, vom vedea că, mulţumită unei foarte înde­
lungate experienţe, această concluzie a fost sanc­
ţionată în practică . 

Vechile exploatări în România prm 
Metoada Ocnelor. 

Prezenţa sărei în adâncime fi ind recunoscută 
pe o oare-care întindere, fie prin lucrări speciale 
(puţuri), fie procedând treptat treptat, exploatarea 
se -· începea în totdauna prin săparea unui puţ P 
dreptunghiular care era condus pînă la spinarea 
sărei . (fig. I )  

Fig. I .  Grupa de Ocne conice 

Mai în totdauna, dacă adâncimea acestui puţ nu 
întrecea 40 de metri ,  şi dacă străpungerea puţu lui 
pînă la acea adâncime nu era îm piedicată de is­
bucnirea unei mari cantităţi de apă, săpatul pu-

1 07 

ţului se continua cu aceiaşi secţi�ne dreptunghiu­
lară , cu câţi-va metri în stânca de sare. 

Ajungând ast ·fel Ia un nivel p, secţiunea pu­
·ţul u i  se transforma într'un cerc (sau el ipsă) cât 
se putea mai regulat. Diametrul acestei secţiuni  
creştea pe măsura ce exploatarea se continua în 
adâncime, <lupe o oare-care lege, ast-fel încât su­
prafaţa de c.ontact între gol şi partea pl ină era 
o suprafaţă de revoluţiune în jurul unei axe mai 
mult sau mai puţin drepte, luând forma fie a unui 
con (fig. I), fie a unei butel i i (fig. II) ,  sau chiar 
a unui clopot (fig. I I I ) .  

Fig. I I .  Grupa de ocne î n  formă de butelie. 

Excavaţiunea ast-fel limitată prin această supra­
fată de revolutiune se numea Ocnă. Diametru I ' I 

bazei atingea 5 0, 60 şi chiar 1 00 de metri , iar 
adâncimea 1 00 - 1 20 de metri maximum . 
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A dt•!-> • •  " i  ( ) ·n a  ·rn pa r a l" i t u  · 1 1  m u l t  ina in t · 

d · a at i ng · d i mcn� iun i l  · mai  sus ar , t a l  , fi • d i n  

r, tJi' , \  un · i  · r u p \ i u n i  d ; q ni . f ie l i n  H uza u n  i pn:l ­
L n 1� 1 r i  a t a \' n u l u i .  l n  n az., adân im a de 

„ 

1 2 m t r i  n'a fo t  n i  i odată i n t  r c u t ă  din cauza 
. l a h  I r m ij l oa ( m a n  g i i  de a i ) u cari vech i l  

·, pi ut ; 1 r i  'ra u inz  ·strate pen t r u  extracţ ia  săr j ,  

, 
p 

I 8 

Jl/risivc de proler /ic . V dem n umai d cat l f î g .  I V  I 
că , î n t r  a st X (  loa t c  r i  parţ ia l r y·min a part 
M n - xploat tă şi ar const i tu ia în ac 'abt m -

t oadă de exploatare masivele de prot cţie a l  s u ­
prafeţ i .  l n  gener , d istanţa D în tr dou sau m d i  
m u l te ocne con ·ecu t i v  era prea m ică în rap  r t  
cu  adî nci mell: ocnelor �i  c u  dia 1 1 1  l re lc  h a z  l o r  I r ,  

s 

, 
p p 

D 
< > _../' S 

M 

\ -
. - - -: · - · - · -- - - - - '!/ I I I I ' ' I ' ' I I · � - - - - - - - -'. � -· - - - - - - - � - - - -! 4 f • ' 

' ' 
' ' 

' 

------'-....;__) z 

, 

Fig J l l .  Grupa < le  ocne în formă de clopot . Fig. I V .  

Se proc da a t u nci la  de ch ider a un i a l t e  Ocne 
i n  a prop i rea � J  i păr:1si t  , ast - C  I încât prin tr 'o 
s n d cn „ vecin s x ploa t a mai m u lt  sau 
mai puţ in com lecl o f el i a m asivu l u i .  Put rea 
m i j locie a u  gro i 1 1 1 a ac . t i f I i i  .-� r prrzintată 
prin a<lin im a m a.\ i m :'i  at i n:>ă . 

ast- fe l  î ncât masivul  de protecţie M ,  a că ru i gro­
s im e descreştea pe mă -ură ce exploatarea ·e con­
t i nua în adîncime,  . ·e subţ ia  pînă ce devenea n u l . 
l n  acest din urmă caz ocnele îcepeau prin a co­
m u n ica în pu ncte le de contact C ale bazelor (secţja 
prin ') . i sflrş iau pr in a a vea o bază com u nă 
(S cţ i a  prin z )  care l ua form a unei el ipse E E' 
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Fenomene cari au urmat aplicaţiunea 

metoadei ocnelor. 

Exploatarea prin această metoadă a ocnelor pre­
zintă numeroase şi grave defecte din toate punc­
tele de vedere. 

Vom semnala pe cele 
.
mai importante şi an ume : 

inundaţiile şi prăbuşirea suprafeţei, consecinţe ine­
vitabile ale acestui sistem .  ln adever, în tot-dauna 
ocnele părăsite sfîrşiau prin a deveni nişte rezer­
voare enorme · în cari se îngrămădeau toate a­

pele . provenind, fie de la suprafaţă, fie din stre­
curarea apelor prin păreţi lor şi ai puţului de 
extracţie. 

ln virtutea legei vaselor comunicante, aceste 
ape se îngrămădeau în ocnele părăsite, iar inun-

p p 

109 

exploatare au fost puse, prin imprudenţă , şi sunt încă 
astăzi în legătură cu întreaga serie a ocnelor pă­
răsite. Peste 100.000 de metri cubi de apă au făcut 
erupţiune, acoperind de o-dată întregul câmp de 
exploatare şi atingend în unele puncte peste 20 de 
metri adâncime. Pomparea acestei ape şi lucrările 
de consolidare făcute în urma acestei inundatii ' 

au costat peste 200.000 de lei .  
ln al doilea rînd, masi\'ele M de protecţie, în 

exploatarea prin metoda ocnelor, (fig.  IV ) sfirşiau 
prin a lua o formă indentică cu acea a exploa­
tărilor învecinate� însă resturnată, adică între doue 
sau mai multe ocne învecinate, conice de exem­
plu, rămânea nişte conuri canelate M şi răstur­
nate, de dimensiuni colosale. Aceste conuri eral'1 
atîrnate in gol prin bazele lor, ale căror contururi 
erau desemnate la suprafaţă prin puţurile P P', 

Fig, V. Formaţiunea unui lac sărat, 

daţia se întindea treptat treptat pină la şantierele 
în activitate. 

Dacă din întîmplare , într'un oare-care grup de 
ocne părăsite aceste ape erau oprite de masivele 
de protecţie, ele continuau a se îngrămădi pe lângă 
acestţ masive, şi în proporţii atât de mari în­
cât acestea din urmă prea subţiate la baza lor, 
precum am vezut mai sus, cedau în faţa enormei 
presiuni exercitate de această coloană de apă. 

Jn acest din urmă caz inundaţia era şi mai 
periculoasă prin faptul chiar al spontaneităţei 
sale. 

Un accindent tipic s'a întîmplat în anul I88I la 
salina actuală din Târgu-Ocna, ale cărei galerii de 

sau grupuri de puţuri de extracţie ale ocnelor în­
vecinate. Aceste mase · enorme atârnate ca prin 
minune în gol erau mâncate în mod continuu de 
apele de infiltraţiune, şi mai cu seamă de apele 
ce se scurgeau de-a . lungul spinărei sărei S S', şi 
fiind atrase de propria lor greutate, ele se deslipeau 
pentru a se prăbuşi în golul provocat de exploa­
tările învecinate. Tot de-odată suprafaţa corespun­
zătoare ne mai fiind sustinută urma aceiasi cale. ' ' 

Consesinţele acestor prăbuşiri ale suprafeţei se 
pot constata astăzi peste toate locurile unde sarea 
a fost expioatată. Suprafaţa solului prezintă nişte 
depresiuni de dimensiuni enorme cari îmbrăţişează 
întreaga întindere a regiunei exploatate. La Târgu-
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Ocna de bunioarâ, pe intrea�a intinderc cuprinsă in­
tre salina actuală şi oraş şi unde se pot vedea ur­
mele a peste 20 de ocne părăsite, se poate constata 
o asemenea depresiune foarte caracteristică. 

Mişcârile de bătătorire ale suprafeţei urmând şi 
astăzi , ele pot ti urmărite uşor, fie prin semne, fie 
chiar cu ochiul l iber. 

Fenomenul de pră buşire al suprafeţei se desfă­
şură însă cu consecinţe mai puţin grave in cazul  
unor exploatări izolate şi  părăsite. 

Să considenlm, Într'adev�r, o asemenea ocnă 
izolată, şi să vedem urmarea transformărilor suc­
cesive (fig. V). Din cauza scurgerei apelor mai 
Înainte de toate se produce un oare-care joc între 
pereţi puţului şi ţambrele acestui puţ. Acest joc 
creşte din ce în ce pÎnă când întreaga coloană de 
ţambre se desprinde, şi alunecând de alungul pe­
reţilor puţului, se prăbuşeşte in adâncimele ocnei. 
Din acest moment, puţul  P cJ.re a servit la ex­
tracţie funcţionează ca o enormă pâlnie care re· 
varsă pământurile învecinate în fundul ocnei (fig. 
VI. 2 ,  3, 4). Aceste pămînturi, m ulţumită propriei 
lor greutăţi şi a apelor de strecurare cari se in­
troduc în acelaşi timp, se bătătoresc pe măsura 
ce alte pămÎnturi vin peste ele. 

Dupe ce această perioadă de bătătorire a l uat 
un sflrşit, din cauza umpluturei mai mult sau mai 
puţin complecte, a excavaţiunei, apele de la su­
prafaţă se îngrămădesc încetul cu încetul în fundul 
basinului (fig. 5 ) format prin depresiunea corespun­
zătoare excavaţi unei, pe care o umple în totalitate, 
formând ast-fel un lac alimentat În mod neîntrerupt 
de noi scurgeri de ape. 

� 

Apele acestui lac disolvă stâ:1ca de sare cu care 
se aftă în contact, se saturează formând ast-fel un 
adevărat l ac sărat (fig. VI). 

Asemenea lacuri sărate se întâlnesc peste tot 
locul unde sarea a fost exploatată şi adesea ori 
staţiunile balneare au luat naştere in vecinătatea 
lor (Slănic şi Doftana în Prahova, Ocnele man, 
Tirgu-Ocna, etc . etc.) .  

Calculul randamentului obţinut în exploatarea 

prin metoada Ocnelor 

Să presupunem că felia exploatată este împăr­
ţită in bucăţi paralelipipedice prin 2 sisteme de 1 

1 1 0 

planuri drcptunKhiuliirc ca X ,  X' �i \' , \' ' ,  care 
ar coprindc o ocnă ca ocna O, (fig. \' I J  a cărei 
bază să fie un cerc de raza r. 

, " X X X 
I I I I . . I I I . I . 

. I , I 

_l/ '  
s 

Fie d distanţa intre doue asemenea exploatări . 
c grosimea (puterea) feliei exploatate. 

Ştim că randamentul R egal cu raportul : vo­
lumului V' al materii utile extrase la volumul V 
al porţiunei pline corespondente. 
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Prin urmare : 

Fie f.1 

I 
- - r.. r 2• c 
3 R _- - - --

(d + 2 rp.c 
I r 2  ( 1 )  

3
- -r: X

(d + 2 r) 2  

2 r 
raportul golu lui la plin liniar. 

d 

Vom avea 

r2 r - - d p ŞI 
(2 ) l r 2  

d :! r: :! 
.J 

4 

Dacă în ( I )  înlocuim r prin valoarea lui din (2)  
vom avea 

R 

d :! p :! 
7t 4 
3 X d 2 ( 1--� p F 

Daca p -- - I adică daca golul  egalează plinul 
liniar vom avea 

R -- _'lt _ X -1- - - 7: =-= 0,065 adică să extrage --
1 2  4 

-
48 

abia 6, 5 "Io sau a I s-a parte a feliei exploatate. 
Să presupunem că in loc de dispoziţiunea ba­

zelor în patrat (fig. V l )  avem cea reprezintată prin 
fig. I unde bazele ocupă vîrfurile unui triunghi 
isosicel . I n acest caz, 

R' 
V' 

-

V 

,-
V - � 3 (2 r + d) 2 X c 

4 

I 
- r. r2. c 

3 

Sl , 

4 r. r2  

V� (2 r + d) 2. c 
4 

3 V3 . (2 r + d):!  

ş 1  înlocuind r pnn valoarea lu i  în funcţiune de p . 

R I - - _4 7t X - - 4 
__ -3VJ ( I -f-- p ) :!  

!;i i  pentru rJ 

R' .. o, 1 . 5 l 

Prin urmare vedem că se extrage 1 s 0/0 sau 
6. sa parte a feliei exploatate, şi că dispoziţiunea 
a doua era mai avantagioasă . 

I I [ 

C o n c l u z i u n i . 

Din cele expuse mai sus, �i referindu-ne la clasi­
ficarea metoadelor de exploatare, vedem imediat 
că metoada ocnelor poate fi alipită, fie la catego­
ria metoadelor de exploatare caracterizate prin 
părăsirea de masive, fie la categoria metoadelor de 
exploatare caracterizate prin prăbuşirea suprafeţei, 
de oare-ce această prăbuşire era inevitabilă, <lupe 
cum de altmintrelea o dovedeşte îndestulător ac­
tuala înfătisare a tuturor localită.tilor unde această I I I 

metoadă a fost practicată. 
Ea însă nu poate fi alipită decât prin defectele sale , 

fiind-că <lupe modul cum prăbuşirea era apl icată, 
nu se putea dobândi toate foloasele metoadelor 
caracterizate prin prăbuşire - adic5 , un « randa­
ment» capabil de a cumpăni sacrificiul suprafe­
tei. Am vezut în adever că «randamendul»  atin-, 
gea de-abia 1 5  °/0 max. » Vedem de asemenea că 
din cauza formei pe care o luau masivele de pro ­
tecţie, acestea erau incapabile de a servi la sco­
pul  ce li se atribuia . Prin urmare, acest sistem 
al ocnelor nu admitea de cât defectele metoade­
lor caracterizate prin părăsire de masive, fără a 
întruni foloasele lor, cari consistă în conservarea 
suprafeţei. 

In rezumat, metoada ocnelor întrunea în între­
gimea lor toate defectele, atât ale metoadelor ca­
racterizate prin păr<.lsire de masive, cât şi ale me­
toadelor caracterizate prin prăbuşirea suprafeţei, 
şi în schimb nu întrunea nici unul din foloasele 
preconizate prin aceste doue sisteme de metoade, 
pentru că ea sacrifica de-odată şi suprafaţa şi 
o mare proporţie de materii utile cari erau risi­
pi te pe toată grosimea masivului exploatat. 

ln aceste condiţii suntem forţaţi să conchidem 
că această metoadă e cu desăvîrşire defectuoasă, şi 
să ne întrebăm cu drept cuvînt care este raţiunea 
întrebuinţărei ei aproape exclusivă pînă în u l timii 
ani, exact pînă în r 870, când cu mult înainte de 
această dată numeroase metoade de exploatare 
preferabile din toate punctele de vedere erau pre­
tutindeni întrebuinţate, fără a mai pomeni de noua 
metoadă înfiinţată în Transilvania din anul r 7 7 7 ,  
adică c u  aproape un  veac înainte d e  introducerea 
ei în Români.a. 

In Ungarin , de pildă , în comitetu l Maramu ­
reşului s'au înlăturat o parte din aceste defecte ine-
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rente acc"'tui  si'itcm de exploatare, modificându-se 

form a ocnelor în următorul mod : l ndal:\ ce se 
incepea mărirea secţiei c iri;u lare, lnaintând in a­
d�ncime , se da de îndată pereţilor ocnei o încli-

·" 
nare dup� un unghi a. care varia intre 30° şi 
4 5°. şi se continua a st-fel pină ce diametrul sec­
ţiei atingea 30 - · 40, şi chiar pînă la 50 mtr . 
Din acest moment se continua a se adinc i cu pe­
reţi verticali în aşa fel că tn cele din urmă ocna 
avea forma unei suprafeţe de revoluţie compusă 
dintr 'un con suprapus la un cilindru 

Aceasta este forma numită în butelie . 
Se vede numai decât că masivul de despăr­

ţire dintre 2 sau mai multe ocne învecinate ca­
pătă o formă asemenea cu aceia a exploatărilor 
împrejmuitoare , şi păstra un diametru constant, �i 
dacă dimensiunile sale erau îndestu lătoare , masi-

1 1  :2 

v ui devenea mai în  stare de a su"t inc suprafaţa 

cor�spunzătoare. 
Cu toate acestea inconvenientul puţurilor sus ­

pendate in gol subsista cu toate consecinţele lu i 
dăunătoare . 

Această transformare în forma ocnelor consituia 
totuşi un mare progres asupra exploatări lor pri­
mitive. 

Din nenorocire tn România n 'a  fost n ici -odată 
aplicată, şi 8ingur sistemul primitiv a fost men­
ţinut cu toate defectele lui plnă ce a f0st înlocuit 
cu actualul sistem 
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