
Alimentarea cu apă a ora~ului Craio~a 
(Projectul W. H. LindleJ') 

Ccstiunea alim ent.ărei cu apă a ora., ului Croiova a trecut I rin 
mai multe faze până la l.901 când Prim[1ria oraşu l ui a însărcinat 

i)e D-l W. H. Lindley cu facerea studii lor ş i întocmirea projectului · 
Scopul acestor s tudii era de a se găRi isvoarele cele mai proprii 

p entru alimentarea ora~nlui cu o apă bună potabilă; cantitatea cc 

s·a avut în vedere era ele 8000- 10000 m 3 în 24 ore. 
Studiil e î ncep ute la August 1901 au fo t t erminate la mijlocul 

lunei Decembrie 1902, iar la 14 Ianuarie l 903 D-l Lindley a depus 

projectul său , întocmit in vederea aducţiunci apei clin isvoarcle el e la 

Gioroc, la 28 klm. (rond) departe de Craiova. 
Diferitele in stal aţiuni ce compun întreaga lucrare a alimentărei 

au fost projectatc în vederea aducţiun ei unei cantităţ i de 9000 m '1 

în 24 ore; părţ.ile cc se pot adăoga mai târziu cu uşurinţă au fo st 

prevăzute leocamdată numai pentru un debit de 4500 m s. 
S 'a avut în vedere si o dublare u lterioară a in stalatiunei prin-• . 

cipu.le (conductei de aducere, staţiunei ş i con ductei el e refulare ş i rc-

servoarelor), pentru_. cazul când debitul va trebui sporit la 18000 m :i 

în 24 ore. 
Reţeaua conductelor de di stribuţiune di11 oraşe proj ectată pentru 

un debit de 18000 m s in 24 ore ş i ast-fel în cât să poată fi com­
plectată în mod organi c pc măsura des voltărei constructive a oraşu lu i . 

Cubul el e apă captat va veni prin o conductă liberă de 500m/m 
diametru până la Balta verd e; aci. se prevede o staţ iun e ele refulare, 
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de und apa va fi împin ă în rezervor (la ()Qm şi pc viitor la 90m înăl­
ţime .·pr a li li tribuită în ora . 

Acea ta t d cripţiun a în linii a neral a di po iţiun i din 
proJ tul d-lui Lindl y: în cel e urmeazr1 vom face o expunere mai 
detalia ă mai întâi a tudiilor ., i ap i a diferitelor di poziţiuni ale 
I roi ctn lui. bună parte din datei el rn ai jo;; le-am extra clin 
111 m riul <' in::,oţ a prei ctul antorulni. 

AP. f. 

Studiile 

· l. - Ridiclfri topogrnfi e 

P •ntru facerC'a :-;tndii lor :'a avut în vecl r<'. ca planim etri e. harta 
~tatn lui major au ::< tria . 1 'a ex cutat 11i<1i multe niv elm ente într 

raiova . i dif •rite punct un l ' e fă •a n c rcetări a upra i voar •lor. 
('red innti l a indica linii! p' ·art 'a u X cutat ni vr> lm C'ntt'lc: 
ada o- în · ă că p ntru r giunil din .i11rnl i-iorocnlui : ca i" în urma 
·tudii ! r. p1· zintau o el o •bitrt importanţl, 'au făcnt rirlicări tachy­
rn tri f'l pe ia! „ i ·a ta bi I it un poligon 1•c ·au pu · în IC'gr1 turi"t ca 

J lanimetrie .; i niv lment-cu r t aua <l triangnlatinn a ora., ul ni. , 'a 
făcut în fin • un niv lm ent între rai va , i Gioroc . i ridicări p iale 

' ' 
p ntrn taţi un a d r •fu lar .; i t r 'nul pc carn urma i"L ~ e tahi lca că. 
rei'.C' n ·oare IC'. 

.~ 2. - Cercetă,ri /JJfdrologice şi sondaje 

Ace ·te cercetări ·au făcut începând de la Craiova ş i anume 
în zon departate el e 10, 20 „i 30 klm. c.le oraş (Plan.,a II . 

..., a căntat mai întâi dacă nu e aă c c i voare în regiun e.a de 
_ .;i -E: prioritatea ace. tor cercetăr i era l gitimă. căci-dată fiind 
lirectiun ea curgerei rîurilor,-ipoteza existenţei nnui trnt aqniter cu 
pantă in uirectiun 'a N- . <'Stc naturală. Or: in regiun ea orclului 
.,i _ ord-' tului Craiovei c aftă Valea Jiului, Val a maradi 1 ~ 1 

Yalea T linlu i. 
Toate cPr tările făcute pe Valea Jiului până mat 11 ' ci Fi-

li a .~· i i;i i p P- malul de pre ord-E t au arătat in definitiv că mai toat 
i voarelc - afară de isvornl Obedeanului - au un cl ei it n •în ~e:m-
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nat; văi l P. latcrale ce brăzdează platou ri le unt aproape cei : în One, 
debitul total al i voarelor d·intrc Craiova :;;i Filia„i abia se urcă la 
10 litri pe secu ndă ( 64 m s în ..,4: ore) . 

P e malul drept de 'ud-Vest s'a con tatat d • asemenea C<t în­
treaga rcgiun de Ja Craiova pân ă. la Gura .!\lotrului (3- klm) nn 
po ed ă isvoare. Mai mult: olul e apr ap impermeabil: în adevăr mai 
toate pâraelc din această regiune cresc foarte repede în timpul ploi­
lor ; terenul (jind impermeabil exi tenţa unor pături ce ar pntea da 
n a~tcre la isvoare este xclu ft . 

Studiu l altor regiu ni mai apropiată la :Nord ~ i la Ve t au ară­
tat că pârâul Tesluiul .;i Amaradia curg pe paturi impermeabile:•, 
deci ca în văile ace tor pârae nu e puteau gă.s i i voare însemnate. 
Ace te deducţiuni rezultă ele altmintrelea „i din faptu l dt aceste 
pârae sunt aproape sec i în timpu l verei. In regiunile de la Vc t nu 
s'a putut găs i de a emenea, în raza zone lor con. irJcrate, indicaţiuni 
ce să probeze exi tenţa unor i voare iml tulătoare. 

In deOnitiv, la :Nordul Craiovei, pţtni't aproape de [luncu (113 
klm de Craiova) nu ·a înttdnit, clupă cum arată autorul, de M te­
rene cu caracter argilo , pături impermeabile . au aproape impermea­
bile; pâraele în timpul verei cu putină aptL ~ i unele ch iar seci şi în 
fine , acolo unde în râpi apăreau la uprafaţa straturi puternice du 
ni sipuri, ace te straturi erau lipsite de apă; c de notat de almin­
t relea că <'le se gttseau cuprinse între pături de argi l ă impermeabi lft. 

La Runcu în ă condiţiunile bydrologicc iau aspectul contrar; aci 
se găsesce un isvor cu nn debit de aproape 100.000 m z în 24 ore „ i 
o calitate foarte bun ă (Reziduuri fixe 113 mmgr. la li t ru, duritatea 
7.35 grade germane). - Totu şi D-l Lincl ley oxclnde ' olu ţ iunea un ei 
alimentări din isvorul Runcu, din causa marei depărtări de Craiorn 
„i întru cât, dupe D-sa, soluţiunea unei alimentări de la Gioroc ar 
fi mai econom ică si mai nimer ită . 

' 
Din cercetările făcute la Nord ele Craiova, rezultă deja că 1JU ·e 

va putea găsi la J ord isvoarele ntocesare pentru alimentarea Craiovei. 
Totuşi autorul, pentru a lămuri complect cesti unea a continuat a 
examina posibilitatea aducerei apei din partea de Nord ş i a decis 'n 
se facă mai multe sondaje şi cercetări , analisele chimice ş i măsura· 

rea debitelor isvoarelor clin regmnea subsolului Jiului şi din regi· 
unea Obedeanului . 

2 
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r ' ondajele făcut în val a Jiului la ernelele - jntre Jiu .;1 
,·erantul regiunei I deanului - au arătat că păturile au o per­
lll abi li tate foart mica .. i p l ângă a e tea analizele apei indicau 
l r zenta unor mari antităţi de a moni ac (de la 0,6-0 mmgr. la litru ). 
ln am nt d ern I I nu .-·au mai făcut cercetări de oare-c valea 
.I iului plină. d hălţi .. i ape tătăfoarc i întru cât ra evident că 

pătura aquiforă ~ e al iment ază aci din apel de la uprafaţă. 

' ndaj le la adâncimi ex cutat · în raiova. la Madona Dudu. 
·:\Iofl ni .:i ~Toara B l igrădeanu au demon trat că nu afl iL - la 

aciânci mi onv nabil - ap d 1 ună cali tat . 

Hc!Jhuu·n. Obrdcw1ului • limitatrl la ud de valea Corn i ţoiului 

la \' ..... t d \ î ·r~an ul ăei .J iului .; i la _ ord el• vcr untul vtLe i Ama-
1-.ldia. iar pr E t ·u v r antul platoului viii r. 'uprafaţa sa e de 
J '... ldm . pătraţi. , ' Iul : pr zintă în I rmr1 de dune a. căror direc­
ţiune E-Y. Acest platou "' r 'marcu prin mai multe i -voar printre 
car i rnrul I cleanu lui . din ar e alim e ntează a tă-zi ra10va. . 
Totalitatea d hitu lui ·t de 15 - 1G li tri pe secundă. Calitatea 
ap i în ace te isrnarc (•st foarte variabilr1 (duritatea lor variază de 
la Oo. _ la 170.G - :..: 0.u) ceea· · denotă cit nu avem a face cu 

o pătură aqnifcră. put rni r1 ci ·u emergente de i voarc limi tate . 
.\.ce t lucru rci e-c .:i din lu crăr il e f[tcnh~ : o nclaj' ex cutate la de­
părtări re lativ mici (1 klm .), dau indicaţ iuni cu totu l diferite: probând 
o lip tt d · ntinui tatc : x i t ntă. un ni . trata 1uifer important c t e x­
clu rl - deci „ i po ibilitat a captării prin galerii a uimi ub mai ins m­
nat.-- l\1ai mult: din ondaj „le ex cutate parc a. rezulta: că apa ubte­
rană - din stratele aquifere din care ' m 'rgează isvoarele menţionat• -
._ ' curge\ part în ml a Jiului : pa.rte în valea Corniţoiulni ·în ace te 
condiţiuni o scurrrerc a apelor la un nivel in ferio r. sau o cobo râ re ~„ 

nivelului lor, ce s'ar putea obţi n e prin dcenaje etc„ ar fi o so luţiune 

ce a r di-numai tempo1w·-un debit m ai marc, prin faptu l deşertar •i pă ­

t uri lor ubterane : după un timp oare-care în să , deb itul ar rcv ni la ce l 
aparent astă-zi. 

Faţă cu ace ·te constatări D. Lindley a crezut că nici r g iun ca 
Obedeanulu i nu poate fi Iu atr1 in o n sicleraţiu n t: puntru alim nturca 
' raio•e i. 

S 'a crezut mult timp cit în reg iunea Cârcei :; i platoului Vi il or 
-c găsesc isvoare înne tu ltttoare ., i de bun ă. calitat . P entru a 0lu -
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e ida acea tă cestiune D. Lindley a făcu t ce rcetări , ondaje ş i analise, 
precum şi măsurările debitelor isvoarelor clin această regiune. 

In pla toul Cârcea s'a întâlnit două traturi aquifere; apele din 
.etajul superior provin din o putură de nisip argilo galben de 15-17 
metri grosime cuprinsă între două prttu ri de argilă impermeab il e ; aceste 
.ape sunt foarte dure (23-33 grade germane). In ceea-ce priveşte apele 
d in etajul de jos, D. Linclley mă urând debitul isvoarelor-atât a l fi e­
eărui în parte (cu vase etalonate),- cât şi reunindu-le în o rigolă, a 
.constatat că urna debitelor lor este de 1000 -- 1400m 3 în 24 ore 
Debitnl acestor isvoare e aproape constant ceea-cc denotă că ele se 
alim entează din sub ol de la o depărtare mai marc: ele co nţin în ă 
- 5 mmgr. la li t ru r ezidiuri fixe (peste limita admisă) şi au o du­
r itate marc (36 grade germane). Dar pe l ângă că apele sunt durei 
D. Linclley bazându-se pe sond ajele execut ate, conchide că nu se va 
p utea obţin e prin captări - pentru un timp îndelungat - o sporire 
a debitului apelor din primul etaj. el e oare-ce ape le din această pă­

tură au astăzi deja o scurgere a proape liber1t. 
Indiferent însă de aeea tă din urmi\ con ideratinne, remâne bine 

tabilit că apa de la Corcea e prea du ·ră. , a tfel că aducerea ei este 
neadmi ibilă . 

Cercetări l e făcute la Floreşti au arrttat că apele ce s"ar ga i 

.acolo au o duritate mare (22°.f) germane) „ i conţin prea mult e re­
zidi uri !ixe . La Rorn ftn eşti ş i A l beşti isvoarelc ce s·au grt it au fost 
foarte mici. 

Platoul despre ud între bariera Calafat ş i Valea Preajbei are 
-0 suprafaţă mică ; D. Lindley a gă it ac i ape de bună calitate însă , 

faţă cu suprafaţa redusă a acestui p latou , nu e putea spera că se 
'V a obţin e ·un debit sufi cient pentrn Craiova. 

ln \alea Prejbei - tot în ud de Craiova - se afl ă un 1svor 
mai abond ent t9 litri pe secundă) cu un debit aproape con tant ; apa 
.este însă improprie de băut (reziduuri fixe 692 miligr. la litru , du­
x itatea 41 grad e germ .). 

Domnul Lindley a continuat cc rcct1t ril c a le şi la Secui, Coso­
-veni ş i Leul. Pretutindeni nu s·a întâlnit de cât isvoare de mică 

i mportanţă: păturile aquifere au grosimi mici, iar isvoarele de la 
C osoveni ş i Leul au ape improprii pentru alimentare (32° germ· 
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.. i () \ b-B ± milgr. la litru). I ' \ oarele de la 

în~ă can titatea lor e foart mică. 

cui dau o apă bun ă: 

[n fine la Talul mar ·a cră it mai 

de 1: mJ în 2± oar . de 1 un ă calitate; 

c a tă cantitat• nu p at fi porită ~ pre 

\'oare l au currr ro Iii eră - ci· nn I t 

Crai vei. 

mul e i- voare cu un debit 

um , după D-l Lindl y, a­

captă ri - de oare ce, l • 

rvi pentru alim ntar a. 

D mnul Lindl y · .. i a pu .:i într I area clacă nu a r fl po ibil -­

prin o mbinaţiune fav rnbilă a dif rit lor i voare gă it în locali­

tăţile indieat• 1 mi u - ii I utiliz z p'n rn a limentarna ora~ului. 

Examinând ace -trt ·e tiun D- a , t • d următoru l av iz: 

1) . ~alita ea apri. atât clin pla oul \iil r, cât .. i d la ';î. 1·c a. 
Pr ajlia . . ;i în partea cea mai mar' a regiu nei bedeanului, la Len 

„ 1 ' .~ ,·en i P ast-fel. u ât ap •I d aco l nu unt pr prii pentru 

o alimentat" ,, 11 1 ral[L a 'raiov1:i, .. i ·[L pnn xclucJer a ac --tor ap „ 

ar riunâ1w o cantitat in - nficientă: hiar ·ombin â nclu-l antitatea 

ar fi neînd • tulfttoar '. 

~ ) .\du ţ.iun 1 a un r a ' t•m n 'a antităţi mici; răspândit' până 

la di -tanţ de 2 Kim„ ~i ituat ·u J oc.:a lităţ i mai ,ioa ·o d ci1t 

( 'raiorn. implicând in talaţiuni de p mp' etc„ va li c urnpă ca con­

_t ru ·ţiun' .,i a cxpl atar•. 

· ) Ace te i oar lab 'C L'\' c la alim nta.rea unor Jocalit fLti 

ră - pfrndite în o r giune deja lip ·ită d e ape .,i aptar a lor a r qui-

,·a,la cu vrttămare a int re elor vitalo al, locu itori lor. 

La ·ud d o ov ni ~i L n l află dunatii de Giormane. la . ' 
o cli. tantă. d 21 klm. de 'raiova nnd • află i voar însem nate c ' 

e cu rg la cota 70-71 l adică la circa 4; m ub nivelul gării Cra­

ionll. Debitul acestor i. voare e to do _ 00-2900 m a în 24 oro ., i 

după. cercetări le făcuto variază prea putin . Calitatea lor e lrnn ă : re­

ziduul fix e el 292 mmg: ro p. 174 mm gr. la litru. Duritat ea de 

1± r poet. 8 grad . I voarel d spre nord au o duritate mai m i că, 

c· Ic de pr u l o duritate mai marc; Ic s strâ ng în 2 m ari bălţi , 

~i serve c la pun rea în mi .,caro a unui m ori. 

Duritatea mai mică a ap lor de pre n rd datorită , după. D-l 

Lindl -y; faptu lui, ·ă rco·1unea alăt urată. la E t „i No1·d Eşt, ar ca­

racteru l de dun . 

Tsvoarel el ' la • <lu n aţii de G iorma n , dată fiind calitatea ~L 
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-Oebitul lor, ar putea fi luate in co n idcraţi pentru o parte a ali­
mentării Craiovei· în ă cercetă.ril e continuat mai pre ud au arătat 

~ă la Gioroc (G klm. de la Adunaţii de Giorrnane) se găseşte o apă 
bună potab ilă în cantitate ele tul de marn pantru a e putea alimenta 
-0ra„ul , - pentru o erie de ani.- din o ingnrtL ur ă . I voarele de 
1a Gioroc oferă de a lmintrelca .. i avantajul în ·emnat că e gă e c 
la un nivel mai ridicat „i că pot fi adu c prin panUi n atnra lă până 

.aproape el e ra10 a. 
P entru ace te con id eraţiuni D-l Lindley a crezut nimerit a 

numai inzi ta a upra i vo:irelor de la Giormane. 
(Va urma) 

Asupra f ormuld lui Euler 

Formul a [ui Eulei· pentru ca lr.nlu l pieselor upu e la flambaj . 
a. intrat din nou in uz mai ale de la 1899, de când a fost impusă 
în Prusia pentru calculul podurilor metalice luându-se coefici entul 
<le s iguranţă 5. 

Dacă dar P este sarcina admi s ib ilă pentru ca o bară compri­
mată să nu flamb eze în o anumitrL direcţiune, pentru care lun o-imea 
-Oe flambaj este ), ş i momentul minimum de in erţi e corespondent 
I, vom avea după circulara prusiană: 

1) 

în care n: = 3, 1415 .. . iar E coeficientul de Plasticitate al metalului. 
lmi propun a da aci câte-va tran sformări ale acestei formule, care 
se pot întrebuinţa cu oare-care avantage 1n anumite cazuri ce se 
prezintă în practică. Toate aceste transformări le vom face în ipoteza 
că E = 2200000, klgr./ cm \ adică barele sunt făcute din oţel moale 
a vând aproximativ acest coeficient de elasticitate. De alt-fel acesta 
~ste şi materialul cu care se construeşte azi aproape totalitatea po­
durilor metalice. 
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