Studin asupra betonului artﬁat

(Urmare)

Despre scédri sau legdturi transversale.

Pina acum m’am ocupat numai de calcularea eforturilor in ar--
maturile paralele cu fibra medie a pieselor considerate. Cu toate a-
cestea, o piesi de beton armat poate si aiba nevoe si de armaturi
puse in alti directie. Asa de pilda, se pun scéari (étriers) cari sa se
opunii la tendinta de lunecare longitudinald si pentru a micsora e-
forturile de tensiune ce se provoaci in beton in anume directiuni.

In cele expuse pind acum am ficut abstractie de aceste legituri
transversale, de aceea, e natural si ne punem chestivnea daci legi-
turile transversale influenteazi sau nu asupra eforturilor din arma-
turile longitudinale.

Teoria obisnuitd azi, ar arita ci scirile nu influenteaza citusi
de putin eforturile in barele longitudinale, precum si eforturile in
sensul longitudinal ce s’ar produce in beton. Asemenea arati cid e-
forturile de lunecare, prin urmare si aderenta ferului in beton, nu e
influentati de prezenta legiturilor transversale.

Cu toate acestea practica a recunoscut ci lucrurile nu se petrec
asa de simplusi de aceea, nu e de mirare ci multi constructori dau o
mare importanti scérilor, punandu-le gi acolo unde calculul arati
ci nu sunt necesare.

Imi propun dar s’ariit cii intr'adeviir legaturile transversale au
influentd asupra distributii eforturilor in arméturile longitudinale
g1 ca, daci spre exemplu calculim eforturilelde lunecare longitudi-
nale intr’'o grinda armati numai cu bare longitudinale, aceste eforturi
diferd de cele ce existi la aceagi grindd si in acelas mod incireati, .
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insd, care poseda legaturi transversale, asemenea ci si aderenta e
schimbatid prin introducerea scirilor.

Am vizut, ca mai in toate formulele noastre intra coeficientul
. care caracterizeaza lunecarea elastica a ferului longitudinal fata
de sectiunea betonului. E lesne dar de prevazut, ci de oare-ce,
este o functiune de proprietitile elastice la forfecare ale betonului,
valoarea sa se va schimba prin introducerea legiturilor transversale,
cici fiind si ele supuse la forfecare. vor modifica notabil coeficientul
de elasticitate la tiere al sectiunei de forfecat.

In feluritele formule in cari am stabilit forma coeficientului p,
se vede ci el e invers proportional cu coeficientul de elasticitate
la tiere G al sectiunii supuse la forfecare. Daci sectiunea de for-
fecare se compune dar din o sectiune Q, de beton si una w, de fer

datorit scarilor, putem lua ca coeficient mediu de elasticitate la
forfecare al sectiunei compuse valoarea :

G=— G, Ql + Gy o,
L—+o
G, 51 Gy fiind coeficientii de elasticitate transversald ai betonului
8l ferului. Cum &, este mare pe langi w, avem.

G—G, [1+Gf‘” ]

Insi de oare-ce Gy si G, sunt proportionali cu coeficientii de
elasticitate longitudinala avem :

Bs .. Bl

G, E, 1’
G=G,[{1+10¢,],
¢, fiind raportul sectiuri scirilor citre sectiunea orizontali a

_betonului in punctul considerat.

Pentru a calcula scirile vom lua efortul de lunecare longitudinala
ce se produce pe o portiune A spre exemplu §i-1 vom repartiza asupra

ferului si betonului. Aceastii repartitie se face sensibil in raportul
10 v,

9——1_{_10?1 pentru fer si m pentru beton, Q, fiind secf;mngsa‘

:betonului pe portiunea A §i w, sectiunea scarilor pe aceeasi portiune.
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Insemnand dar prin ¢, raportulgl— si prin U lunecarea longitudinal#

2
pe portiunea A, vom avea pentru fer efortul taetor:
10 ¢
I=1T10% ¥
iar in beton:
et
e TS ok

Daci AF este diferenta de efort in armatura intinsi pe por-
tiunea 2, presupunind A destul de mic, de oarece consideraim ne-
glijabila diferenta de tensiune a betonului inregiunea intinsi, vom avea:

U=AF= dF l
aga ca :
fe 10 ¢ 5 dF
14109 © da’
1 5 dF
14109 " de’
Si insemnam prin b latimea grinzii in regiunea supusia forfe-
ciirii ; vom avea Q =2Ab
asa ci formulele devin:

fo=

o 10 dF
T b1 +10g) da’

1 dF

= (A 109) do

t,81 1, fiind rezistentele specifice la taere ale ferului si beto-
nului. Aceste formule arati ci t,=101,, adicd rezistenta ferului
din sciari poate fi cel mult de 10 ori a betonului. Cum rezis-
tenta la forfecare a betonului rare ori atinge 45%/.p2, luand coefi-
cient de siguranti 5, nu putem lisa de cat 9%/.2 betonului, ceea
ce ar atrage dupid sine sia dim 90%/cn? ferului. Cum insd ferul e
capabil de a suporta de 10 ori mai mult, ar urma de aci o rea u-
tilizare a ferului, cici trebue o cantltate considerabild de fer pentru
a usura betonul.

Unii constructori calculeazi scirile ca si ia ele singure intregul
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efort de lunecare si dau ast-fel ferului rezistente pana la 1000 /2,
Astfel le calculeazi Hennebique. Acest mod de calcul mi se pare
tot atat de mnejustificat, pe cat este si calculul stalpilor si grinzilor
la flexiune dupa acelas autor.

In adevir acest mod de calcul admite implicit c# rezistenta de
lunecare longitudinald in beton si fie intrecutd si ast-fel betonul si
fie lisat a se forfeca. O datd insd ce betonul s’a forfecat, se schimba
bruse structura sectiunei si rigiditatea ei nu mai e mentinuti de cat
prin legiturile transversale cari vor fi supuse ast-fel la flexiune ; prin a-
ceasta insi ele se vor incovoea si vor permite armaturilor longitu-
dinale o lunecare care va avea drept efect o sporire considerabild a
efortului intr'ansa.

Acest lucru se poate vedea imediat prin formulele noastre, cici
in cazul cand betonul s'a forfecat, coeficientul siu de elasticitate
transversalia devine nul, asa ci coeficientul de lunecare transversala
al sectiunei forfecate, riméne numai:

n G"f W,
91+w1
pe cand inainte de forfecare erea:
G—G, (14105,),
ceea ce are de efect a schimba coeficientul p in:

ol 109
e 10¢

G/ ~ 104, Gj,

Asa spre exemplu daci 9=0,02, valoare destul de mare si pe

care arare-orl o are in practicd, avem
W= (% p="6p,
adicd p a fost schimbat in de 6 ori valoarea sa primitiva.

Ori, cu cat | este mai mare, cu atat diferenta intre rezultatele
teorii vechi si rezultatele noastre este mai mare si se poate ca va-
loarea eforturilor in armaturi s’ajungd la limite periculoase.

Asemenea se poate ivi cazul cind valoarea lunecirei longitu-
dinale e asa de mic#, in cAt betonul singur si fie in stare s’o sus-
tind cu toatd siguranta. Atunci este inutil a mai pune legituri trans-
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versale. (Totusi ar [i o eroare si se creadi ci in acest caz grinda e
totdeauna suficient armati prin bare longitudinale,

E necesar a verifica daci nu cumva se produce #ensiuni exa-
gerate in o directie inclinati cu un unghiu oare care pe barele lon-
gitudinale. (Asupra acestui punct voi reveni in curand).

De aceasti din urma parere, ei sunt cazuri cand scirile sunt
inutile, este si casa Ways & Freytag. insi vreau s'atrag atentia ca
déansa, cel putin dupi cat am cunostintd, nu tine seami de tensiu-
nile ce se produc in anume directiuni si cari pot fi destul de mari
ca si provoace crapituri, de si forfecarea hetonului n’a fost intrecuti.

Cazul acesta se poate ivi la plici simplu razemate pe doua
reazeme.

Gogu Constantinescu
Inginer

Oscilarea Jagoanelor T timpul mersului

RS

Se cunosec numeroasele misciri perturbatoare ce au locomoti-
vele in mersul lor. Asemenea sunt cunoscute in mare parte si cauzele
ce produc aceste perturbiri asa ca s’a profitat de rezultatele analizei
pentru a reduce pe cit posibil aceste misciri secundare cari in gene-
ral sunt in detrimentul tractiunei. Ceea ce imi propun este de a
face o analizi asupra unei cauze ce in anume circumstante poate
provoca oscilatiuni importante la vehicule ce circulda pe o cale ferata.

Experimental se pot verifica cele ce voi spune dand putina
atentie oscilatiunilor ce incep si ia vagoanele in anume cazuri.
Una din cauze este trecerea pe rosturile sinelor la intervale de timp
bine determinate. Aceste oscilatiuni sunt foarte pronuntate la vehi-
cule lungi cu distantid micd intre osii. In deosebi mi-a atras atentia
intr'o zi un tramvai electric care desi nu poseda o vitesi exceptionala,
oscilatiunile sporeau si deveaeau amenintitoare, agsa ci din cand in
cand conductorul era silit si franeze pentru a mai amortiza oscili-
rile (tangajul) prin variatia vitesei
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