Obserdatinni asupra formulei lui Euler

In No. 3 al ,Buletinului“ s’a publicat un articol datorit D-lui
Ing. Perietzeanu aritand despre pirtile slabe ale teorii clasice a for-
mulei lui Euler. Credem util a rezuma cate-va din datele relative la
aceastda chestiune :
Intr'o primd analiza plecand de la formula :
L dy?
. El-= =M
da2
si admitind ca, din o cauzi oare-care, piesa a capatat o mica cur-
buri, se ajunge la ecunatia fibrei deformate :

(1) y = bsinmz

in care b e un coeficient, care rimane a se determina, iar m= \/EI
fiilnd forta care actioneazi piesa.
Din aceastii ecuatie se trage concluzia ca intru cat :
EI
B e
F<n T8

aceasti forti nu este capabila si mentie curbarea piesei, care-si
recapiti forma dreaptid, dupd ce cauza, care o ficuse si se curbeze,
inceteazi. Ea nu e capabili si mentie curbarea, de cat daca e cel
EI
2’

putin egald cu F, = =2

Daca insa F > =2 1—2 din interpretarea ecuatiei (1) se trage

concluzia, ci piesa nu va fi in echilibru de cat sau intru cat ea a

https://biblioteca-digitala.ro



= 245 —

rimas perfect dreaptd, sau daca acest echilibru a fost turburat
dupi-ce s'a incovoiat atat, in cat coarda ei si fie egald cu:
JE1
a=m | =
Se vede deci, ci o piesi primitiv dreaptd, care se giseste sub.
actiunea unor forte dand o compresiune pe directia fibrei neutre si
de o mirime ast-fel fati de lungimea ei in cat:

e

se giseste in echilibru atita timp, cat toate conditiile de mai sus
rimén realizate. Imediat ce acest echilibru, ori-cum ar fi numit el,
e turburat din vre-o cauzi oare-care, numai dupda ce piesa a luat
o altd pozitie, independenti de forta perturbatoare, se restabileste
echilibrul. Si ceia ce e mai important, e ci in ristimpul pani ce
piesa si ajungd in pozitia de echilibru dati de ecuatia (1) poate
interveni un fenomen nou si anume curbura sia devie suficient de
mare pentru ca aceastd ecuatie si nu mai fie aplicabila, iar rezis-
tenta suplementarid proveniti din aceastd incovoere, cu folul alta de
cat cea care se poate deduce din ecuatia (1), sa fie suficienti pentru
a rupe piesa.

Se admite atunci ci piesele comprimate trebue sa se giseasca
in asa conditiuni, in cat forta de compresiune sa fie mai mica de cat
limita F,. Prin aceasta sintem siguri, ca piesa nu va luerd in con-
ditiile unei piese curbe supusi la flexiune.

Dupa unii insi ecuatia (1) este cu totul aproximativi, cici

3 .o, d = !
pentru a ajunge la ea s’a neglijat ﬁ faira a se neglija cantitatea

de acelasi ordin y*.

Eroarea rezultind de aci ar fi cu mult mai mare de cat cea,
care provine din neglijarea diferentei intre lungimea piesei curbati
si coarda ei, cici dacd y este foarte mic, aceastdi diferentd este si
ea foarte mici fati de I. Pe langi aceasta daca se introduce aceasti
diferenti, trebue si nu se uite scurtarea piesei din compresiune.

Si atunei intr’un caleul putin mai exact, firda a suprima termenul

dy

Iz 5 ajunge pentru sidgeata piesel curbate la valoarea :

*) Flammant. Rezistenta materialelor.
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aceasta presupuind iariisi cii curbura e foarte mic. (Cazul general

depinde de integrarea functiunii: A_)
‘ \cos 6 — cos b,

Formula (2) ne permite si gisim valoarea suplementului de
rezistenti la care e supusii piesa, in cazul cand F intrece putin li-
mita F, ceia ce revine la a admite ca compresiunea si producd si
o mici flexiune. Acest suplement este :

81Fu+/F
3 R, = == -]
) =T \F,

insemnand cu u distanta de la fibra considerati la axa neutri.
Adiogand la aceasta rezistenta provenita din insasi compre-
siunea ajungem la formula :

F Qe
4) R= g(l b
in care Q este sectiunea, iar k= —— JF —F,.
' u-\EI

Din aceasti din urmi formuli se poate deduce aceia a lui
Rankine :

F R,
0 g

in care R, e rezistenta la compresiune simpli, » raza de giratie iar
k. un coeficient care depinde de natura materialului (in (4) £ depinde
si de sectiune).

Din acecasti a doua serie de formule se pot trage concluzii, cari
confirmia pe cele trase mai sus din ecuatia (1) si anume :

Intru cat F < F, sigeata luatd de piesia e imaginarii, deci forta
F nu e suficientd pentru a mentine o micid curburd, pe care ar fi
luat-o piesa.

Valoarea F, reprezintia limita, de la care forta F nu numai ci
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e capabild si mentie o curburd oare-care, dar o data curbarea ince-
puta, se va continua pand ce sigeata capita o valoare depinzind
de F. Suplementul de rezistenti ce se produce prin aceasti curbare
este dat de formula (3) intru cat F difera putin de F,.

Daca aceasti diferenti e ceva mai mare formulele nu mai sunt
aplicabile, lar practica arati ci noile conditiuni, in care este pusd
piesa, pot fi de asa natura in cat si produca ruperea ei.

Cand teoria va putea aborda si aceastd chestiune a pieselor
primitiv drepte curbate apreciabil si supuse la compresiune problema
va fi rezolvata complect. Pani atunci valoarea F riméne o limita peste
care ne asteapti necunoscutul din punct de ve”ere teoretic, si condi-
tiuni foarte desavantajoase din punct de vedere practic.

N. C.

Caleulul Incdrcirii ce poate suporta o grindd metalic
asezatd pe doud reazeme simple

e —

In unele chestiuni se cere a se determina maximnl incarcarii
mobile uniform distribuite ce poate suportd o grindi de o sectiune
data astfel in cat rezistenta si nu intreaci limitele prescrise de a-
numite circuldri. In particular cind se are in vedere circulara elve-
tiand, calculele necesare devin lungi daci nu sunt conduse bine, iar
rezultatele obtinute insotite de erori. Imi propun a indica aci un
metod de calcul care conduce usor la rezultat.

Fie W modulul de rezistentd al grinzii date, g greutatea proprie
pe unitatea de lungime. p sarcina mobili pe unitate de lungime, /
deschiderea grinzii. Vom lua ca unititi klgr. si em. Duapi cireulara
elvetiana rezistenta admisibila pentru flexiune este 0.9 din cea ad-

E min

misibili pentru tensiune, iar aceasta este 800—!—?5OF—A- pentru
' S mazx
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