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Buletinului 'a publicat un articol datorit D-lui 
arătând de pre părţi le labe ale teorii clasice a fo r
red m ut il a rezuma câte-va din datele relat ive la 

Intr'o primă anal iză plecând de la formala : 

EI dy
2 = M 

dx 2 

i admiţând că din o cauză oare-care pie a a căpătat o mică cur-
bură, aJ ngo la ec u aţ i a· fib rei deformate : 

(1) y = bsinmx 

b fi . V~ d t ., . YF în car e u n coe cient, care ramane a se e ermrn a, iar m = E I 

fii nd forţa care acţi o n ează piesa. 
Din această ecuaţie se t rage concluzia că intru cât : 

EI 
F < n 2 -z2 

această forţă nu e t e capabil ă să menţi e curbarea piesei, care-ş1 

recapătă. forma dreaptă, după ce cauza, care o făcuse să se curbeze, 
încetează. Ea nu e capabilă să menţ i e curbarea: de cât daca e cel 

t . Iv F EI pu ,m ega a cu 0 = 1t 2 12. 
EI 

Dacă însă F > n 2 - din interpretarea ecuaţie i (1) se trage z2 
concluzia, că .Piesa nu va fi în echilibru de cât sau întru cât ea a 
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rămas perfect dreaptă, sau daca acest echilibru a fo t turburat 
după-ce s'a încovoiat atât, în cât coarda ei să fie egală cu : 

a= n y~r. 
Se vede deci, că o piesă primitiv dreaptă, care se găseşte sul>. 

acţiun ea unor forţe dând o compresiune pe direcţia fibrei neutre şi 

de o mărime ast-fel faţă de lungimea ei în cât : 

F>Fo 

se găseşte in echilibru atâta timp, cât toate condiţii le de mai sus 
rămân realizate. Imediat ce acest echilibru, ori-cum ar fi numit el, 
e turburat din vre-o cauză oare-care, numai după ce piesa a luat 
o altă poziţi e, independentă de forţa perturbatoare, se restabileşte 

echi librul. Şi ceia ce e mai important, e că în răstimpul pân~ ce 
piesa să ajungă. în poziţia de echilibru dată de ecuaţia (1) poate 
interveni un fP.nomen nou şi anume curbura să. devie suficient de 
mare pentru ca această ecuaţie să nu mai fie aplicabilă, iar rezis
tenţa suplementară provenită din această încovoere, cu totul alta de 
cât cea care se poate deduce din ecuaţia (1), să fie suficientă pentru 
a rupe prnsa. 

Se admite atunci că piesele comprimate trebue să se găsească. 

în aşa condiţiuni, în cât forţa de compresiune să fie mai mică de cât 
limita F0 • Prin aceasta sîntem siguri, că piesa nu va lucra în con
diţiile unei piese curbe supusă la flexiun e. 

După unii însă ecuaţia ( 1) este cu totul aproximativă, căci 

pentru a ajunge la ea s'a neglijat ~ ~ fără a se neglija cantitatea. 

de acelaşi ordin y *. 
Eroarea rezultând de ac'i ar fi cu mult mai mare de cât cea„ 

care provine din neglijarea diferenţei între I ungi mea piesei curbată 
şi coarda ei, căci dacă y este foarte mic, această diferenţă este şi 

ea foarte mică faţă de l . Pe lângă aceasta claca se introduce această 
diferenţă, trebue să nu se uite scurtarea piesei din compresiune. 

Şi atunci într'un calcul puţin mai exact, fără a suprima termenul 
dy 
d x se ajunge pentru săgeata piesei curbate la valoarea 

*) Flammant. Rezi stenţa materialelor. 

https://biblioteca-digitala.ro



(2) 

- 246 -

°\ / IE I ( l l f El) 
f = 4 V V F 7t - V-F 

• 

acea ta presupuind iarăşi că curbura e foarte mică . (Cazul general 

depinde de integrarea funcţiunii: d 
8 

)· 
Ycos 0 - cos 00 

Formula (2) ne permite să găsim valoarea suplementului de 
rezi t nţă la care upu ~ă piesa in cazul când F întrece puţin li
mita F0 ceia ce revine la a admite ca compresiunea să producă şi 

o m1 ă flexiune. ce t uplement este : 

(3) 

în emn ând cu ·u di tanta de la fibra con iderată la axa neutră. 
Adăogând la acea ta rezi tenţa provenită din însăşi compre

siunea ajung m la formula : 

(4) 

în care Q t t . . 7 u F F e ec;mnea iar ,,; = - -- 1 - 0 • 

7t 2 VEI 
Din acea tă din urmă formulă se poate deduce aceia a lui 

Rankine: 

în care R0 e rezi te nţa la compresiune simplă. r · raza de giraţie iar 
k un coeficient care depinde de natura materialului (în (4) k qepinde 
şi de secţiune). 

Din această. a doua 0rie de formule se pot trage concluzii, cari 
confirm ă pe cele trase mai sus din ecuaţia (1) ş i anume : 

Intru cât F < F0 săgeata luată de piesă e imaginară, deci forţa 
F nu e suficientă pentru a menţine o mică curbură, pe care ar fi 
luat-o piesa. 

Valoarea F0 reprezintă limita, de la care forţa F nu numai că 
https://biblioteca-digitala.ro



- 247 -

e capabilă să menţie o curbură oare-care, dar o dală curbarea înce
pută., se va continua până ce săgeata capătă o valoare depinzând 
de F. Suplementul de rezistentă ce se produc& prin această curbare 
este dat de formula (3) întru cât F diferă .Putin de F 0 • 

Daca această diferenţă e ceva mai mare formulele nu mai sunt 
aplicabile, iar practica arată că noile condiţiuni, în care este pusă 

piesa, pot fi de a~a natură în cat să producă ruperea ei . 
Când teoria va putea aborda ş i această chestiune a pie elor 

primitiv drepte curbate apreciabil şi supuse la compresiune problema 
va fi rezol vată complect. Până atunci valoarea F 0 răm ~M o limită peste 
care ne aşteaptă necunoscutul din punct de ve r' ere t eoretic, ş i condi
ţiuni foarte desavantajoase din punct ele vedere practic. 

N. C. 

Calculul încărcării ce poate suporta o g·rindă metalică 
a~ezată pe două reazeme simple 

In unele chestiuni e cere a se ~leterm in a maximul încărcării 

mobile uniform distribuite ~e poate suporta o grin dă de o secţiu n e 

dată astfel in cât rozi tenţa să nu ~ntreacă limitele prescri se de a
numite circulări . In particular când se are în vedem circulara eh e
ţiană, calculele necesare devin lungi clad\. nu sunt conduse bine, iar 
rezultatele obţinute înşoţite de erori. Imi propun a indica acl. un 
metod de calcul care conduce uşor la rezultat. 

Fie W modulul do 1·ezistenţă al grinzii date, g greutatea proprie 
pe unitatea de lun gim e, p sarcina mobilă pe unitate de lungime, l 
de chiderea grinzu . Vom lua ca unităţi klgr. şi cm. Dnpă circulara 
elveţiană rezistenţa admisibilă pentru fl exiune este 0,9 din Cba ad-

misibilă pentru tensiune, iar acea ta este 800-!- 250 E min pen.trn 
· Emax 
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