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diferitele civeulari relative 1a podurile de €. F. din punciul de vJedere
al supraincircarilor si teavaliutui admisibil

(nrmare)

Puteri tactoare date de diferitele supraincdreari. In tablourile
cari urmeazii, sint date pentru puterile tietoare la extremititile
grinzilor cantititi analoage cu cele date mai inainte pentru momen-
tele incovoetoare, luind ca bazid tot circulara austriaci din 1887.

Aceste cifre pot servi si pentru compararea puterilor tietoare
in diferitele puncte ale unei grinzi, luind pentru gisirea rapoartelor

P, . ! ; - ;
%, in loc de deschidere, lungimea inciarcati. Numai pentru circulara

franceza din 1877 aceasta n’ar fi exact si de aceia am mai calculat,
pentru aceasti circulard si puterile tietoare la mijlocul deschiderii
precum i raportul ei citre puterea tdetoare la mijlocul deschiderii,
calculatd dupi circulara austriaca,
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éupraihcéréériie previzute in circul4ri.
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3 Sraua T3 FrangauxS77 Ausgna Franta 1891 | Elvetia 1892 || Elée%.lg]é Prusia 1903 | Austria 1904
g | taextremitate)| (a mijloc) 1887 < g ‘ER. ‘
T8 IT% 1= =2 |z o Jao |5 ez = s 8 |ze |B. {228 |3
Bolgg |2 |88 0B | 28 |EE.E. |BE. IRl BEclEon|BielBon Rl
o 2347 8 o 288 | Salm || 88~ | B8 | gl | SSe | B | S3e| 8 | £2aV| galla | £367| Bl
A |ds |g as |8 o] it £8|g |m= (& |&= (@ ||~ |8
: 3 Ll # ’l et %
t. t. t. t. t. t. t. .
f.0 12.0| 0.80| — — 15.0 zo.0| 1.33| 19.20| 1.28| 20.48 1.36(| 20.c| 1.33| 29.00(  I.33
1.5 12.0| 0.64( — = 18.7¢|| 20.0| 107 20.74| 17| 21.34| r:q| 200| LO7|l 21.07|- L2
2.0 12:0:] D60 &~ — 20.0|| 20.0| 1.00| 25.51 1.28 | 27.22 1.36|| 25.0| 1.25| 24.80| 1Y.24
2.5 || 13.75( o061 — - 22.5(| 21.84{ ©.97| 27.75| 1.23| 29.60| 1.32|| 28.0| 1.24| 27.04|  1.20
5.0 | 24.50| o.70| — — 35.0|| 35.84| 1.02{ 4392| r.25( 46.85| 134 39.9| .14 4T.to} 1.17
10 36.5] o0.73| — — 50.0!( 48.08| 0.96]l 57.01| 1.14[1.52.29| 1.19( 585/ 117 58.1| 1.10
15 || 42.75| 0.67]| ro%| o.50 63.75]| 58.20| o.9t| 620 o0.97| 056| 71.02( 755{ LI9| 752 1.18
20 49.0 | o0.64f 12.2| o0.49 76,0l 71.8| o0.95| 75.5 1.00| 80.3| 1.05( 90,4 t.19| .95.2 Y25
30 bg.5| 0.063| 16.1| o.5f 103.5| 97.5( 0.04| 103.2 1.00| 110.0 1,00 || 1200 1.22]| 129.2 1.2
40 -} 8z.c| 0.06| z20.5| o054 124.0( 117.0| 0.95]l 131.2| 1.004 1400 LT3 13560 1,28 1597 1.28
'_E,o 97.87 '0.67) 124.5| 0.55 140.0] 137.3| 0.94! 157.0| 1.08{ 107.7 - 115|| 186.9 | 1.28| 187.0 1.28
6o || 11t.0| 0.67( 27.7| 0.53 165.0] 151.0| 0.92| 178.9 1.08( 190.8| 1.16 213.0| 1.28}-209.0| 1.260
70 | 122, 0.09( 30.6| o0.54 130.0| 160.6| 0.93] 198.3 110l 211.0( 1.17| 238.0] 1.32| 23t0| TY.29
8o || 136.0] ©0.71| 34.0| 0.55 192.0| 181.4 | ©0.04(f 216.5| 71.13| 227.1 1.19(l 20t.0| 1.36| 252.0| 1.31
90 || 148.5| e.72( 37.1| O.55 207.0(l 196.0| 0.95( 233.1 1.13]| 246.0| 1.20| 285.3 1.38| 2730 | 1.33
1oo || tbo.o{ 0.73|| 40.0| 055 220.0| 2¢5.5| 0.95| 249.1 1.13] 293.6 ’ 1.20 308.5| 140 293.0| 1.33
' ‘ i
| 1
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Trenurile C. F. R.

5 | Categ. 1V P,P. | Compound | Mixte
E. 05 | 12 -
| 2B | % |3 B E 8 | B
; S £ Ser g oo || a7 | St o8| Bl
| 8 £ & £ | & s |8
= | o =}
1 A & &
e
t | of t
1.0 14.0 0.93 15.0 1.00 15.0 1.00
15| 15.53 0.83 15.0 0.80 15.0 0.%0
2.0 18.0 0.90 10.5 0.82 15.0 0.75
2.5 19.5 0.87 19.2 0.85 10.8 0.74
5.0l 3r.0 0.88 28, 0.82 24.6 0.70
10 41.7 0.83 43.0 0.86 38.3 0.76 |.
15 52.7 0.83 50.0 0.89 51.7 0.81
20 04.5 0.33 09.9 0.92 04.1 0 &4
30 89.¢ 0.50 99.5 0.96 g1.2 0.88 |
40 1103 0.89| 124.1 1,00 114.9 0.93 1.
50 120.5 0.89 145.5 1.00( 133.6 0.9!
6o 147.7 0.88 1605.2 1 00 1529 0.92
70 195.0 0.02 183.4 1.02 171.2 0.95
- 80| 182.1 0.90| 2o01.1 1.04| 1889 0.08
go|| 199.0 0.97| 218.9 1.06| 200.1 1.02
100| 215.5 0.98 235.7 1.07|| 223.2 1.01

Pentru interpretarea grafici am construit o diagrami analoagi:
eu cea de la momentele incovoetoare (a se vedea plansa).

Tablourile si diagrama ne conduc la aceleasi conclusiuni, la
care am fost condusi cand am comparat momentele maxime:

St aci ca i acolo, materialul nostru rulant nu di eforturi su-
perioare celor previzute de circulara austriacd din 1887, cel putin
pentru deschiderile curente (pana la 40™). De altmintrelea indata ce
deschiderea devine ceva mai mare, greutatea permanentd capita o
oare-care importanti; asa cd din aceasti cauzi la 40™ deschidere
spre ex. o sporire de 10094 a greutitii accidentale produce in defi-
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nitiv un spor al travaliului aproximativ de 7004; iar la 100™ des-
chidere acest spor nu mai e de cat de aprox. 4504?) '

De asemeni se poate spune ci puterile taetoare date de trenu-
rile noastre raman cu mult dedesubtul acelora date de circulara pru-
siana (1903) si austriacd (1904).

In ceia ce priveste influenta departariiintre osii, o comparatie,
intre puterile taetoare date de circulara elvetiani si intre cele date
de trenul tras de locomotivele noastre Compound, ne arata cit de
mare este influenta acestui element. De si locomotivele previizute de
circulara Elvetiani au o greutate de 60' si tenderele de 26t fati
de 65 si 35" greutatea locomotivelor Compound —- resp. a tendere-
lor — puterile taetoare date de trenul elvetian sint superioare celor
date de trenul Compound si anume: la 2™ deschidere cu 2309/, la 5™
cu 269, la 10m cu 219, la 15™ cu 100, sila 20m cu 89y ; de aci
inainte intervine a treia locomotiva in trenul elvetian si comparatia
nu se mai poate face?) Mai trebue si notim ci la calculul puterilor
taetoare date de locomotivele Compound am suprimat bogiul primei
locomotive, puind in capul trenului 3 osii de cate 15t ceia ce e a-
devirat numai pentru puterea taetoare in apropierea reazemului, unde
se poate face ipoteza cid bogiul a esit de pe pod. Pentru restul grinzii
aceastid ipotezi nu se mai poate face si prin indepartarea osiilor de
15t de sectiunea considerati se reduce apreciabil puterea taetoare.

Se vede prin urmare, ci bogiurile cu roti usoare pe de o parte
pentru momentele incovoetoare se interpun intre osiile grele contri-
buind la micsorarea eforturilor in membrure, pe de alti parte dau
o usurare si din punctul de vedere al puterilor tietoare, aducind decl
o micgorare a eforturilor in zabrele

1) Fie in adevir a efortul provenit din greutatea accidentald gi o a acela
provenit din greutatea permanenti; efortul total va fi

E, =a(l+4a)
Dacit efortul din greutatea accidentalft sporeste si devine @ (1+4§) efortul
total devine E, =a(14+a+p)
. : E, B
Avem atunci E—l + 1ta

pentru 40 valoarea lui « e aprox. 047 iar pentru 100= deschidere o — 1.16
aproximativ.

%) Puterile tietoare dupi circulara elvetiand sint luate fara sporul de
2 (1—15) /.

https://biblioteca-digitala.ro



— 254 —

Travaliul admis de diferitele circuldri. Din punctul de vedere-
al travaliului admisibil circulirile pot fi despartite in doua: unele,
cari prevad diferite travaliuri dupd natura pieselor si deschiderea
podului; altele, cari pentru determinarea acestui travalin prevad for-
mule in cari intra raportul dintre minimul si maximul efortului, pe
care-l va suporta piesa. In aceasti din urmé categorie intra circulara
franceza din 1891 (pentru deschideri mai mari de 30™) si cea elve-
tiana din 1892; aceasta da formulele :1)

ta = 070 + 0.20 g (pentru fier).

si t3 =080 + 0.25 % (pentru otel).

Se stie ci formulele de aceasta forma au fost introduse in urma
experientelor lui Wihler, relative la influenta repetarii eforturilor;
miscarea pentru adoptarea lor a fost pornitdi din Germania si tot de
acolo a pornit reactiunea contra lor. In special experientele Ini Bau-
schinger au servit de bazd acelora, cari au sustinut, ca rezultatele
experientelor lui Wahler— cari se referi la eforturi intrecand limita
de elasticitate a materialului—nn se pot aplica la elementele podu-
rilor, cari nu sunt supuse la ast-fel de eforturi.

In discatiunea, relativi la aceasti chestiune, la congresele de
C. F. de la Londra si Paris raportorul M. v. Leber a atacat cu ener-
gie aceste formule (numite, dupi cum se stie, ale lui Wahler, Wey-
rauch, Launhardt etc.2) La obiectiunea delegatilor elvetieni in con-
gresul de la Londra, ci ¢ probabil ci fenomenele, cari se produc
dupa ce limita de elasticitate a fost intrecuta, se produc si sub a-
ceastd limita, Leber a ridspuns ci dacd aceasta s'ar intampla ar fi in
contrazicere cu legile obicinuite ale elasticitifii si rezistentii; a citat
intre altele exemplul unui resort, care isi pierde elasticitatea mai cu-
rand daci e intins incontinuw, de eit daca e intins numai din timp
in timp si spunea ci e gren de conceput ca o grindi supusi in per-

1) ta e travaliul admisibil in t/em2, A i B eforturile minim gi maxim;
semnul + se-ia cind aceste eforturi sint de acelag sens, iar semnul — cind
sint de sens contrariu.

?) Chestiunea s'a discutat gi in America; rezultatul a fost ci aceste for-
mule n’au fost admise nici acolo.
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manentd actiunii unor forte si fie in conditiuni mai avantajoase de
cat, cand fortele si-ar exercita ractiunea lor in mod intermitent. Re-
zultatele obtinute de Wahler pot fi explicate prin o schimbare mo™
eculard, care se intampld, cand limita de elasticitate a materialulm
a fost intrecuta.

Ca rezultat practic formulele in chestiune condue, pentrn mem-
brurele si diagonalele de la capetele grinzilor independente la trava-
liuri aproximativ identice cu cele admise in mod curent: pentru
membrurile grinzilor continue, in punctele unde eforturile schimba
semnul, precum si pentru diagonalele de la mijlocul grinzilor dau
un travaliu admisibil, care poate ti considerat ca prea mic.

Caracteristic in aceastd privinta e, cd la congresul de la Paris
formulele lui Wéhler n'au mai fost apirate de nimeni, jar circulara
prusianid din 1903 si cea austriaci din 1904 nu le admit; asa ci
putem spune, ci aceste formule au acum foarte putini partizani si
ci parerea generala e, ca diferentele in valorile travaliului admisibil
nu trebue si provie de cat din cauza calititii materialului, a coefi-
cientului de sigurantd, a eforturilor dinamice,') si a eforturilor su-
plementare, a ciiror influentid se realizeazi in calcule.

Circulara francezi din 1877 prevede un travaliu unic (0.6 /.
pentru fier) ori care ar fi deschiderea podului sau piesa considerati.
Aceia din 1891 prevede pentru grinzile principale pana la 30m™ des-
chidere un travaliu unic (0.65 t/cm: pentru fier si 0.85 t/¢y. pentru
otel ; pentru piesele supuse la eforturi alternative travaliurile sunt
0.4 resp. 0.6 Ycme). Peste 30™ deschidere travaliul admisibil poate
fi sporit la max. 0.85 Y y. pentru fier si 115 t/om: pentru otel
intrebuintand formulele 2)

=i 0:6 & 0.3 % (pentru fier)

sit, =08 + 04 % (pentru otel).

') Pentru a tine cont de eforturile dinamice, circulara elvetiani prevede
sporirea eforturilor statice cu 2 (1. 15)9/,; circulara austriaci le sporeste cu 109/o
cind caiea e pe traverse metalice; iar cea prusiani reduce travaliul admisibil,
in cazul cind calea e agezati pe longeroni fird interpunerea unui material elastic.

%) Cu aceleagi notatiuni ca mai sus,
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Circulara prusiana din 1903 si cea austriacd din 1887 si 1904
prevad pentru grinzile principale travaliuri variabile cu deschiderea.
F Pentru longeroni si antretoaze circulirile austriace prevad a-
celasi travaliu ca si pentru grinzile principale de aceiasi deschidere
cu piesa considerati: iar cea Francezd din 1892 gi Prusiand previd
travaliuri speciale (0.55 t/cme pentru fier si 0.75 /.. pentru otel cea
dintai, 0.70 %/ p. resp. 0.75 Y.y cea de a doua in cazul construc-
tiel obicinuiti la noi). In aceastid privinti unii sint de pirere, ca la
aceste circuliri si se reduci travaliul admisibil si in cazul grinzilor
principale cu calea direct asezatd, lnAndu-se aceiasi coeficienti ca
pentru longeroni. Com insa rezulti contrariul din redactia acestor cir-
culari si cum pirerile sint impirtite, in cele ce urmeazi vom consi-
dera ci pentrn grinzile principale se admite alt travaliu de cat pentru
longeroni si antretoaze.

De altmintrelea ar fi un motiv, ca pentru longeroni si se spo-
reascd coeficientul de siguranti, de oare ce, in cazul ciii la partea
inferioard, ei sint siliti si se lungeascii in acelasi timp cu membrura
inferioard, iar in cazul ciii la partea superioara, sint supnsi la o
compresiune suplementari din cauza scurtirii membrurei superioare.
D-1 Rabut spune ¢i nu e rar, ca longeronii si ia 12 din efortul mem-
brurelor 1)

E adevirat ci, in acest caz, ar fi rational si se reducd trava-
liul admisibil si la diagonale, cari sint supuse la eforturi suplemen-
tare destul de mari, insd aceasta nu e previzut in nici o circulari.

In tablourile urmitoare sint date travaliurile admise de circu-
larile considerate, pentru diferite piese si deschideri; ca si pana aci
pentru a face comparatia am luat ca bazi circulara Austriaci, la care
am raportat celel'alte circuldri. N'am mai crezut necesar a construi
o diagramid pentru interpretarea grafici, variatiunile fiind aci regu-
late si comparatia putindu-se face cu usurinti numai cu ajutorul
tablourilor.

J A se vedea conferenta tinutd la congresul de mecanici aplicati la
Paris (1900).
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=r Franta 18gI Elvetia 1892 Prusia 1904
Franta g grinzi '
g 1877 ‘éz grinzi antreéoaze diagonale grinzi | nituite su-| diagonale grinzi] antrestioaze
< o0 || principale . || 1a mijloc || principale | puse la. | la mijloc || principale e
& © longeroni A longeroni
§ —
CRE 3 |3 E 3 = £ 2 3 3
= .‘—5 - - il i o o o ) [ ] - = w w = ) © = = b el @ [+, ® i) =Y o
(@) = ﬁ -~ +~ b ,.‘3 : ~— - -
|_ H
t/cm? t/cm?2|t/cm? t/cm? t/cm? t/cm? t/cm? t/cm? t/cm? t/cm?
1.0|| 0.60| 0.860]| 0.70]| 0.05| 093] 0.55| 0.79| — — || 0.70| 1.00| ©.63| 0.90| — — || 0.75| 1.07|| 0.70 | t.0O
sof » | 085f ogr|l » | eig2| » |077| — — || 0.72| 1.02|| 0.65| 0.92| — | — || 0.75| 1.00|[ 0.70| 099
10 > 0.83| 0.72|| » 0.90| » 0.76 | — — || 0.73 | 1.02| 0.60b| 0.92| — — || 0.75| 1 04| 0.70| 0.97
15 > 0.82]| 0.73 > 0.8g|f — — || 0.40| 0.35]|| 0.74 | 1.02| 0.67| 0.92| 0.50 0.68| 0.76| 1.04| — —
20 > 0.81| 0.7 > [-0.88| — —_ > 0.54 | 0.75| 1.02| 0.68| 0.92 > 0.68|| 0.77] 1,04  — —
30 > 0.79]||.0.76|| 0.70 | 0.92| — - - > 0.53] 0.77 | 1.02| — - > 0.v0 | 0.7 1.04| — —
40 > 0.774 0.78|| 0.73 [ 0.93||" — | — 0.5t 0.;9( rot| — - > 0.04 (| 0.81| 1.04| — —
50 > 0.75|| 0.80|l 0.75| 0.94| — — > 0.50(| 0.79 | 0.99| — — s 0.63| 0.82 | 1.02| — —
6o » | 0.74| 0.81| 0.77| c.95| — — > | 0.49| 0.80| 0.98| — — > 0.62|| 0.83| 1.02| — | —
70 » 0.73| c.82{f 0.79 | o0.90 | — — > 0.49(| 0.80| 0.97| — — ’ 0.61) 0.84 | 1.02| — —
8o » | 0.75] 0.84]| 0.81| 096 — | — > 0.48|| 0.8¢ | 0.95| — — > 0.59|f 0.85| r.01 — -
9C » | 0.70| 0.85|| 0.831-0.97|| — - > 0.47] 0.81| 0.95| — — > 0.59(| 0.86| 1.01| — -
100 > o.70|| 0.80]| 0.85 [>0.99| — — > 0.40| 0,81 | 0.094| — — > 0.58| 0.87| tot| — —
| . ‘
Il |
| i | ’
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Franta 1891 A_—Elvegia 1892 ‘Prusia 1904
[+ - — — E— T e T
T2 | grinzi |
g e % grinzi -antrt:oaze diagonale rinzi | nituite su- | diagonale grinzil antritioazc
< || principale . | la mijloc rincipale use la | la mijloc | principale Sy
c P p ] P P P
- ‘- longeroni " || incovoere : i longeroni
2 | 13 &
s 12 |2 E £ z e E E E
= s : N b W - - R = © © L | - W oo @ ® .ol o
ag) gv S‘:‘ .A.‘Ii-l g;_. ul*—' Eo—- u“" %u | = E‘_ 4~|*-‘ gu o-“-' go- o—l‘-‘ gu a-|"’
&[5 L& g g g E g £ g
t/cm? || t/cm?® t/cm? t/cm? ! t/cm? t/cm? t/cm? t/cm?® t/cm?
1| o075 o085 1.13]| 0.75| t.00 — — || 0.80| 1.06| 0.72| 0.96 —_ — || 080| 1.06f 0.75| I1.00
5 0.77 > 1.10 > 0.97 - — || 0.83| 1.08|| 0.75| 0.97 — — || 0.80| 1.04| ©.735| 097
10 | 0.80 > 1.c6 > 0.94 - — || 0.84| r1.05| 0.76| 0.95 — — 0.80| 100| 0.75| 0.94
15 || 0.82 » 1.04 - — || 0.60| 0.73]|| 0.85| 1.04| 0.77| 0.94| 0.55| 0.67| 0.82| roo| — —
20 || 0.84 > 1.01 - - > o.7r|| 086 | r1.0z( 0.78| 0.93 » .| 065| 0.85]| r1.01 — —
30 || 0.86 || 0.9t | 1.00 — S > o.70| 0,88 | 1.02 - — > 0,64 0.87| 1o0I — —
40 || 0.88 || ©.93| 1,00 — —_— > 0.68|| 0.91| I.04 — — > 0.62| ©0.00| I.02 - —
‘50l 0.89 || 0.04| 1.06 — — > 0.07| 0.91| r1.02 — - > 0.62|| 0.91| 1.02| — —
6o || 0.90 || oyo | 1.06 — — » 0.60| 0.92| 1.02 — — » | 0.01| 092 1.02 — —
7¢ || 0.91 || 0.07| 1.06 -— — > 0.66| 0.92| r1.0I — — » 0.61( 0.94| 1.03 — —
80 || 0.92 || 0.99| 1.08 — — > 0.065(| 0:.92| I.00 -— - > 0.60| 0.95| 1.03 — -
9o || 0.93 | 1.00| 1.08 — — > 0.65| 0.93| rt.00 — — > 0.59| ogv| r1.03| — -
100 || 0.94 || 1.02| 1.08) — — » 0.64| 9.93| 0.99 — — » 0.58] 0.97| 1.03| — —
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.. 'Pentru a introduce in aceste tablouri si circulirile Franceza
din 1891 si Elvetiand ne-am servit de cifrele date de M. v. Leber
relativ la raportul dintre eforturile din greutate permanenta si cele
din cea accidentald céand variazi deschiderea. In consecinti cifrele
respective din tablou sint numai aproximative si nu se pot aplica
de cat, dupd cum am mai spus, la membrurile grinzilor independente
si la diagonalele de la extremititile ‘acestor grinzi. Pentru diagona-
lele de la mijlocul grinzilor independente si in unele puncte ale grin-
zilor continue, eforturile maxim si minim sint de sens contrariu si
egale: pentru acest caz cifrele relative au fost inscrise in o coloana
separata, : Big ‘

- Din tablouri se vede ci in general circulara Prusiana si Elve-
tiani dau pentru grinzile principale aproximativ aceleasi travaliuri
ea cea austriaci; ci circulara Franczii din 1877 di travaliuri cu mult
inferioare circuldrii Austriace, iar cea Francezd din 1891 mai miei
aprox. cu 7---109 pentru fier si mai mari cu 7—109/, aprox. pentru
otel. Pentru cazurile speciale precum longeroni, diagonale la mijloe
etc., se obtin diferente mai mult sau mai putin mari.

In cazul cand piesele sint supuse la compresiune circularile
prevad sa se faca si verificarea la flambaj. Unele lasi la aprecierea
inginerilor cum trebue si se faci aceasti verificare; cea Elvetiand si
Prusiana indici si modul de calcul si anume: cea Elvetiani dupad
formulele lui Tetmayer!') si cea Prusiani dupi formula lui Euler cu
un coeficient de siguranta 5.

Formula lui Euler 2) a dat si ea nastere la discutii; de si sta-
bilitd teoretic prin ajutorul unui rationament de aceiasi rigurozitate
ca sirestul formulelor intrebuintate in rezistenta materialelor, s’a pre=
tins vreme indelungati, ci rezultatele ei nu sint conforme cu prac-

o\ 2
1) pentru fier (1) t, — 0.75—0.003-’; san (2) ta— 5000 (’7) pentru  otel
(3) ta=080—0.008 7 sau (4) ta =5500 (7 ) in cari ta e travaliul admisibil la
flambaj in t/cm? 7 lungimea de flambaj si » raza de giratie a sectiunii; formu-
lele (1) si (3) se aplicd cand %< 110 iar (2) si(4) cind %> 110.

?) A se vedea articolul D-lui Inginer I. Jonescu din ,Buletin® (Anu1
XX No. 1) precum gi al D-lui Ing. Perieteanu (Anul XX No. 2).

https://biblioteca-digitala.ro



— 260 —

tica si chiar multi din cei cari o admiteau, nu o intrebuintau de cat
: r : gl '

pentru anumite valori ale Ini —. Formulele Iui Tetmayer au fost
» ; i :

date tocmai ca o corjjarc aformulei lui Euler. Experientele efectuate
ulterior in Germania au ficut ca parerile &4 se schimbe si aceastd
formula a capatat o consacrare prin ultima circulari Prusiana.

Se stie ci ea se poate pune sub forma: :

n2 K r \?
= (z)

forma sub care devine comparabili cu formulele lui Tetmayer, am-
bele dand travaliul admisibil in functie de —;{— Este bine inteles ca

toate aceste formule nu se aplici de cAt intru cat travaliul dat de
ele nu e mai mare de cat travaliul admis la compresiunea simpli.
In tabloul urmitor s’a inscris atat pentru fier cat si pentru otel

valorile lui t, calculate cand variazé—f;— dupé formula lui Euler (cire.

Prusiani) sau a lui Tetmayer (circ. Elvetiani). Aceasta din urma a
fost luati ca bazi de comparatie, la care s’a raportat travaliurile
date de prima, Cu rapoartele obtinute ca ordonate si cu valorile lui

l . : : v
—— ca abscise s'a trasat diagramele pentru interpretarea grafici.
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fize ' ; ' o tel
Euler : | Euler
5 3 :
= travaliul Ja compresiune 2 travaliul la compresiune
17 g simpla *) = simpla *)
t o] R
T [2 0.72 0.90 ﬁ " 0.77 1.00
EE E 3 |z 3
g8 & £ g | E g
t/cm? || t/cm? t/cm? t/cm? || t/cm? . t/cm?
\
1ol o.sz2| o.72| 1.00| o0.90| I1.25| 0.77| 0.77| f.o0o| 1o00| 1I.30
20| 0.69 > 1.04 > 1.30| ©0.74 > 1,04 > L35
30| 066 » 1.10 > 1.36] o771 » 108 » 1.40
40| 063 > 1.14 > 1.43| ©0.08 > ) £7) e > 1.47
50| 0.60 » 1.20 > 1.50| - 0.65 > .18 > 1.54
6ol o0.57 > 1.26 > | 1.58| 0.0z > 1.24 > 1.00
66| o.55 > i.30| 0.90 1.04|| o.00 > 1.28| 1.00| 1.b0
70|l 034 > 1.34| o0.81| 1350l o.59 > r.30| 0.89| 1.1
24l 053l 072  2.30i|., 0.72il X536l 058 05T i 882 se0TT| w1532
8ol o551 02| r1.20| 0.62| r.20[ o0.50[ 0.68| vt.2¢| 0.68| 1.21
90| ©0.48| o©0.49| 1.02| 0.49| 1.02| 0.53|| 0.54| 1.02| 054| tr.0z}
100|| 045| 0.39| 0.87| 0.39| 0.87| o.50(| 0.43| 086| o0.43| .80
I10|| 0.4z 0.33| o0.79| 0.33| o79| 046| 0.36| o0.79| 0.30| o0.79
120|| 0.35| o0.27 > 0.27 > 0.38]| 0.30 > 0.30 >
130(| ©0.30| 0.2 > c.23 » 0.32]| 0.26 > 0.26 >
140 o0.25| o.20 > 0.20 | > 028| o.22 > 0.22 >
150| o0.22| o.17 » (010 i 0.24|| o.19 > | 0.9 »
|

y ; o d Gy (it ¢
Se vede aci ca pantru valorile lui — mai mici ca 66 flam-
p-

bajul, dupi formula lui Euler, nu intervine, pe cind dupi formula.
lui Tetmayer importanta Iui devine din ce in ce mai mare. (Dupi.

cea d’intai formuld obtinem pentru —f~ = 66 un travaliu cu 650,
aprox. mai mare ca dupid cea de a doua'
Pentru valorile lui —f'— coprinse intre 66 si 74, flambajul poate

sau nu si intervie dupid formula lui Euler, dupi valoarea travaliului
admis la compresiune simpli.

*) S'a presupus cii travaliul admis la compresiune simpli poate varia
intre 0.72 t/ecm? i 0.90 t/cm? pentrn fier §i 0.77—1.00 t/cm? pentru otel.
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Pentru T> 4 ﬂamba_]ul intervine dupd ambele f01mule si va-

lorile lui t, dupi aceia a lui Euler se apropie din ce in ce de acelea

date de formulele lui Telmayer; sciderea rap\,ltulm continui p;ma
la l—.—_ll() de unde formula Iui Euler di un travahu admisibil egal
r :
cu 0.79 din accl dat de formalele lui Tetmayer.
" Rezulti de aci ¢i membrurele caleulate dupi cirenlara Prusiani
vor avea la egalitate de efort seetiuni cu mult mai mici de cat daci

ar fi caleulate dupi circulara Elvetiana (de oare ce: stie .ca pentru

membrure valoarile lui-— sunt mici): jar pentra diagonale si contra-
7 & : :

vintuiri, eind — de mai mare ca 100 lucrurile se petrec invers,
*

Un alt element, care trebue luat in consideratie, e rezistenta
niturilor; in aceasti privinti va trebui si facem o distinctie, dupa
cum e vorba de rezistenta la forfecare a nitului siau de rezistenta
la compresiune pe peretele giurii.

Din primul punct de vedere toate circulirile admlt la forfecare
un travaliu, care se poate pune sub forma af, ,— « fiind un coefi-
cient mai mic de cat 1 si ¢, travaliul la care lucreazii piesa. — Ex-
ceptiune fac ambele circuliri Austriace, cari admit un travalia unic
(0.60 t/em? pentru fier si 0.70 t/em? pentru otel in cazul forfecirii
in o singura directie, iar cand forfecarea se poate face in mai multe
directil g1 la niturile ataselor se admite 0.50 resp. 060 t/em?) For-

mula o, 7, se poate aplica si circulirilor Austriace, daca comlderam
pe o variabil cu deschiderea.

Pentru rezistenta la compresiune pe peretele giurii se adnnt
formule tot de forma w«#,, luand ca sectiune de introdus in caleal
proiectiunea giurii pe un plan diametral. Si aci ca si la rezistenta
la forfecare circulirile Austriace admit un travaliu constant (1.4 t/cm?
pentru fier si-1.6 t/cm? pentru otel.

~In tabloul urmitor sint date diferitele valori ale lni  dupi
diferitele circuliri.
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I | la compre-
. ! | siunea
Circulara la forfecare | pe peretele
| gdurii
—— ‘{ ;
Franceza 1891 ] 0.80 \I —
Elvetiand 1892 | 0.90 2.70
| Prusiand 1903 I 0.90 1.80
| 1d. atasele longeronilor , 0.93 vt 57,80
i | fier otel ,
3
‘ B l 1t (%) g':-‘ ’E o g::
| 5% | 8% 85 | E5| 5 | 3
. I 3] 2.
! ® | =88 | 5% | 87
| | SO SN S——
f | |
| H | .
1 1™ || 0.86 | 0.7: | 0.93 | 0.80 | 2.00 | 2.13
a} : ey, 6t | 0.90
| Austriaca 1887 si 1904{ 25 | 0.80
: 40™ . 0.S0 : r.‘lo
i ] I 50™ i I. 80
] 100™ l 0.70 | 0.58 | 0.75 | 0.64 :63 | 1.80

Tabloul ‘e suficient pentrn 'a compara intre ele imbinarile cal-
culate dupi diferitele circulari; intr'adeviir imbinirile se calculeazi
in general independent de efort si se cati numai ca mturlle si pre-
zente o rezistenti egald cu a pieselor imbinate.

Se vede prin urmare ci cea mai defavorabili din punctul de
vedere al rezistentei la forfecare e circulara Franceza din 1891 siin
urmi vine circulara Prusiand si Elvetiani. Cea Austriaca ocupa po-
zitinni intermediare dupi deschidere, natura materialului 51 piesd. In
tablou s'a inscris deschiderile, pentru cari circulara Austriaci di a-
celeasi cifre ca cele lalte circuliri.

Din punctul de vedere al remsfentel la compresiune pe peretele
gaurii putem zice ci cea mai defavorabili e circulara Prusiand, apoi

vine cea Austriaci siin urmi circalara Elvetiani. Cea Frencezi nu
introduce acest element.

(Va urma)

Cristea Niculescu
Inginer la C. F. R.
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