
Studiul unui dynamou bipolar 
Tip Lahmeyer 

• ă ne propunem a calcula toate elementele unui dyn amo de 
ace t typ, împunându-ne con tantele următoare : 

1) O putere utilă de 17500 Watti. 
2) O funcţionare cu un voltagiu de 120 volţi la o viteză un­

ghiulară de 1000 rotaţiuni pe minută. 
3) un randament electric care să se apropie de 90 0;0, având in 

vedere puterea ma ,inei . 
Vom admite că dynamul e excitat în derivaţie şi prevăzut cu 

un induit tambur dinţat. 

I 

Studiu din punct de vedere electric 

Determinat·ea elementelor (induitului) 

Diametru exterior. Admiţând o viteză periferică medie de 15 m/seo, 
vom avea : 

sau: 

(1) 
1tDN 

V= 50· 

V= viteza periferică medie. 
D =diametrul exterior al induitului. 
N =numărul de rotaţiuhi pe minută. 
Din ecuaţiunea (1) vom avea valoarea lui D: 

D - 60V 
- 1tN 
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60 X 1500 ctm 

D = 3,14X1000 = 2 
"
6 

admitem deci . pentru valoarea lui D: 

D = 28ctm. 

l<'ig. 1. 

Diametrul conductoruliti induztului. Se admite pentru siguranţă 
în firul induit o densitate de curent de 4 amp'/mm» 

. . Perderea de ·putere în indu'?tor se ia 3 °/0 din puterea utilă, 
adică: 
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eia = 1750 X O 03 = 525 Watti. 

e = voltagiu cu care funcţionează dynamou l. 
ia =curentul în amperi ce circu l ă prin inductor. 
Din ecuaţiunea (1) vom avea valoarea lui 1,1 : 

. 525 4 ...,,.., 
1a = l ~O = ,0 f amperi. 

In ace t caz curentul i„ ce circulă prin induit: va fi reprezen­
tat prm: 

i„ = 146 + 4,37 = 150,37 am peri. 

Diametrul d al firului conductor va O: 

d = OJ ctm. 
iar ecţiun a s : 

s = 0,1 l ctm 2. 

căci după cum vom vedea, cu acea tă ect iune e verifică 

nea pu ă ca d n itatea ă fie aproximativă de 4 amp ./ mm'. 

In ad văr o densitat a dat1L prin relaţiunea (2) 

2) ~ 15037 5 
( o = · = 4· 1 amp.,' • 2X1 ,l ' mm-. 

condit iu-, 

Diametru l firului conductor a induitului, copri nzând :;;1 isola­
mentul firului, în hipoteza de a avea 3 straturi de i ol ament va fi: 

d=0,55 ctm. 

"1Tlm 
"'0.9 

fr?~~--"* 

Fig. 2. 

' ' ' I 
I 
I 

12.50 
I 
I 

' 
Figura (2) ne arată toate dimensiunile admise pentru un dinte 

al induitului, în care :ie plasează firele conducătoare. 
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Lărgim ea a a dintelui 

a= ,67 ctm . 

Profunzim ea h a dintelui 

. 
Diametrnl tamburului induit la rnndul dinţilor e vede că e dat 

prm D': 
D'= D - :2X 1 ,~5 

D' = 25,5 ctm. 

L imgimea tambumlui fodoit l se ia d obicei 1:7 D 

l = 1,7 D 

D =diametrul induitului . 
l = lung im ea tamburului. 

l = 48 ctm . 

Diametrid inte1·ior al t"n'1uitului. Admiţând o inducţie magn tică 
de 13000 U. C. G. "-' · la un flux de 7 X 106 U. C, G. . în induit, ob­
ţinut după mai multe tatonamente, avend 1n veder P. condiţia de 
a nu avea scântei sub peri la colector, ş i considerând ecuaţiun ea 

următoare (1) vom avea : 

(1) 'JC = 0,85 p X 2 e X l 

0,85 un :coeficient pentru a ţin e compt de isolant. 
~ = inducţ_iun ea magneti că = 13000 U. C. G. S. 
e=grosimea secţiunci induitului. 
l=lungimea tamburului induit. 

91=fluxul magnetic= 7 X 106 U. C. G. S. 
Din ecuaţiunea (1) vom avea valoarea lui 2 e 

91 7 X 106 · 
2 

e = 0,85 ~ X l - 0,85 X 13000 X 48 = 13'2 ctm. 

In acest cas diametrul D" al 1ndoitului tambur va fi 

D" = D' - 13,2 = 12,3 ctm . . 
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Comptăm ca ecţiun e a tamburului induit, secţiunea la fundul 
dinţil or . 

Numi'irul firelor induitului. Pre upunem că în induit avem o 
perder de 4 volţi : valoarea forţe i electro-motrice totale e dată de 
fo rmula : 

(1) 

E = forţa elect ro-motrice total ă. 

N = număru l de rotaţinni pe minută . 

91 = fluxu l admi = 7 X 106 . C. G. 
n = număru l de fire al induit nlui. 

m ecuatiunea (1) vom avea valoarea lui n 

E 124 
n = ----- - ---------

91 X 10 - 8 1000 X 7 . 1 oo X 1 o - 8 
60 / 

n= 10 fire 

Vom avea deci 54 cobitu ri cu 2 fire ş i 54 lame la colector 
(plan ., a). 

Diferenţa de poten ţi a l intre două lame con secutive a colecto-
rul ui de 

120
-445 vo l ţi 54 - ' 

2 

care e admi ibilă ştind că ea trebue a fi ast-fel în cât să nu per­
mită pers i ste n ţa unui arc după comutaţie. 

Cnlculul resistenţei electrice a induitului. .Lungimea unui fir a 
induitu lui e aproximativ egal cu : 

z+ 1,5 D 

l=lungim ea tamburului induit 
D=diametrul induitului 

Cum numărul total a firelor este 108, lungimea totală a firului 
induit va fi , însemnând'o prin )... : 
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/..=108X 90=9720 ctm. 

Re i stenţa el ectrică a firului conductor e dată prin formula 

1/2 ), 
r„ =:p~ 

ra = resistenţa e l ectrică a firului indnit 
p = resistenţa specifică a cuprului = 2XtOo ohm/cm, ţinânp 

compt ş i de încălzirea firului 
). = lungimea totală a firului conductor a induitului 

2x10°x t. 9720 = 0 027 20,1 1 . 

ra = 0,027 ohmi. 

Perdm·e de voltagiu în înduit. cea tă perdere e dată prrn ex-
. . 

pre rnnea i 0 r a 

ia = curentul ce trece prin induit 
r" = resistenţa electrică a induitului 
ia ra = 150,37X0.027=4.05 vo lţi 

care e aprosimativ egală cu ceea-ce am presupus mai su . 
Perdr;re de putere în induit datorită efectului Joitle. Această 

perdere e exprimată prin relaţia 

·2 P.t . 1„ r„ 

Pa = perderea datorită etect.ului Joule în induit 
ia = intensitatea de curent in amperi ce trece prin induit 
r„ = resistenta electrică a · induitului în obmi , 

J!a = 150,372 X 0.027 = 610 Watti 

ceea ce da o perdere la sută, a puterei utile de 

1 ~~~o = 3,48 w atti 

Ca suprafaţă de răcire pe Watt perdut. în induit vom avea: 

; . s · suprafaţa de răcire 
Pa = putere perdută · · 

Suprafaţ.a de răcire e dată de expresiunea' următoare: 
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. (D-2c) 7tL 21t [D2- (D-2e)21 
=7t DL+ 2 .+ 4 

D =diametrul induitului = 2 ctm. 
L =lungimea induitu lui = 4 ctm . 

2e= dub1a gro ime a ecţiunei ind ui t ului = 13,2; deci vom avea : 

= 3 ax 2 X 4 + ( „ - 13 2):~ 3 , 1 4X4 + 2X 3 1 4[282~ (28-13.2)2] 

=622 1 ctm 2 

d Cl 
6221 

- = --= 10 tm2 pe Watt aproxim ativ. 
Pa 10 

re., t rea temperaturei induitului. Ridicarea tempera turei indui­
tului în timpul mer ului d namou lui poate fi calcul ată cu ajutorul 
formulei mpmc a lui Arnold care e următoarea : 

(1) to= 300W 
A(t + O, l r) 

to =ridicarea l mperaturei d asupra. celei norm ale. 
W = Waţţi perduţi prin ffect J oule, byst eresis şi curenţii lui 

Foucault . 
V =viteza periferică 'Î n metri pe secund ă. 

A =suprafaţa de răci re în cm2. 
urna perder ilor interioare a înduitului adică valoarea lui W e 

dată în un mod în să exact prin fo rmul a empirică următoare : 

(2) W =I~ r" + 2,5 pân•ă la 4,5 W„ V. 

I„ = curentul în amperi ce circul ă prin în,duit. 
r" = rez i ten ţa . e l ectrică a înduitului. 
V = volumul ferului în cm 3. 
W1c= perderile prin_ hysteresis pe cm 3 sunt date prin formula : 

(3) î/!" = 1 O - 7 Y/ (P . N) W·6 

p =numărul de perechi de poli = 1. 
N =numărul de rotaţiuni pe secundă= 16,6. 
'l} = coeficient variind du pe natura ferului întrebuinţat de la 

0,003 ~ 0,0033. ' I 
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~ = inducţ.iun a maximă calculată = 13000 it. c. g. s. 
Filcând în locuirile în formu la (3) avem: 

w,, = 10 - 7 X 0,003X 16,6X 1 6 

log ~t.6= 1.6 lo.r; B = 1.6 log 13000 
~t.6 = 3 22000. 

lnlocu~nd pe ~ l. 6 cu valoarea sa în expre rn nea lui w„ avem: 

w„ =0,0 19. 

Volu mul feru lui însemnat cu V în fo rmula (2) va fi reprezen­
tat prin : 

0.85 un coeficient spre a ţi n e corupt de isolant. 
L =lungimea tamburului induit =48 ctm. 
D = diametrul induitului = 28 ctm. 
2 e =dubla gro ime a secţiun ei = 13,2 ctm. 
Vom avea deci pentru V: 

V=3,14 [
282

-(2:-13'2)
2
] X 48 X 0.85 

V= 18064 ctms. 

Valoarea expresiunei W„. V din ecuaţia (2) va fi: 

W,,. V=0,019X 18064=343,22. 

Din expresiu nea lui W, ecuaţia (2), arlică suma perderilor 
int.erioare a induitului va deveni : 

W =610+3X 343,22= 1639,66. 

Valoarea formu lei empiri ce a lui Arnold reprezentată prin ecua­
· ţiu.nea (1), care exprimă · ridicarea temperaturei în induit în timpul 
mersului dynamoului, va devenl : 

to_ 300 X 1639.66 = 310 
- 6221X 25 

care e o temperatură a<lmisibilă. 
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Verifir:are. Dupe M. E son în ma-, inele bipolare cu induit tam­
bur, pentru a upnma cânteele sub perii trebue ca : 

(1) . < 192H le 
ni = . 

u = numărul de fire de pe induit = 108. 
i 150,37 

i = -
2
a curentul care circulă în induit = 

2 
H = reprezită inten itatea câmpului magnetic în între - fer 

H = 9?" = flu sul din induit 7 X 1Q6 

e uprafata între - ferului Se 
le = dubla gro im a intre - ferului . 
ă d termin ăm mai întâi pe e care e dat prin relaţiunea ur-

mătoare : 

e = O - 7t D l . 
3
g00 

= 1100 ţi n ând compt că pie ele polare acoperă 
1
6
0

. 

O. 5 un coefi cient pentru a ţin e compt do micşorarea suprafe-
ţei între - f r din cauză că avem tambur dinţat. 

D =diametrul induitului. 
l =lungimea. induitului. 
Inlocuind prin valorile lor în formula lui Se vom avea : 

1100 
c =o 5 X 3,l4X ~ 8 , 48 X 3600 

s, = 1128 ctm 2. 

deci valoarea lui H din formula (1) va fi : 

7 X 10 6 . 
H = 

1128 
= 6200 u. c. g. s. 

le din inegalitatea (1) adică dubla grosime a între -- ferului , 
o putem calcula cu ajutorul acelei inegalităţi, sau admiţând o grosime 
de 0.8 ctm, putem verifica dacă această inegalitate există : 

In adevăr : 

Partea 2-a a inegalităţii va fi .: · . 
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192HZe = 192 X6200X0.8 = 8660 
~ 110 

de unde se vede deci că inegalitatea e satisfăcută . 

II 

Calculul inductorilor 

Dynamoul trebuind a debita În plină încărcare un curent re­
lativ mare (150 amperi), faţă de voltagiu 120 volţi , va · rezulta în 
consecinţă un flux de forţă transvers.al foarte important. Pentru a 
evita în acest caz scânteele sub perii ş i inversiunea polilor, vom a­
<lapta un între - fer relativ mare pentru un induit tambur dinţat 
şi anume 0.4 ctm. grosim e. 

Acea tă gTOsime a între -- ferului face ca curba de magnetism 
ă se scoboare mult. Pent.ru a o face să se mai ridice şi a satisface 
condiţiuni puse de M. Arnoux, sunt obligaţi de a întrebuinţa induc­
ţiuni magnetir.e slabe, care însă ne conduce la carcasse destul de grele. 

Legea a 2-a a lui Kirchhoff aplicată circuitului magnetic al 
maşinei dynamo ne spune că forţa magneto-motrice 47tmi e egală 
cu suma produselor fluxului , din diversele părţi ale circuitului mag­
netic prin reluctanţele corespunzătoare. 

Vom avea deci conform acestui en 1rnt ecuatiunea: 
' ' 

41t1ni X 10-1 =~91-l 
µs 

Desvoltând al doilea membru al acestui ecuaţiuni avem: 

(1) 4mniX 10-1=91 [~+~J+v91 [~+-l_e J 
I.I.a Sa fL• Se j.l.p Sp !-'-c Se 

1n care ecuaţiune : 
mi= numărul de amperi - Învârtituri ale celor două bobine. 
91 =fluxul util al induitului, _care se admite şi pentru între-fer. 

la, !-'-a, Sa, lungimea medie a liniilor de forţă în induit, permea­
bilitatea şi secţiunea lui . 

Lungimea medie a liniilor de forţă în diversele părţi care com­
pun circuitul magnetic se măsoară pe desen. 

Permeabilitatea diferitelor părţi a maşinei e cunoscută dându-se 
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mate:rialul întrebuinţat i indicându-se inducţiunea magnetică, adică 

raportul între flux ,i ectiune, căci :::e poate obţine curbe indicând 
ariaţia permeabilităţei în funcţiune de inducţiunea magnetică . 

le, Se, µe, elemente corespunzătoare pentru între-fer ; le represintă 
în ă dubla depărtare. între induit ,i piesele polare, iar 
µe, permeabilitatea aerului e luată ca unitate. 

lp, µp, sp, unt re pectiv lungimea media, permeabilitatea ş i sec­
ţiunea pieselor polare. 

le, µc, Se, reprezintă acelea i elemente pentru armatură. 
ln inductor .,i armatură. e admite un flux total v91, căci fluxul 

trecând de la pi sele polare I~ induit prezi ntă d erivaţiuni importante 
în jurul induitului deci o p rdere de flux. 

Coeficientul reprezintă raport.ul între fluxul total ş i fluxul din 
induit adică fluxul (v--1)9c este un flux perdut pentru efectul util. 

oeficentul v de di pP-r iune ce putem admite pentru acest typ de 
ma ină e te v = 1,1 . 

P ntru ca ecuaţiunea (1) să ne generală va trebui a ţin e compt 
„i de reacţfon a induitului asupra fluxului, adică a calcula forţa mag­
u to-motrice re ultantă . 

In adevăr forţa magneto-motrice autagoni stă e dată prin ex-
presmnea: 

4 
an i a 

7t--
7t 2 

n = numărul de fire comptate pe periferia in duitului. 
a = unghiul de calagiu . 
ia = curentul total furnisat de îndoit . 
Forţa magneto-motrice resemtantă F e deci : 

F = 47t [mi-; n. i2 J 
Deci ecuaţiunea (1) st1b forma ei generală devine: 

47t mi- - - n - =IJ1 --+-- +v ~c - -+--[ 
. 10-1 IX ia J [ la le ] ;'I• [ lJJ le ] 

7t 2 µ a Sa [..Le Se µp Sp [..Le Se 

Ecuaţiunea (2) se poate pune ub formă: 

. 10 91a la 10 91a z. 10 sn] lj) 10 911 le a ia 
m,i= - .--+---+- --+---+-- n-

47t [..La Sa 4rc Se 47t µp Sp 47t µ e Se 180 2. 
(3) 

în care IR1 = v I.na 
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Calculele acestei formul e sunt coprinse în tabloul următor No. (1). 

Indicarea 

piesido r 

Induitul (fer dul _I 
ce) 

Intre --- ferul 

' rn 

"" <D 

"" o Q) ::::: a 
°' ·~ · ~ 00 
"j h 

<i:l Q) 

~ P< 
() 

T ablou No. 1 . 

I•' I u X 

Observaţiuni 

91a = 7 X 106 
I 91 număru l de fire 

538 27 13000l10 3 258 a le induitului ; 

- _--l---"---l-1-1-28 0,8 ~,J--1 3940 
1-------11----1------1------- --- ---------

Piesele po lare 
(fontă) 

in curentul ce 
v=l ,18 911=8.25X l06 1200 37 6850 1551300 trece prin îndoit 

-------1---------1-------l·----<1-------1 

Carcasa (fontă) 
" 

1655120 4950 515 956 

i- Amperi - învâr­
titori necesari 

6454 pentru ca fluxul 
să poată t raver­
sa piesele ma­
şin ei . 

------- 11-----1------1---1-------1·----ll-------I 

.............. „„„„.„„ .„ .... „„„. „„„ .. „„.„„„. „ „„ „„„„. 1355 

Amperi - învâr-
titori pentru a 
compensa ac­
ţiu~ ea demag­
nebsatoare a 
induitului. 

-------11-----1------1---1--1~;--1.===ll-------1 

Numărul total 
de amperi în-
vârtituri mi „„„„„„. „„.„„„ ........ „„„„ „„„„ „„„. „.„_„„ „ „.„ .... 7809 

1-------1~---------i-------11-------1 

s 
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In calculele din acest tablou am da.t unghiului de decalagiu ex 
cea mai mare valoare ce o poate admite induitul în formă de tam­
bur dinţat pentru a avea un plu de amperi-învârtituri. 

Pentru a putea trasa curba r]e magnetisare am repetat calculele 
din tabloul o. 1 pentru d iver e valori ale fluxului uti l 1)(0 neglijând 
ampPrii-tururi care comp n a acţi un ea demagnetisantă a îndoitului. 

Valorile obţinut unt coprin e în tabloul următor No. 2. 

Tabloul No. 2. 

I Q d I 
Numărul de amperi-învârtituri necesari spre ~ O cn I .t: ~ g a putea trece fi lL'l:Ul 

Fluxul util el)· ~ ~ 
o,~·-~ 91« r e travers\lază ITT ce travers ează Spre a tra· - "' .,,.. 

~" ~ ~ :~ ferul Piesele I 
· versa toate 

p ...... 
lntreferu l piesele 

- o 1 Carcassa 
C=., >....., indu i t p o are ma, inei 

X 106 9.45 X 100 563 4fJOO 2230 1595 8_88 

7.5 X lOG 8. 5 ,< 106 B59 4220 1810 1230 7619 

7.0 X lOo .25 X 100 25 3940 1300 956 6454 

6.5 X 106 7.67 X 100 1 7 3651) 853 7:38 5428 

6 X 10° 7.08 X 100 145 3370 578 584 4677 

5,5 X 106 6.5 X 1oe 114 ;noo 386 462 4062 

Cu aceste valori coprinse în tablou l No. 2 putem trasa curba 
de megnetism (fig. 3) datorită inductorilor maşin ei. 

Condiţiunea impusă de lVI. Arnoux şi anume că tangenta în 
punctul de lucru obişnuit al maşine i să fie 1;3 parte a t angentei la 
origina curbei dupe cum se vede e îndeplinită (planşa, fig. 3). 
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Bobine niagnetisatoare. Numărul total de amperi învârtituri ale 
inductorilor e următorul : 

mici= 7809 

Să admitem în inductori o perdere electrică de 3°/ 0 vom avea : 

p, = 0.03 X 17500 = 525 Watti 
p, = perderea în inductori .= 525 vVatti 

In acest caz curentul de circulaţiune în inductori e dat prm: 

. 525 4 3·,.., . 
id= 

129 
= > f amperi 

Numărul spirelor magnetisatoare. Am avut ca număr de am­
peri - învârtituri : 

mid = 7809 

Având valoare lui ici= 3,37 putem avea valoare lui m: 

7809 
1n= 437=1790 

) 

sau aproximativ m = 1800 

Cum sunt două bobin e inductoare în sene vom avea că fie­
.care bobină va avea un num ăr de spire : 

1800 . 
1n = -

9
- = 9UO spire 

"-' 

In firu l inductor se admite o densitate el e curent de i.7amp-/mm.•i 
în această hipotesă diametru firu lui va fi 0,18 ctm, sau secţiunea 
lui s, va fi: 

s, = 2>544 mm2. 

Pentru această sectiune densitatea curentului revme la : 
' 

d 4,37 1 ,..,15 I . „., = __ = ( amp . .;.,,.„~ 

2,544 ' mm.-

~a.re se vede că e aproximativ egală cu cea admisibi l ă. 

Deci diametru l d al firu lui inductor e: 

d = 0>18 ctm. 

CQ isolament d1 
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d1 = 0,:.3 ctm. 

"Uungimea bobinei inductrice fiind de 15 ctm. vom avea ca nu­
măr de pire în un ingm rând : 

15 
0 23 

= 65 pue 

' 
'a trebui d c1 pentru fie-care bobină 

900 14 • d . 
65 

= ra n un 

adică 14 rânduri de fire aproximativ. 
:rro imea bobinei inductrice va fi : 

~ --------- 15 a t ----------- -> 

li ~ I~ 
Fig. 4. 

Lungimea firului inductor. Fi e-care .spiră are o lungime aproxi­
mativă d : 

Lungimea totală a. f1rului va fi deci : 

li = m,X l62=292000 ctm. 

m =numărul total al spirelor. 
Rezistenţa electrică a bobinelor -ind1tctricc. Am admis în bobinele­

i n d uctoare o perd ere electrică de: 

(1) i~ ra = 525 Watti 

ia =curentul de circulaţiune în inductor exprimat în ohmi. 
r a =rezistenţa electrică a firului inductor în ohmi. 
Din ecuaţiunea (1) putem avea valoarea lui ra 

525 
ra = 

4 372 
=27.5 ohmi. 

) 

'e ştie că relaţia care leagă lungimea z. a firului inductor: sec--
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ţi unea si a firului rezistibilitea p , l rez1 te n ţa ele ctri că ri e urmă­

toarea : 

(1) 

Cu ajutorul 

li 
ri = p - . 

si 
ecu aţiun ei (1) putem avea valoarea lui p adică : 

_ ~ _ 2.75 X 0,02544 _ 
2 39 p - li - 292000 - : 

p = 2,39 micro-obm-ctm. 

De unde se vede că metalul trebuind a avea o rezistibilitate de . 
2,39 micro-ohm-ctm câtre 50o aproximativ, va trebul a întrebuin ţa 

bronz sili cios care la Oo să aibă o rezistibi li t ate de 1.79. 
· Important în să e faptul ca rezi t enta e lectri că a bobinelor să 

fie 27.5 ohmi. 
Creşterea temperaturei în bobinele inductrice. Dupe formula lui 

Esson: ere terea t emperaturei e d ată pr in formula : 

t = 335 Pi 
Si 

Pi e perderea de putere în inductor = 525 W at t i iar si e suprafaţa 

total ă de răcire = 6436 ct m2. 
Inlocuind în formulă, Pi, si prin valorile lor vom avea: 

Valoarea care poate fi admisă. 

Suprafaţa de contact a periilor . Vom avea 2 perii de fie-care 
parte; admiţând 5,5 mm"/amp. aproximativ, vom avea o suprafaţă to­
tală S ştiind că amperajul total e de 150,37 amperi : 

S= 150,37 X 5,5= 840 mm2. 

Voltagiu la bornele dynamului în cazul unui circuit exterior 
deschis. Admitem ca primă aproximaţiune un voltagiu de 145 volţi , 

curentul de circulaţiune în inductor va fi : 

. 145 5 27 
1d1= 27 .5 

= , ampen 

Curentul în înduit având aceeaş i valoare ca şi în inductor va fi: 

https://biblioteca-digitala.ro



- ~H 

ia = ia~ 5,27 amperi 

Amperi - învârtituri a inductorilor vor fi : 

mia = 1 00 X 5,27 = 9500 

Amperi - învârtituri de pe induit sau spirele de pe· induit care­
dau reacţiunea induitului sau fluxul autogoni t fluxului inductor, vor 
fi repre entaţi prin : 

O: ia 
1 on·2 

1
ex

0 
=~ în care o: reprezintă unghiul de calagiu. 

n =numărul de spire a induitului. 
ia= cur ntul furni at de induit în această bipotesă. 

In ace t cas vom avea că contra - amperii - învârtituri vor 
fi reprezentaţi prm : 

o: ia 1 10 X 5,27 _ 4 10·n · 2=5 X 2 -

Deci amperii - învâătituri nii reali care produc acţiunea mag­
netisantă vor fi : 

mi= 9452 

După curbă de magne tism se vede că acest număr de amperi­
învârtituri reali corespunde la un flux util ~1a reprezentat prin : 

91a = 8:15 X 1Q6 

Or se ştie că forţa electromotrice a unm dynam e dată prm 
formuia: 

(1) e = nN91X10-8 

e = forţa electromotrice. 
n = numărul de spire de . pe induit = 108. 

N V l d t ţ' ' dV 1000 = numaru e. ro a mm pe secun a = . 60. 

91 =fluxul util = 8,15 X LQ 6. 

Vom avea înlocuind în ecuaţiunea (1) valorile respective: 

1000 . 
e = .108 X 60 X 8,15 X 102 = 147 Voiţi 
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Cum resi tenţa 1·a a indoitu lui e ele: 

1"a = 0.027, 

Voltagiul la bornele dynamului va fi : 

v = e - ia ra = 147- 5,27 X 0.027=147 vo lţi aproximativ. 

ia ra reprezintă căderea de potenţial datorită res i stenţei induitului. 
Deci se poate spune că masina va produce 

12ov X 146A = 1:7,5 K. Watti 

în plin ă ]ncărcare, iar : 

148V X 5,4~ = 0,8 K. Watti 

în casul unm circuit deschis. 

III 

Studiu mecanic 

Calculul arborelui. După M. Fischer-Hiunen se poate calcula 
diametru unui arbore în oţel prin ajutorul formulei: 

arw-
d = 21 \Jn 

W =puterea utilă in K. Watti = 17 .5 
n = numărul de învârtituri pe minută= 1000. 
Vom avea deci: 

d= 5,5 ctm. 

Diametru d1 către mijlocul arborelui îl vom lua egal : 

d1 = 6 ctm. 

Diametru d2 căbe palielie va fi egal cu : 

d2 = 5 ctm. 

Lungimea palierelor se ia de obicei de 2,3 ori valoarea lui d2 ~ 

l=3,2 d2 =3,2X5=16 ctm. 
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Presiwnea a upm cuscneţilor. 
(1) Greutatea induitului poate fi reprezentată prin formula : 

G= 3. 00 (w) ·~-
n 

W =puterea utilă în K-Watti. 
n = numărul de invărtituri pe minută. 

om avea deci : 

G= 3500 (i1~~}} = 234 K-gra.me. 

Pre iunea datorită greută.ţe i îndoit.ului asupra cusinetu lui a cel 
mai ~ încărcat. 

9 

r------.;.:.=.::::.::~----11----'-'-~ F 
--------l!O---il----- A 

a fi : 

G =234 

Fig. 5. 

_ 234 X 65 _ 
13 g - 110 - k-grame 

care e o forţă verti cal ă . 

2) Tracţiunea exercitată asupra arborelui de către curea. Să ad­
mitem pentru scripet un diametru de om,25, în acest caz viteza cu­
relei va fi dată prin expresiunea : 

_ 7t d 1000 _ 7tX 0.25 X lOOO _ l3m/ 
V - 60 - 60 - sec. 

care e o viteză admisibi lă pentru curea. 
Efortul tangenţial transmis scripetelui prin curea e dat prin formula: 

'1) 
T = N X 75X60 

7tX d X 1000 
d =diametru scripetelui = Qm.25. 
N =puterea în cai - vapori transmisă nborelui = 27:2. 
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P erd erea e l ectrică î n dinamo datorită efectului Joule este de 
11 35 Watti , din care 610 Watti din înduit ş i 525 Watti în inductor. 

Perderil e electrice în general unt 0.42 din perderile tota.IP, 

adică perderi datorite curenţilor lui F oucault, perderi prin bystere is, 
frecare contra cu in eţ.ilor, perderi electrice, aşa că perderile totale vor 

fi date prin : 
1135 - 9700 vu. tt" 0.42 - „ iva I. 

Puterea utilă a dynamului fiind el e 17500 Wat.ti, puterea d 
transmis scripetelui trebue a fi : 

17500+ 2700=20200 Watti 
sau: 

20200X l ,36 = 27.2 cai -- vapo ri. 

Deci în locuind în ecuaţiun ea (1) pe N ş i d prin valoarea lor 
vom avea : 

T = 155 k-grame. 

P entru a transmite acest efort tangenţial, în genera l tensiunea 
în partea exterioară a curbei est e 2 T, iar ' în partea moaie T ; dacă 
direcţiunea celor 2 părţi nu diferă mult de orizontală, tracţiunea 

efectuată asupra arborelui va fi orizontală şi = 3 T sau: 

3 X 156 = 450 k gr. 

Fig. 6. 

Presiunea exercitată asupra pali erului a cel mai încărcat va fi : 

= 450X 127 = 590 l lrr 
~ 110 "" {o· 
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ompunând pre iunea orizontală , cu presiune verticală g, vom 
a ea pre iunea totală a upra cusinetului cel mai încărcat 

P ntru ca polierul ă nu e încălzească trebue ca (Fischer­
Hiunen) 

7tdu . 
60 X t 00. P . f < dl A 

(1) l> Pj1i 
= 1900A 

f=O,O~ coeficient d frecare. 
ka-metru . . 

= 1 ° t travaliu maxim de frecare. 
c m 2 

Resultă din formula (1 ) că: 

l> 14,1 ctm. 

r noi am admis pentru lungimea cusinetului l= 16 ctm. , deci 
e verifică. 

Calculul curbei. Io ' partea exterioară a curelei am văzut că 
avem un effort 2 T=3 I O kgr. 

Admiţând ca presmne pecifică lOkgr'/ctm•, vom avea ca sec­
ţiune a curbei : 

310 ~i t S= --=u c m 2 

JO 

Insemnând prin a şi b grosimea ş i lărgimea curelei, vom avea 
admitând pentru a= 1 ctm, 

b=31 ctm. 

Lărgimea jantei c a scripetelui va fi , admiţând un cm. de o 
ş1 alta a scripetelui : 

c=33 ctm. 

Janta roatei se face de obicei bombată, se admite ca rază de 
bombament r, de 4 ori lărgimea ei deci va fi : 

r=4X33=132 ctm. 

Calculul penelor, Ne servim de formule empirice-
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Calculul l ărgim ei l: 
1 

l= Ţd +o,3 ctm 

rl=diametrul arhwelui= 5 

l = 1,55 
în medio 

l= 2 ctm. 
Calcul ul gro 1me1 e : 

1 
e = TOd +o,3 ctm. 

e= 0,8 ctm. 

Culcul legăturilor induitului. Efortul în k-grame exercitat a upra. 
acestor l egături e dat de formula: 

Z =NsLDn2~ 
1010 

N =numărul de fire a indnitului = 108. 
s=secţianea firului conductor în mm 2 pe înduit coprin~ând ş i 

. 
1 1

rc x 5,52 

iso antu --
4
- - . 

L =lungimea tamburului ii.duit = 48 ctm. 
D =diametrul tamburului= 28 ctm. 
n =numărul de învârtituri pe minută= 1000. 
lnlocuind în ecuaţiun ea (1) aceste valori vom avea : 

Z = 331 k-grame 

Să . presupunem că admitem 5 l egături constituite fi e-care din 
fire în bronz de 2 mm. 

Să căutăm numărul de fire necesar pentru o legătură, ştiind 

că sarcina la ruperea bronzului e de 46 kgr'/mm• ş1 că la maşini se 
ia de obicei un coeficient de siguranţă de 15. 

Vom avea ca secţiune totală S 

nd2 

S= 4 XnX 5 

n = numărul de fire din o legătură . 

d =diametrul unui fir . 
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= 15,70mmo 

Avem: 

n X X R=F 
n = numărul de fire din o l egătură. 

=secţiunea totală . 

R =re i t nţa la rupere = 46kgr.; mm0
• 

F = forţa totală. 

lnlocuin<l în formulă prin valoril e lor avem : 

46 
1570 X n x

15
=33 1 

n = 7 aproximativ 

om av a deci 5 legături fo rm ate fie-care din 7 fire de bronz 
d :2 mm diametru. 

Randamentul electric al maşinei. , tim că perderile totale in dy­
nam e ridică 2700 Watti în care se coprinde perderi datorite efec­
tului Joule în inductor ~i înduit, perderi datorite curenţilor lui Fou­
ault , pcrd eri prin by tere is, p rd eri prin frecare contra cu in eţil or . 

Deci randamentul electric care e raportul puterei uti le la pu­
terea_ totală va fi de 7°/0 , care ::;e apropie de cel impus, având în 
;ede;e puterea maşinei . 

Figurele d1:; ub li terile A, B, C, D, ne arată modul de cons­
trucţiune a acestui dynamo precum ş i diferite secţiuni făcute în el 
spre a se arăta părţile lui esenţ.iale ca construcţiune ~i dimensiuni. 

Nicolae I. Brătescu 
Inginer în Di visia Tec.hnică clin 

Administraţia Telegrafelor şi Telefoanelor. 

https://biblioteca-digitala.ro


