Studin asupra betonului armat

(Urmare)

Legaturi inclinate.

Am vizut in numirul precedent ca rolul legaturilor transver-
sale este de a se opune eforturilor de lunecare longitudinala si de
a mentine rigiditatea sectiunilor transversale.

De oare-ce unul din principiile betonului armat este de a se
pune ferul acolo unde se ivesc eforturi importante de tensiune in
beton, ar fi rational de a se pune legaturi inclinate in locul scarilor
pe portiunile unde se produc tensiuni in o directie inclinata pe fi-
bra medie.

Tusemnand cu 7 tensiunea specifici in directia fibrer medii, cu
f puterea tietoare specifici, avem pentru tensiunea si compresiunea
maxima in un punet al unei grinzi omogene :
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Ceea ce e greu de determinat in o grinda de beton armat este
aaloarea lui / si ¢ in fie ce punt al sectiunei transversale.

Mai naste intrebarea dacid nu cumva, prin prezenta legaturilor
transversale, nu se schimba conditiile intr'atat, ci bazele cari au ser-
vit la stabilirea formulelor (1) si (2) sa numai fie juste si prin ur-
mare nici formulele insasi.
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Sa considerim o suprafata de beton ABCD strabatuti de un
numar oare-care de bare de fer drepte si inclinate pe suprafata con-
sideratd, cu un unghiu oare-care. Si presupunem ci aceasti supra-
fati o avem in interiorul unui solid de beton armat supus la forte
exterioare. Eforturile interioare ce vor lua nastere pe aceasti supra-
fatd le putem grupa in o forti F perpendiculari pe suprafata si una
T tangentiald (suprafata ABCD este presupusia foarte mica asa ci F
si T si le putem considera ca repartizate uniform pe dansa).

Fortele F si T se vor distribui ferului si betonului si aceastd
distributie se face in raportul EO s12 GO’ e si E sunt coeficientii de
elasticitate longitudinala ai ferului si betonului respectiv. iar ¢ si G

coeficientii de elasticitate transversala: putem lua de alt-fel ARESE R

E G
10: ® si Q sunt sectiunile respective ale ferului s1 betonului in pla-

nul ABCD. Insemnéud cu ¢ apmtul —, distributia eforturilor pe su-

Q
prafata ABCD se va face deci in fer si beton dupid raportal 10 o.

Aceasta distributie nu este exacta de cat dacit betonul lucreazi
sub limita sa elastica.

In aceste conditii putem inlocui unitatea de suprafata neomo-
geni din planul ABCD prin una equivalenti omogeni de beton si
egali cu 110 o.

Raportul ¢ este aproape independent de unghinl ce face figia
de legituri de fer cu planul ABCD.

In adevar fie » numirul barelor de fer pe unitate de sectiune
normalid pe directia lor. Daca rotim unitatea de sectiune normald cu
un unghiu o asa ca si coincidi cu planul ABCD, ea nu va mai
intalai de cat un numér de bare egal cu n cos . Daci v, este
sectiunea normalid a unei bare, planul ABCD va tiia bara de fer

9 . s w = . . :
dupid o sectiune egali cu —'—, asa ci sectiunea totali a ferului co-
Ccos o
prinsa in unitatea de suprafati inclinatd cu « pe sectiunea normald

va fi
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adica independentd de unghiul e.
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Am zis mai sus  aproape independenta“ de oare-ce demonstratia
noastrd implici ca numarul barelor si fie infinit de mare cea ce in
practici este imposibil. Cu cat numarul barelor va [i mai mare insa
cu atit eroarea ce facem e mai mici.

De asemenea demonstratia cade in cazul cand barele sunt para-
lele cu suprafata ABCD.

Dacii ne referim acum la modul cum formulele (1) §i (2) se 8ta-
bilesc la solidele omogene, vedem ci ele pistreazi aceasi forma si
in cazul betonului armat; n’avem de cit si inlocuim fetele prisme-
lor elementare ce considerim in rezistenta materialelor, cind serim
equilibrul fortelor interioare intr'un punct al unei grinzi, prin alte
fete marite in acelasi raport : 1410 ¢. Ast-fel factorul 1410 ¢ va
apare la ambii membrii al aceleasi equatiuni si va dispare din cal-
cul, asa ca dam tot peste formulele (1) si(2).

De fapt conditiile impuse mai sus si anume :

1) Limita elastici a betonului si nu fie intrecuti,

2) Numarul barelor de fer sa fie foarte mare si distribuite dupa o
lege continud, nu se implinesc in practica de cit in foarte rare cazuri.

In majoritatea cazurilor betonul in regiunea ce considerim lu-
creazia peste limita sa elastici, asemenea din motive de constrve-
tie numarul fearelor nu poate deveni prea mare cici nu sar mai
putea bate betonul.

Din acestea se poate conchide ci atunci cand ino grindi efor-
turile de forfecare devin importante si intrec limita elastici a beto-
nului, suntem intr'un caz pe care analiza singuri nu-l mai poate
dezlega si e nevoe si ne adresim experientei pentru a nu da nastere
la erori si confuziuni.

In cazul cind eforturile de lunecare nu intrec limita elasticii a
betonului, formulele (1) (2) sunt aproximative si putem trage cate-va
foloase din ele.

Asa spre exemplu, in sectiunile lingd capetele unei grinzi in-
dependente, efortul de tensiune in beton este foarte mic sineglijin-
du-l putem pune t=o0: in acest caz formulele dau:

tma:c: iQ/

de unde deducem =450
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Adici pe reazemele unei grinzi independente se produc tensi-
uni in directia inclinati cu 45° pe fibra medie a grindei si intensi-
tatea acestel tensiuni este de 2 ori valoarea forfecarei in acel punt.

Din aceasti cauzid am zis in unul din numerele precedente ca
se poate intampla ca tendinta de forfecare a betonului si fie admi-
sibila, spre exemplu 3—4 ¥/ si cu toate acestea grinda sia nu fie
suficient armata prin barele longitudinale numai. In acest caz se
impun legaturi inclinate la 459, cici ast-fel betonul va lucra la o
tensiune de 6—8 ¥/.. ceea ce este evident exagerat cici ruptura
intervine in general la 10 ¥/ ..

Ma voi mirgini aci cu partea teoretica a studiului ce am facut
pania acum si intr'unul din numerile viitoare voi face cate-va apli-
catiuni numerice pentru a putea trage apol concluziunile generale.

Gogu Constantinescu
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