Comparatie

intre

diferitele circuldri relative 1a podurile de C. . din punctul de vedere
al supraincarcarilor si travalinlui admisibil

(urmare si fine)

Sectiuni i momente rezistente proportionale dupd diferitele cir-
culdri. Am zis ca, pentru a putea compara rigurozitatea relativi a
circuldrilor va (i nevoe si avem in vedere atat supraincircirile cat
si travaliurile admise, Pentru aceasta vom proceda in modual urmitor:

Sectiunea S a unei piese este dati de:

ik E
fa

in care E e efortul in piesa consideratia si 7, travaliul admis.
La diagonalele grinzilor in zabrele avem

E=0Q sec «

Q fiind puterea taetoare in panou si « inclinarea diagonalei.
Atunci, presupunand ci celelalte elemente ramaind identice, si ci Q si

ts se schimba si devin Q' si¢,’, va fi nevoe de o altii sectiune S asa ca:

Q
B
Y
o

Consideratiuni identice se pot face la celelalte piese, la cari
pentru calcul intervine puterea taetoare, cum sunt de exemplu atagele
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longeronilor. Sectiunile acestor piese vor fi proportionale eu raportul

5 acest raport dintre puterea tietoare si travaliul admis, il vom

a
numi o sectinne proportionala.

Momentele incovoetoare intervin fie la determinareca momentului
rezistent. pe care trebue sia’l aibd grinzile eu inima plina, fie la de-
terminarea sectiunilor membrurelor grinzilor in zabrele. La cele d’intai
momentul rezistent e dat de raportul

M

la

in care M e momentul incovoctor.
La cele de al doilea cfortul e dat de

M

E=—

Ji

h fiind inaltimea grinzii, asa in cat, daci variaza M si #,, avem:

M

S fﬂ

BL MY

Lot

raportul = F caracterizeaza prin urmare rigurozitatea relativi a cir-
a

cularilor pentru piesele unde in calcul intervine momentul incovoetor.
Acest raport il vom numi ,moment rezistent proportional“. In ta-
blourile urmitoare s'a calculat atit pentru fier cat si pentru otel
momentele rezistente proportionale pentru circularile considerate. Ca
bazi de comparatie s'a luat pentru fier circulara Austriaci din 1887,
iar peutru otel aceia din 1904.

Tablourile urmitoare dau sectiunile proportionale cu referire
la diagonalele grinzilor in zibrele si la niturile ataselor longeronilor:
la acestea atat din punctul de vedere al rezistentei la forfecare, cat
' al rozistentei la compresiunea pe peretele gaurii.
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Momente resistente proportionale pentru fier.

| Franta 1891 '
| B e !
: SR i |
| g Franta 1877 ch. gringzi Iong;rom;
i 1 1 o |
'.‘ & principale ; antretoaze |
d e — e e e —— *,i‘_*;__—_v—f
Bak E | B e ‘
| 5 E M E E | M E | M’ ;
| = N e N = N 2 N=" a
| B | AT M| ETER N "’.2!*1\1‘!’
L/ = = =] = ' .
J ~ = ! - ~ ' . |
1 cm? cm? cm3 | cm3 |
10 || 500[ 093 535 770 1.44| 910 | 1.70
1.0 || 750/ 093] 805 1150, 1.43| 1360 | 1.69
20 | 1000 0.44( 1070 1540| 143 1820 | 1.69 |
20 | 1440/ 095| 1510 1820| 1.20/ 2140 | 142 |
50 | 5100 100 5100‘ 5600/ 1.10| 6630 | 131
| 10,0 | 15200 1.04] 14700| 16300| 1.11( 1930 | 1.32
| 15.0 | 26800, 0.99| 27000 29800] 1.08 — | —
| 200 || 40800| 0.9 | 44000( 46200/ 1.05( — | —
30.0 | 81000 0.90 | 89500 84200 0.94/ — | —
400 [136000| 0.94 [144000(140000| 097 — | —
‘ |
50.0 204000 0.931!208000,1%0(0 0.95 | (
€0.0 [276000| 100 27700025700 093 — | —
700 [356000| 1.02 350000323000 0.92' - Ly
80.0 (454000| 1.08 |4~21000,'385000 0.91 ~
© 900 555000 1.10\‘505000‘450000‘ 089 —
1100.9 |668000 1.12Uasmt)ou,l.amum‘ 087 — | —
Il il | i |

| Elvetia 1892

[
\ ]
[

grinzi || grinzi

| principale | nituite

— '.; V-‘:’— ——

= ] | &

2 | ]

-é_n’ M, i"§ | M
I Ll
1= | 1=
| em? | I cm? |

690 129 765 143
|| 1020] 1.2(3" 1130 | 1.40

1350 126 | 1500 | 1.40

1660 110 1840 122
| 6100 1.20 | 6800 1.33
| 16700 1.14“18500‘ 126,
| 26140, 0.96 29000 | 1.08
‘43300 0.98 |/ 48000 | 1.09
89500 1.00/| — ==
i3152000 1.05|| — i —
233000 1.11| — | —
312000] 1.12]| — =2
400000 1.14( - ==
500000 1,19 -- —
5920000 117 —
”700000‘ 117 - Tk
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Prusia 1903 __ﬂ
! Ny =
e | longaron | Ml
principale | antretoaze |
BT I8 31 ¢
2 '8 2 |
e 3 M ‘.Z’\ b M’ = _:n} M:'
§2 1\1‘4‘52 Ma‘ §‘!—M—
|+ ] o |
1= | = | _.i,,{__\
cm“[ ’ cm? ’ cm?
670 1.25| 715 183/ 715 1.33
1000 1.24| 1070 | 133| 1070 1.33
1330 124| 1430! 133 1430 1.33
1680, 1.11) 1800 | 1.20 | 1810, 1.20
| 5700 L1%| 6100| 1.20| 6000/ 1.19
18100| 1.23| 19400 | 1.32 | 18400, 1.27
32000 1.18| - | — [ 33000 1.22
51100| 1.16] -— | — [ 54000 1.23
106000| 1.18 — (113000 127
174000 121 — | — (183000 1.20
259000 1.24| — | — [266000| 1.28
350000 1.26 - — [855000| 128
446000 128 - — [446000] 1.28
650000| 130 — | — [358000 1.28
6600000 1.30] — | — 640000 1.26
5775000 130/ — | — |[743000] 1.25 |
l
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Momente rezistente proportionale pentru otel.

' Franta 1891 ] i Elvetia 1892 Prusia 1903 e
| g = = ‘W'l' —  f. ‘ Austria
| o i 1 . . . . . . . . . . . . §
j £ | grinzi principale 122;’:;%‘:251 grinzi principale | grinzi nituite | grinzi principale (::]%::::;zzl 1 1904A
| 8 = b = — I = | T - - [: -
R R E 0 1E | 18 | 18
| =1 | p- . o i M B = .T“ < Tt | L’] 2 - = - 00 b e
| S | 8= M, N =5 §= ’\J"" el 5= '\TA’ = s 5=
=2 i M || = M, || = My =S M || o M ' = M, | =
| | = = = s | = 1 = =
I T ‘ !
| ! cm? cm? cm? I‘ | cm3 } cm? cm? cm?
| | | |
1.0 ] 90| 0.88 670 ) 1.00 605 090 | 670 | 1.00 620 | 093 | 670 | 1.00 570
15 880 088 1000 | 1.00 895 090 | 990 1.00 940 | 093 | 1000 | 100 1000
20 1180 | 088 1330 ] 1.00 1170 088 1290 0.98 1250 0.93 | 1348 | 1.00 | 1340
25 1390 | 0.83 1570 | 0.94 1440 0.86 1600 0.96 1570 “ 094 | 1689 | 101 | 1670
[ 5.0 4300 | 0.78 4860 | 0.88 5300 0.9 5850 1.06 || 5310 097 | 5700 | 103 i 5550
| | | .
10.0 | 12500 | 0.75 | 14100 | 0.8 14500 1 0.87 | 16000 0.97 1700 | 1.03 || 18100 | 1.09 16600
| 15.0 | 2£200| 0.75 S - 22800 | 0.77 | 25200 0.86 29700 | 1.00, !1 =8 1 e 29600
| 200 | 85300| 0.74 = - 37800 0.79 \ 41700 088 46200 097 | — | - 4,507
“ 300 || 65000 | 0.65 - | = 78500 0.79 — | — || 95500 0.95 — ~ 100000
40.0 || 110000 | 0.66 = N = 132000 |  0.79 — || 132000 | 0.95 — - 166000
\
| 50.0 || 158000 | 0.66 - | = 202000 084 | — =z | 233000 | 097 — - 240000
‘ 600 || 206000 | 0.65 - | = 272000 085 | — — | 316000 0.99 - | = 3211000
70.0 | 263000 | 0.64 - | - 34 000 086 | — || 400000 | 0.99 — ‘ — 304000
f 80.0 || 315000 | 0.64 — 435000 | 0.88 —_ — | 491000 | 1.00 - — 490000
| 90.0 || 375000 | 0.64 — e 515000 | 0.89 e 590000 | 1.01 — — 585000
‘ 100.0 || 431000 | 054 - - 610000 | 0.90 — - 698000 | 1.02 = KN o 681000
| | |
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Sectiuni proportionale pentru fier

(diagonale la mijlocul podului)

| - [l | 3 |
= | Franta 1877 | Austria Iranta 1891 Elvetia 1892 |
o J 1887 ! ? |
'; ‘Secit,{u;afi H : | Sectiunea Siecq'rium;r s ;Sec\:iurea| S |
2 s — & g ¥ ="1"% | = |
b, | S s/ : R e 0S| [ N
| | {
m cm? cm? cm? | cmz i
15 178 | 061 29.2 530 | 182 | 445 | 153 |
20 20.3 0.60 33.8 600 [ 177 | 520 | 1564 |
30 26.8 0.64 421 | 1780 | 174 || 620 | 148 |
40 34.i 070 | 487 | 900 | 18 | 760 | 156 |
‘ I 1 4
50 | 408 | 073 | 562 | 1065 ! 1.86 ‘ 900 | 1.60 |
6) 46 2 072 | 640 | 1200 | 188 | 1050 = 161 |
70 510 | 073 | 695 | 1335 | 196 | 1170 | 168 |
80 567 | 077 | 740 | 1480 [ 200 | 1310 | 177 |
90 620 | 078 795 | 1585 | 200 | 1450 | 1.82 |
100 66.5 078 | 850 | 1720 | 202 | 1570 | Q.84
|
Sectiuni proportionale pentru otel
(Diagonale la capetele podului
[ I I Austrein |
[ & || Franta 1891 | Elvefia 1892 Prusia 1903 || Austria
) Il J { J i 1904
E ,lf———f: — ‘TW — — N
| |
@ l“Sect,iunea s | Sec;iunea‘ S3 1'Se(‘§iune-'“ 84 Scetiunea
2 ‘ Sz 1\‘ 3 ”S: S, B S.‘.
e | i d 1 &1 | ’ s
| |
m cm? cm? (m2 ) cm?
15 | 681 074 | 730 | 079 920 1.00 92.0
20 | 850 0.75 880 | 0.78 | 106.0 0.94 1130
30 | 1070 071 || 1170 | 071 | 1450 | 097 1500 |
0 | 1260 070 | 1440 080 | 1750 | 097 1810 |
\ I l ‘
50 || 1460 | 070 ! 1720 082 | 2050 ' 0.98 208.0
60 | 158.0 068 | 194.5 0.84 | 2320 | 100 2320
70 172 0 068 2150 0.85 | 2040 | 100 253.0
80 183.0 065 | 2350 085 | 275.0 1.00 275.0 |
99 196.0 067 | 2509 08> | 296.0 1.01 2040 |
100 | 1050 065 | 267.0 0.5 = 3180 101 | 3130
| | |
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Sectiuni proportionale pentru otel.

(Diagonale la mijlocul podului)

(| | 3
o add g | Austria
Franta 1891 i‘ Elvetia 1892 w 1904
e : ,__7___i —
Deschid I ‘ I
ol Sechunea‘ S' Sectlunea! : l‘ Sectiunea
s § =
a ; S I >3 [ 5
1 I 5 il . |
| | l’
m [ cm? cm? ’ “ cm?
|
‘ J
15 30.5 1.16 404 1.32 30.5
20 ‘ 40.0 1.16 47.0 1.36 345
‘ | |
30 485 1.12 56.3 130 || 435
{
40 l 60.0 13 68 8 1.30 { 53.0
50 ! 71.0 1.12 820 1.30 63.0
60 l‘ 80.0 112 93.5 1.30 ‘ 71.5
x
70 L 900 1.13 106.0 1.34 79.5
\
80 1 98.5 1.13 118.0 1.38 87.0
l
90 1 106.0 1.14 132.0 1.41 93.0
100 : 114.0 1.14 143.0 143 94.5
| ‘
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Sectiuni proportionale pentru fier

(diagonale la capetele podului)

i I

, Franta 1877 | Afstria ‘ Franta 1891 | Elvetia 1892 Prosia 1903 | Austria 1904
" Deschiderea | ——=— 1 - | “i, - . . . B SUNISNE S N——
[ Secfiunea S, || Sectiunea |Sectiunea S, Sectinnea S, Sectiunea s, “Sect,lunea S;
E 1 | s i S ‘ S, S 3 5 S, S I 5 S
.\_ PRl I coved [ | I - 11 o HA T =k
i | | } | w

m cm? i cm: | cmt | cme | em? cm?

15 72 | o082 | 872 | 892 102 | 840 | 096 990 | 113 | 1030 | 118

| | |

20 81.7 0.80 || 102.6 111.0 : 1.08 101.0 ’ 0.99 fi 123.5 1.20 128.5 1.25
‘ 30 108.6 0.79 i 136 0 139:0 4 .. 1.02 134.0 i 0.98 ‘ 164.0 1.20 170.0 1.25 |

40 1365 | 086 | 159.0 160.0 | 1.00 166.0 ‘ 1.04 f 197.0 124 l 204.0 1.28

| | ‘ i
i | |

50 162.5 0.89 : 182.5 1830 | 1.00 199.0 1.09 \ 2260 | 124 | 2325 1.28
‘ GO 185.0 091 | 2030 197.0 ‘ 0.96 224.0 1.10 || 256.0 | 1.26 258.0 1.26 |
P 2040 | 093 | 2200 | 2110 | 096 | 2470 | 1.12 || 2850 | 134 || 2810 | 129
[ ; ! | |
i 80 226.0 = 098 | 2280 2240 | 098 270.0 118 || 307.0 | 1.34 304.0 1.31
] 90 247.0 1.01 ; 2430 | 236.0 0.97 288.0 1.18 ‘ 3320 | 136 321.0 1.33
; 100 270.0 1.08 256.0 || 245.0 0.96 308.0 I 1.20 1 350.0 1.39 341.0 \\ 1.33
‘ I I | ‘ i
| [ il

1 I I
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Sectiuni proportionale pentru fier.

(Nitarile atagelor longeronilor *)

L A FORFEéARE

La compresiune pe peretele giurii

Sectiunea

4

| oo

2
|1
‘\a
S

S

.

Sectinnea ‘

*) Servegte si pentrn comparatia distantei intre niturile cari leagi Cornierele de inima

0.80] 25,01 385 1.54 | 304 | 132 | 285
064312385 1.24 || 33.0
060/ 334 38.5} 1.17 || 405

070 583/ 69.0| 1.18 | 67.5
073 834/ 925 1.11]87.0

]
e

| Franta ©
E,’ 1877 |22
& < |
g | ~‘ — =}
(=N | = Ewn| B
27| s || %
=Y L | a

| {

[ ]

” cm=] cm®  cm?
1. ,‘ 200[

[
s f 20.04
3(1 200 |
| 23 228 061 375|420 112 |
5(1 40.7
10.0/ 60.8

Prusia

1903

a.i,_fl-‘

1.14

0.92 |

1.06
1.06
0.98
1.00

|
' Arstria
1904

Sectinnea
~
U’ (A

cm?*

40.0 | 1.60

432 139 |

49.5| 148
Z)-‘L.éI 1.45
82.0| 1.41
116.0 | 1.39
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Austria \
1887

|
|
|

1l

Sectinnea

4

/
xn

5
S
IH

<

w

Sectinnea ||

' Prusia
| 1903

Austria
1904

Sectiunea |
L) ‘

|
|

5

132
142 | 1.06
17.8 | 1.22
200 | 1.21
285 | 1.14
417 | 1.17 J

17.8
19.3
29.3
41.5

grinzilor cu inima

plini.

<

— G¢




Sectiuni proportionale pentru otel

(Nitarile atagelor longeronilor).

=

LA FORFECARE ' La compresiune pe peretele giurii.

e ————— - — - — - - ‘ — - - —_—
§ ‘ Austria 3 ‘ Austria
:.tE’ Franta 1891 Elvetia 1892 Prusia 1903 1904 Elvetia 1892 P'rusia 1903 1904 |
Eé ——= e — — =—||= ll = — e | — ”—'i"' = =||-—== }
= | - ‘ ; ] Sectin-

Sectiunea| S, |Sectiunea 8, Sectiunca S, : he:é;u- Sectiunea S: | Becfiuneg 5: (;(et:\u
Sy S | S, S, Sy “ S | S‘ l S; Sf ‘ { S: Sf Sf
‘ = : uriek | S Sl
;' 2% SRR s T = |
‘ [ | | | ‘
m | cme | em® ) cm? | | cm? cm® cm? cm?
l \
1 0“ 29.5 089 || 295 0.89 28.5 0.86 332 9.8 0.78 143 | 1.14 12.5
i {7 | |
15 29.5 084 | 330 | 0.94 28.5 0.81 35.0 11.0 0.84 14.3 109 13.1 |
J
20| 295 0.71 3902 | 094 35.6 0.86 41.5 130 | 0.84 17.8 1.14 15.6 L
1 | ;
2.5‘ 32.0 0.71 420 | 093 400 0.89 45.0 14.0 0.83 20.0 119 16.8
| {
59 325 0.77 66.0 0.96 57.0 0.83 68.5 22.0 0.86 28.5 1.12 25.1
100 705 0.73 84.0 5 0.87 83.5 0.86 97.0 28.0 0.88 41.8 1.16 36.2
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Pentru interpretarea grafici s’a construit diagrame analoage
cu cele de mai 'nainte.

Concluziuni. Din cele expuse pana aici, rezultd ca :

Intru cat toate prescriptiunele unei circulari au fost observate
si intru cat nu s'au amestecat prescriptiunile din diferite circulari,
piesele calculate dupa circulara Franceza din 1877 vor avea sec-
tiuni, cari nu vor diferi prea mult de cele calculate dupd cea Au-
striaci din 1897, afari de diagonale, carl. cu cat ne vom apropia
de mijloc, vor fi relativ mai slabe in cazul vechii circulari franceze.
Aci mai e de observat, ci mal 'nainte piesele supuse la compresiune
nu se verificau la flambaj, asa ci existi chiar la noi poduri cu zi-
brelele formate numai din platbande.

Piesele calculate dupa circulirile Francezi si Elvetiania din 1892
iardsi nu vor diferi prea mult de acelea calculate dupa circulara
Austrici din 1887. Exceptiune fac piesele de deschidere mici, cari
sunt apreciabil mai tari dupd aceste doud circuliri: de asemenea dia-
gonalele vor fi relativ cu atat mai puternice, en cit ne vom apropia de
mijlocul grinzii. Mai notam, c¢i pe cand sectiunile date de circulara
Franceza din 1877 ereau in general inferioare celor date de circu-
lara Austriaci din 1887, la doua circuliri — Francezia din 189!
si Elvetiana — lucrurile se petrec invers.

In fine, sectiunile date de circ. Austriacd din 1904 si Prusiani,
sunt apreciabil superioare celor date de circulara Austriacid din 1887.

Daca acum considerim, ci materialul rulant comandat in ul-
timul timp de Directia generali a C. F. R. (loc. compound si mixte)
nu dau eforturi apreciabil superioare celor date de supraincircirile
previzute in circulara Austriaci din 1887, daci mai avem in vedere
faptul, ci unele circuliri admit pentra podurile existente un spor
de travaliu, mergand pand la 300/, iar cand circulara nu o face,
autorititile admit de fapt acest spor1); putem conchide, ci chiar
podurile calenlate dupi circulara Franczi din 1877 prezenti destuli
sigurantd pentru circulatia actuali. Aceasta insi daci s’a calculat
pe baza unui travaliu de 0.6%8"/.. si daci s’a ficut verificarea la

') In congresul de la Londra delegatii Elvetieni au declarat, ci in ElL
vefia s’a admis acest spor, dar nu e rational a se recunoaste pe fati ci pentru
podurile vechi se poate admite un travalin mare, da cat pentru cele ce se
construesc din nou.
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flambaj. In aceleasi conditiuni, podurile calculate dupid circularea
Austriaca din 1887. Elvetiand din 1892 si Franceza din 1891 sunt
supuse la eforturi interioare, cari se poate zice ci nu intrec pe acele
ce se admit de obiceiu pentru constructiunile noi.

De asemenea daci podunl a fost calculat dupd circularile
Francezi din 1891 si Elvetiana, longeronii si antretoazele au apro-
ximativ aceleasi dimensiuni, pe cari le-ar avea daci ar fi calculate
dupa circulara Prusiania din 1903 si Austriaca din 1904, cari in
ceneral prezinta pentrn toate piesele un spor apreciabil fata de
cirenlara Austriaci din 1887 si deci, din punctul nostru de vedere,
o rezervii pentru sporiri ulerioare.

Toate acestea insia presupun, dupia cum am mal spus, ci un
acelas pod a fost caleulat dupi prescriptivnile unei aceleiasi circu-
liri, nu amestecand preseriptiunile din diferitele circulari; aceasta
insid nu s'a intamplat, si din acesati pricind, concluziile de mai sus
nu se pot aplica fari oare care discernimant penlru fiecare caz in
particalar — luern asupra caruia am atras atentia incii de la inceput.

Din acest punet de vedere, ca si din altele, ar [i de dorit ca si
existe si la noi preseriptiuni oficiale, reguland caleulul si constuctia
podurilor, cu atit mai mult cu cit dacia pina acum— toate liniile ferate
fiind construite de stat — se poate zice, i echilibrul intre condi-
tiille de siguranta si de cost erea asigurat, acum. prin aplicarea legii
asupra ciilor ferate de interes particular, vom avea linii, la cari
Statul nu va interveni de cit din puctul de vedere al controlului,
si in lipsa unor prescriptiuni oficiale, se vor putea naste acuziri,
fie ca in unele cazuri signranta ar fi fost sacrificati economiei, fie
ci unor linii de o importanti cu totul secundard li sa impus con-
ditiuni e constructiune prea oneroase. :

Christea Niculescu
Inginer la C. F. R.
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