Disteuctorul Horsfall din Ziivich "
(Plansa I)

Fati de progresele, pe care le a savarsit orasul Ziirich. in alti-
mele decenii pe terenul alimentiirel cu api si al canalisirei, in cestiunea
colectirei si distrugerei sau utilisirei gunoaielor — pana anul acesta —
rimasese la un nivel mai jos. Ingramadirea gunoaielor din oras im-
prejurul lui, nu corespundea nici cerintelor hygienice si niei celor
estetice, ciirora Helvetianii mai cu seami, le dau o atentiune speciala,

Cestiunea preocupit pe administratiunea orasului Zirich ineci
din 1891, insa masuri practice pentrn gisirea unei solutiuni bune.
nu s'au luat de ecat in 1893, cind se trimise o comisiune de 3
ingineri in Anglia, care si studieze diferitele procedeuri existente si
si facd o dare de seami amianuntiti asupra resultatelor obtinute.
Comisiunea, recomandia procedenl arderei gunoaielor prin distructorul
Horsfall.

Pe baza studiilor ficute. se intoemira proiectele unei instala-
tiuni cu 36 de celule, dintre cari 12 sa se execute in prima perioadi.

Dificultati de exproprieri, an intarziat executiunea proiectelor
pana in 1901. cind cunoscindu-se resultatele defavorabile date de
experientele ficute in Berlin cu distructorul Horsfall, se hotiara re-
visuirea proiectelor. In acest scop, se trimise o noui comisiune de
ingineri, cu atributiunile :

1) A studia la fata locului instalatiunea din Leeds, dupd care
in trasaturi gencrale se intoemesce proiectul pentru Ziirich.

2) A se stabili calitatea gunoiului din Leeds, in comparatiune
cu cel din Zirich.

) Dupa planele si actele oficiale, ce i sau pus la dispositinne de
citre D-l1 I. Fluck, geful serviciului curiateniei oragului Ziirich, pentrn a cirui
amabilitate, ii aduc multumiri.
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3) A se constata avantagiile si desavantagiile hygienice ale
procedeului.

4) A observa dispositiunile technice, atit pentru simpla ardere
a gunoinlui. cat si pentru utilisarea caldurei si a resturilor de com-
hustinnel (cenusia si sgura).

2) A culege date asupra costului de instalatiune si exploatare.

Comisinnea, constati urmitoarele:

Cuo sistemul Horsfall-Leeds, se poate arde intr'o celuld si in 24
ore 7000 kgr. gnnoi de casa, cu resturi absolut nevatamatoare, fiari
fum si fiard miros, dacii:

" a) Celulele sunt bine dimensionate.

) Sectiunile canalului de fum si al caminului sunt in raport
just eun suprafata gratarului.

¢) Servicinl celulelor se face ingrijit.

d) La ardere, tinindu-se compt de compositiunea gunoinlui de
Ziirich se injecteazi aer uscat in loc de vapori.

Asupra calitatei gunoinlui, din punctul de vedere al arderei,
sa constatat :

a) Ca in instalatiunile visitate, gunoiul arde, fari alt adaos
de combustibil

b)) Gunoiul din timpul verei arde mai bine ca cel de iarnd, de
si acesta din urma contine mai mult carbune ca primul.

¢) Combustibilitatea gunoiului, creste cu continutul in materii
organice si descreste cu continutul in cenusa.

d) Din cansa compositiunei diferite a gunoiului din Auglia, de
cel din Ziirich, comisiunea, in privinta puterei de ardere, compari
gunoiul din Ziirich eu cel din Hamburg. Luandu-se probe medii din
gunoinl de casi, de pe stradele asfaltate si macadamisate (cate
25—39 kgr. din fie-care, pisate, si tdiate cu farfecile ete. pentru a
forma un amestec fin si unitorm, din cari apoi, s'an luat alte probe
medii mai mici pentru analise) din cate 3 analisa cu resultate apro-
piate, s'a gasit:

stradie, putal shads maos - cael . upeids g
tate damisate proaspit Hamburg
Umiditate 33,61¢/, 25,259/, 23,35°, 14,539/,
Substante anorganice 49,01 70,63 45,00 49,25
. organice 17.38 4,13 29,15 26,20
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In Hamburg, gunoiul arde fara nici un alt adaos de combustibil;
va arde dar si cel de Ziirich, intrun cat este chiar mai bogat in
materii organice.

Avantagiile hygienice ale arderei gunoinlui sunt indiscutabile.
Gazele combustinnei sunt fara miros si nevatimitoare imprejurimilor.
data fiind inaltimea ciaminului, care pe linga alte consideratiuni,
trebue si fie de cel putin 50 m. Resturile arderei, cenusa si sgura,
sunt neviatimatoare. fiind resultatul procesului sterilisator al focului.

Dispositiunile technice ce se recomanda, se vor vedea mal jos:
ca cost de instalatiune si exploatare. comisiunea di ea exemplu in-
stalatinnea din Hamburg (a se vedea F. A. Meyer. Die stiidtische
Verbrennungsanstalt am Bullerdeich in Hamburg).

Bazele proiectului.

1. Marimea instalatiunel s’a determinat. dupa cantitatea de
ounoi si dupi capacitatea de ardere a celulelor.
Dupi misuritorile ficute in 1901 a resultat :
Gunoi de iarna 25,000 m3
, n vari 15,500 , 40,500 m3
Gunoi dupi stradele pavate si asfaltate 10,000
' Total 50,500 m?
Socotindu-se 550 kgr. un metra cub de gunoi de iarna. 450
de varda si 500 kgr. de stradi, resulti o greutate totala de 25725
tone anual. Societatea Horsfall, bazardu-se pe experientele din An-
glia, n’a garantat mai mult de cit arderea a 5 tone in 24 ore, intr'o
celuld. Avandu-se insi in vedere resultatele date de cuptoarele dupa

acelas sistem din Hamburg, s’a socotit ci o celuli poate arde 7
tone in 24 ore.

In 270 zile de lucru anual s’a obtinut o medie de 1990 tone
25725
1990
= 125110 locuitori. Ast-fel 18 cuptoare, vor a-

pe celula si deci un numar de =12 celule O celuld revine
150000 loe
12

junge pani ce populatiunea orasului va creste la 225000 locuitori.

dar la

1) Analisat de dr. I. H. Vogel.
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Mai tarziu. se vor construi alte instalatiuni mai mici, caei din cal-
culele fiacute, a resultat ei este mai avantagioasi o instalatiune
centrald, de cit mai multe descentralizate atat, timp cat este suficient
un canal principal de fum si cimin. S’a mai tinut incid compt cii, en
cresterea populatinnei ce instalatiunea deserveste, creste si suprafata
deservita, ast-fel ci transportul catre o singura instalatiune centrala.
revine mai scump.

Numirunl de celule ce trebuian instalate in prima perioada de
executinne, s’a hotarat a fi chiar de la inceput 12, cici edminul si
canalele de fum fiind dimensionate si ezecutate pentru complecta
instalatiune de 18 celule, s'ar fi putut obtine resultate defavorabile
in exploatarea c¢u mai putine celule.

2. Cantitatea de cildura utilisata pentru productiunea de va-
pori, s'a evaluat egala cu aceia obtinuta la Hamburg. Din experientele
facute in Anglia, sa gisit cii raportul intre greutatea de gunoi si
de apa vaporizati este =1/,. In Hamburg insa, s’a gisit ea 1 kar.
cunoi, poate transforma numai 0,526 kgr. api in vapori la 6 — 7
atmosfere. Diferenta provine de acolo ci gunoiul englez este mai
hogat in carbune, deci cu o putere caloliferici mai mare.

3. Temperatura gazelor combustiunei, s'a gasit la Hamburg, in
canalul principal, 6070 ¢. si s’a admis in calcul si la instalatiunea Ziirich.
ci din acestea se utiliseazi pentru productiunea de vapori ca 3500,
iar celelalte 2500 trecind la cimin.

4. Cantitatea de aer necesari arderei, este procurati de un
ventilator centrifugal, caleulat dupa datele obtinute la Hamburg. S'a
admis ci o celuli consumid 0,4 m? aer pe secundi. La 12 celule vor
trebui pe orii 17300 m# iar la 18, — 25900 m*. Pentru arderea a 1 kgr.

25900
18292
arde 7 tone gunoi in 24 ore.

gunol vor trebui =D m? aer, daca se presupune ca o celula

Dispositiuni constructive.

Caracteristica  distructorului Horsfall, constid in dispozitinnea
speciald a canalelor de aer si de fum.
Acrul necesar arderei se procuri din hala cuptoarclor, prin
niste canale asezate deasupra platformei de desciircare a gunoiului
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(fig. 1) si prin niste deschideri cu ventile ficute in canalele de ab-
sorbtiune ale ventilatorului, asezate deasupra usilor celulelor (fig. 2
represinta un plan la diferite nivele al instalatiunei, fara locuintele
administratiunei).

Platforma deasupra celulelor este incilzita prin radiatiune; este
dar interes:

a) a utilisa aceasta caldura si

b) a o tine la temperaturi mici, pentru a evita degajarea va-
porilor si gazelor din gunoi diunitoare lucritorilor din local si im-
prejurimilor locuite.

Pentru aceste motive, s'a adoptat si dispositivul deschiderilor
cu ventile in canalele de absorbitiune, deasupra celulelor. La deschi-
derea usilor celulelor, pentru a se mesteca gunoaiele sau a se des-
circa sgura, o mare cantitate de aer si gaze la temperaturi inalte,
ies prin partea superioard a deschiderilor celulelor, care, prin deschi-
zaturile canalului de absorbtiune este imediat atrasi la ventilator.

De la ventilator, prin canalele de presiune, aerul si gazele sunt
admise in asa numitele camere de aer ¢, asezate de ambele parti
ale celulelor. (Fig. 3.) Aceste camere, de fontid, an dealungul gritarelor
si la partea lor inferioari, sub gritare, cite 3 deschideri ¢ pentru
esirea aerului si sunt destul de inalte pentru a feri zidaria de ca-
ramizi refractare, de actiunea distructorie a sgurei.

Ventilele pe unde acrul este admis in camerile de aer, sunt
manevrate din afara, dupi necesitate.

Canalele de fum £ (fig. 2 si 4,) pleaci din partea superioari a
celulelor, din apropierea usilor, trec printre spaturile lisate de boltile
celulelor si prin deschideri in holta canalului principal de fum, si-ij
predau gazele acestuia, pentru a le conduce la cildirile de vapori

Deschiderile canalelor de fum fiind chiar deasupra gritarului
si la partea superioari a celulelor, toate emanatiunile cari resulti
din uscarea ganoinlui, sunt atrase citre punctele unde se desvolti
cele mai mari temperaturi, sunt sterilisate si apoi conduse la cos.
Aceasta dispositiune, este caracteristica procedenlui Horsfall,

Caldarile eu vapori sunt fie-care deservite de ciate o ramifica-
{iune din canalul principal, iar pentru surplusul de gaze sa previzut
un alt canal cu ventil regulator. In total sunt 4 canale de fum cari.
in dosul cildirilor. se unese intr'o cameri de retinere a prafului

https://biblioteca-digitala.ro



— 36 —

sistem Horsfall (Centrifugal-Stanbfiinger), unde sunt retinute funin-
ginile, praful si cenusa antrenate de curentul de aer. In suficienta
lungimei terenului a ficut la Ziirich ca si si dea ramificatiunilor ce
deservese cildirile, o directiune perpendiculard pe canalul principal.
stint fiind ca asemenea schimbiici de directiuni produc pierderi de
presiune.

Din camera de retinere, gazele sunt conduse printr'un canal
la cos, care are o indltime de 55 m. si un diametrun superior de 2 m.

Cildirile en vapori sunt multitubulare si in numar de doua.
numai pentru prima instalatiune (fondatiile sunt deja execntate pentru o
a treia). Fie-care din ele. are o suprafati incilzitoare de 140 m?2
care la 8 atmosfere trebue si producia 875 kgr. de vapori pe ora.

Supra incilzitori sunt previzuti pentru a usca si ridica tem-
peratura vaporilor la 2500 C.

Vaporii supraincalziti sunt condusi la o turbini eu vapori sistem
Brown-Boveri-Parson de 220 HP, care este cuplati direct cu un ge-
nerator cu carenti alternativi (cu 3 fasc) de 150 Kilo-Watti, 220
Volti si 50 cicle cu un numar de 3000 tururi pe minut. Fundatiunile
pentru instalatiunea unei a doua turbine, sunt deja executate. Aceste
fondatiuni constan din cate doi stalpi. cari trec in etajul de jos si
deasupra carora se afla cate o placi de beton, spre a se [ixa batiu-
rile turbo-generatorilor. De si relativ delicata, ca constructiune, nu se
observa vibratiuni cand turbina functioneaza ceia ce denoti perfecta
balansare a diferitelor parti in miscare ale turbinei si generatorului.

Vaporiidupi esirea din turbini, sunt condensati prin condensatorl
stropitori, iar apa condesati, fard ulei, serveste din nou la alimen-
tarea caldarilor.

Apa necesari condensatiuni, este pompata dintr'un put veecin
si paraseste condensatorii cu circa 350 C: ea se scurge in canali-
sarea orasului.

In sala cuptoarelor se afli o macara mobili, pentru 5 tone
greutate mobila, prin ajutorul cireia se golesc cutiile carutelor cu

gunoi. pe platforma celulelor. Manevrarca ei se obtine prin 3 dina-
mometri.
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Evaluatiunea lucrarilor.

Luerarile prevatute in prima perioadi de executiune, nefiind
inca complect terminate, o sitnatiune definitivi nu existi ined, de
acela dau numal evaluatiunea lor.

Parte din luerari. in sumi de 150,000 fr., au fost executate de
societatea The Houstall Distructor in Leeds, iar restul in regie. In-
treaga instaiatiune s’a executat din ereditul de 1,000.000 fr. aprobat
la 17 Decembre 1888,

Costurile s’au distribuit astfel:

Costul de

instalatinne Dobéanzi Total
fr. fr. fr. fr. f
a) Exproprieri . . . . .264373,70 . . 10675.— . . 27494870
b) Strade . . . ki 192000 5 s 92.— . . 9292,
¢) Curti s1 gradini . . . 19800, . . 198,— . . 19Y998,—
) Cladiri
Cladirea prineipala 130000 1735
Ad-tiunei 121000 251000.— 'ﬂ 2045, — . . 253944, —
¢) Luminatul cu electricitate  8100,— . . 54,-— . 81564, —
f) Alimentarea cu apa . . 3200,— . . 10,— . . 3210,—
g) Calorifere . . . . . . 6000,— . . 40,— . . 6049,—
J) Canalisare . . . . . . 6800.— . . 68,— . . 6868,—
i) Cuptoarele . . . . . .248390,95 . . 2064,— . . 250994,95
k) Cildarile cu vapori . . . 60380.— . . 580,— . . 68960,—
1) Turbo-generatorunl . . . -61000,— . 611,— . 61611,—
a)Cheltueli pinda la 31 De-
cembre 1901 . . . . . 42286.35 Al 1P 43978,35
19469, —
n) Dobanzi . . . . . . 19469,—
Total . . . 1000000,— 1000000, —

O insemnati sumi a fost necesard exproprierilor si constroirei
a mnoi strade, iar o alta s’a intrebuintat pentrn construirea localului
de administratiune si inzestrarea lui cu alimentare cu apé, canalisare,
luminé electrica ete.

Facand abstractiune de acestea gi considerind numai distroe-
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torul propriu zis, pentrn constructiunea a doua blocuri de 6 celule
(cu posibilitatea de a se mai mari inca un bloc), ar fi necesara suma
de ca. 555000 fr.

Exploatarea.
a) Cheltueli. r.

1. Serviciul administrativ si de supraveghere 9900
2. b de carat . . . .. .« . . 36600
3. Serviciul celulelor . . . . . . . . . . 295530
4. 5 masinelor si caldarilor cu vapori 6700
D . caratului sgurei . . - 1300
6. Intretinerea cladirilor si fiecirei mstal'xtlum in

PAETE. o » s » = & = w B 5w sv% wow v IOAET
7. Asigurarea contra¥incendiului . . . 770
8. Dobéinda capltalulul de instalatiune de JOOOUO

TR L PR M . 4 20000

9. Amortisatiunea capltalulul de 1nstalat1une de
236000 1000000 —(500000-4-264000)] a 59/, 11800

Totalul cheltuelilor . . . 131967
b) Incasdri

1. Chirii de locuinte . . . 4220
2. Vinderea a 490000 kiio Wattl ora a O'r 0.) . 24500
3. 3 , 6000 tone sgurid a 2 fr.- . . . 12000
1 . ferului vechi cules . . . . . . 200
Totalul incasarilor . . . 41220

Deficit . - 90747

Deficitul va fi acoperit din taxele pe gunoi, si de contributiunea
ce serviciul curatirei stradelor va da, pentru arderea a 10000 m* de
gunoi de strada.

Comuna incaseazid anual, o taxa de 0,40 fr. si 0.50 fr. pe ca-
mera de locuit. In anul 1900 s’a incasat suma de 121364 fr.

Facindu-se o comparatiune intre costul indepartirei gunoiului
prin intrebuintarea lui in agriculturd san umplerea locurilor joase, i
ardere, s'a gasit ci prin primul procedeu in anii 1898—1901 (incl.),
au costat 1000 kgr. gunoi 5,76; 6,11: 6,52 si 6,53 lei; iar prin ardere
vor costa 6,78.
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Instalatiunea a fost pusit in_ exploatare de la 1 Mai a. c. Re-
zultatele obtinute in lunile Septembre, Octombre si Noembre sunt:

Septembre Octombre Noembre
Gunoi [ de casa 1133 1391.4 -1464.9
in tone| , strada 5,2 1,3 —
l sguri mare |285,8t—25.10/1325,9t-23,30/,| 346" -23,8¢/,
Producte S oomicd |189.7= 7.9/l ,112—=89/, "1125,7=8,6%/,
l cenusi 8,0="0.79,|" .2 =09, 7,5 =0,5%,
Durata arderei in celu-
leore 2575 3500 4746
Cantitatea arsi pe ce-
luldora 442Kkier 386kler- 367kler
Cantitatea arsa pe 24 7
celuleore 10608k!er: 09264klgr- 7368kler-
Combu- { pentru cuptire — —- s
stibile | .  caldari - 210818 * o rpuni i

Se vede cii, cantitatea de gunoi ce poate arde o celula in 24
ore, nu se coboari sub 7 tone (cifra admisi in caleule) si ca se poate
urca chiar peste 2) tone, cu producte in sgurd si cenuse intre 31
si 349/,.

Travaliul produs, s’a gasit de celula ca. 13 Kw (circa 30 HP.)
dintre cari parte sunt utilisa{i in instalatiune, parte sunt furnisati
cu tensiunea de 220 volti instalatiunilor electrice ale orasului.

Sgura §1 cenusa produse, nu s’an vandut pani acum, intrebuin-
tandu-se pentru nivelarea curtei uzinei:—mai tarziu, dupi instalarea
unei sfaramitori de sgari, se vor fabrica pavele pentru pavarea stradelor.

Cantitatea de apii, vaporisatd de 1 kgr. gunoi, sa gisit 0,750
kgr., adicd mai mult de cit se previzuse.

Din exploatarea de pana acum, se poate vedea ci districtornl
Horsfall in Ziirich si Hamburg a dat bune rezultate.

Infiintarea lui intr'un oras, ii poate procura un proceden higie-
nic irreprosabil pentru distrngerea gunoaelor si, in conditiuni favo-
rabile, o intreprindere rentabila.

Zitrich 30 Noembrie 1904. M. |. Stroescu, Inginer.
*) Curitirea canalului principal.
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