
Distructorul J(orsf an din Zilrich l) 
(P l anşa I) 

Faţă de progre ele, pc care le a ăvârşit ora._ ul Znrich: în ulti­
mele decenii pe terenul alim entă.rei cu apă i al canali ărei, în c tiunea 
colectărei şi distrugerei sau uti li ' ăre i gunoaielor - până anu l acesta -
rămăsese la un nivel mai jo . In grămăclirea gunoaielor d\n oraş îm ­
prejurul lui , nu corespundea nici cerinţel or hygienice şi nici celor 
e t etice; cărora Helveţianii mai cu eamă, le nan o atenţiune pecială. 

Gestiunea preocupă pe admini straţ.iunea oraşului Zurich încă 

din 1891, în ă. măsuri practice pentru gă irea unei soluţiuni bune. 
nu 'au luat de cât în 1 93, cCtnd e trimise o comis iune de 3 
ingineri în Anglia, rare ă studieze diferitele procedeuri existente şi 
ii facă o dare de seamrt amănunţită as upra re ultatelor obţinute. 

Comisiun ea, recomand ă procedeul arderei gunoaielor prin di tructorul 
Horsfall. 

P e baza tudiilor făcute, se intocmiră proiectele une i instala­
ţiuni cu 36 de celule, dintre cari 12 ~ ă e execute în prima peri oadă. 

Dificultăţi de expropl' ieri , au întârziat execuţiun ea proiect elor 
până în 1901. când cun o cându-se resuita.tele defavorabil r> date el 
experi en ţele făc ute în Berlin cu di tructorul J-J orsfall, e hotărâ. re­
visuirea proiectelor. ln acest sco p, se trimi e o nou rt comisiun e ele 
ingineri , cu atribuţiunile : 

l j A tudia la faţa locului in stal aţiun ea clin Leeds, după care 
în tră.srtt uri general e se întoemescP proi ectul pentru Ziiri ch. 

2) A so stabili calitatea gunoiului din Leeds, în comparaţ i une 
cu cel din Zllricb. 

1) După planele ş i actele ofi ciale, ce mi s'au p us la di spos i ţiunc el e 
d trc 0-1 I. Fln k, ş e ful se rvi ciLllui cnră ţ.e niei o raşului Zfari cb, p cntrn a că rui 

amabilitate, li ad uc mulţumiri. 
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' ) A con-tata arnntagii le , t ele avantagiile hygienice al 
procedeului. 

±) oh- rva di po iţiunile technice atât pentru simpla ardere 
a <Yunoiului. ât . i pentru utili area căldurei .,i a r sturilor de corn­
! u tiun i (_cenu„ă ., i gură) . 

6) A eul ae da.t a upra o tului d' in talu.tiune .; i exploatare. 
con tată următoarele: 

H r -fall-Le d , e poate arde într'o celulă ş i în 2-:!: 
or , 7 kgl'. !l' llllo i d a i'"t , cu r turi ab olut nevătămătoare , făr1L 

fum .,i fără. miro . da ă : 

u) lul ·l · unt hin dim n ionate. 
IJ) ' ctiu nil analului de fum . i al căminului unt în raport 

' ' 
ju: t cu ~ uprafaţa grătarului. 

c) 'ervi iu l c lui lor fa e îngrijit. 

<I La ard •r . ţinfrndu-. ompt de compo iţiun a gunoiului el e 
Zliri ·h inj ct ază. a r u at în Jo de vapori . 

. \. uprn calităţ i gun iului , clin punctul el vedere al arclerei, 
a con tata : 

rt) ă în în talaţiunil vi itat aunoiul arde, fără alt adao 
ele combu tibii 

{;) tUll iul din timpul V rei ard mai bine Ca cel de iarnă, Cit> 
) ace ta din urmă onţin' mai mult cărb une ca primul. 

l) Coml u tibilitatea au noinlui, cre.;te cu conţinutul în materii 
or

0
·an i . i d sere. te cu conţinutul în c nu . · ă . 

' ' ' 
el) Din can a compo iţiunei diferite a gunoiu lui din Anglia, le 

cel din ZUrich , comisiunea, în privinţa puter i de ard re, comparţt 

gunoiul clin ZUricb cu cel din Hamburg. Luâ ndu- e probe medii din 
gunoiul de ca tL, de pe . tradele asfaltate ., i maca.dami at (câte 
2.--3 kgr. din fi e-care, pi - ate, şi tăiate cu fai:f cile etc. pentru a 
forma un ame tec fin „ i unitorm, din cari apoi, ~ 'au luat alt prol e 
m dii mai mici pentru analis ) din câte 3 anali a cur uitat apro­
piate s·a gă it : 

Gnnoi de Gunoi de Gunoi de Gunoi de 1) 
strade asfal· strade maca- casă 

tate dami sate proaspăt Hamburg 

Umiditat 33,61°/o 25,25°/0 
93 3- n; ~ : D o 14,53°/o 

ul stanţe anorganice 49,01 70,63 J6 60 49,25 
organice 17,3 l 4,13 29 15 :.,u,20 
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In Hamburg, gunoiu l arde fără nici un a lt a Jao el combu tibi i ; 
va arde dar ş i c 1 de Zilr icb, întru cât e te chiar mai bogat în 
mat erii organi ce. 

~ vantagiil hyg i · nice a l arder i g unoiului un t incli cutabil . 
Gazele combustiu nei unt fără m iro .,i n vătămătoare împrej urimilor, 
d ată fiind înălţimea ciminului , car I e lângă alte con icl eraţiuni 

trebue să fi e de cel puţ.în 50 m. Re tn ril ard rei, cenuşă \ i gură, 

unt nevătămătoar , fii nd re uitatul proce ulu i t eri li at or al fo cului . 
Di po iţiuni l e t echn ice ce e recomand ă , e vor v dea rn c..i jo · 

ca co t de in talaţiun e .;i exploatare. omi iunea dă ca exemplu in ­
stal aţiu n ea din Hamburg (a e vedea F. . i eyer. Die shi dti cbe 
"\ erbrennu ng -an talt am Bull erd eich in Hambu rg). 

Bazele proiectului. 

1. Mărimea in ta\ aţiu ne i 'a determinat , d upă cant itatea d 
gunoi ş i d u pă capacitat ea de ardere a celu lelor. 

Du pă mă u rătoril e făcute în 1901 a resultat : 
Gun oi de i arn ă. '"'5 ,000 m s 

„ vară 15,500 ,, 40,500 ms 

Gunoi d upă stradele pavate ş i asfaltate 10,000 „ 
Total 50,500 m a 

Socotindu-se 550 kgr. un metru cub de g unoi de i arn ă, 450 
de vară ş i 500 kgr. de stradă, res u i tă o greutate totală de 25725 
tone anual. Societ at ea Horsfall , bazâr:du- e pe experienţele din An­
glia, n'a garantat mai mult de cât ard erea a 5 tone în 24 ore, înt r o 
ce lulă. Avându-se î nsă în vedere res ultatele date de cuptoarele după 

acelaş sistem din Hamburg, sa socotit că o celulă poat e arde 7 
tone în 24 ore. 

In 270 zi le de lucru anual s'a obţin ut o med ie de 1990 ton e 
o • v 2572-

pe celuiri ş 1 deci un num ar de 
1990 

= 12 celu le O celulă revine 

dar la l 5000~ loc. = 125tî0 locuitori. Ast-fe l 18 cuptoare: vor a­
l." 

junge până ce popu l aţiunea oraşu lui va creşte la 225000 locuitori. 

1) Analisat ele dr . I. H. r ogel. 
8 
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Iai târziu. e vor con trui a lte în talaţiuni mai m1c1, căci din cal­

cul le făcut : a re ultat ă e te mai avantagioa ă o în talaţiun e 

c ' ntrală, d cât mai mult de entrali zate atât timp cât ste sufici nt 

un canal principal d fum \ i ămin . 'a mai tinut încă compt că cn 

cre.,ten~a populaţ i un i c in talatiun a d rve\ t ere te ,i ·uprafata 

de ervită: a t-fel că tran portul către o ingură in ta!Ctţiune centrală,: 
. . 

r<'vm mai ump. 
'X umărul d elul e ce tr buiau 10 ta late î n prima perioadă de 

ex uţiune , ·a hotărât a fi hiar d la în eput L căc i că.mi nul "i 

canal I de fum fiind dim n ionate .;1 ze ntat pentru complecta 

in . talaţiun d lnl , ·ar fi putut bţ in e r ·nltate defavorabile 

în xpl atar a u mm puţin c lui . 

antitatea de căi lură uti li ată p ntru producţiun ea d va­

pori a valuat gală u ac ia bţinută la H amburg. Din experi n ţ le 

făcute în .\n O'lia raportul într greutat a de gun i „i 

<le apa vaporizată t = 1/ 1• In Hamburg 111 ă, ·a gă it ă 1 kgr. 
J.!llnoi. p at tran forma numai : ~G kgr. apf1 în Yapori la o - 7 
atmo f r'. Dih· nta 1 rovin e <l acol li gunoiul englez este m a i 

11ogat în ărbun . el ci u putt>r caloli feri ă mai mare. 

3. Temp ratura gaze lor co ml u tiqnei, ·a gă it la Hamburg, în 
canalul principal. (jQ7° .. i ·a admi în cal ul. i la in talaţiunea Zftri cb. 

·[t din ace t a . P utili eazri p -. ntru pro<lucţ iun a c.1 vapori ca 350o: 
iar c I lalt 2'0° trecînd la cămin. 

tl„ Cantitat a de a r nece ari't a rd rPi, t e procurată <l nn 

Y ntilato1· centrifugal, calcul at după datei obţinute la l,:f amburg. S'a 
admi că o elul ă con urnă 0,4 m a aer p secund ă. La 1""' ce lul vor 

trebui pe oră 173 v m a iar la 1 ': - 25900 m s. Pentru arder a a 1 kgr. 

- 5900 _ d I 
Ocrunoi vor t rebui =D m ~ a r, acă e pre upun căo nl i'i 

X29:.. 
ard 7 tone gu noi în 24 orc. 

aracto ri ;;tica 

· p ecială a canalelor 
Acrul nece a r 

n i~tc cana le a~czat 

D i sposiţiuni constructive. 

cli :> tn:ctornlni lfor fa ll , on tă în di poziţ, inn a 
de aer s i de fum. 

' 
arder i o pro c ură din hala. cuptoarelor pnn 

dea upra platfor~ci de d escărcare a gunoiu lui 
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( fig. 1) „1 pnn ni t de chideri cu entile făcut0 in analele de ab­
sorbţiune ale ventilatorului, aşezate deasupra u., ilor celulelor (fig. 2 
:repre intă un p lan la diferite nivel e al in talaţiunei, fără locuinţele 

.admini traţinnei). 

Platforma deasupra c tul elor te in i't lziti'\. prin radiaţiun · este 
-Oar interes: 

a) a u tilisa acea tă căld n ră ~ i 
b) a o ţine la temperatură. mică pentru a vita degajarea va­

porilor şi gazelor din gunoi dăunătoare lucr~torilor din local şi im­
prejurimi lor locuite. 

Pentru aceste motive ·a adoptat ş i <li po~ itivul de chideri lor 
.cu nntile în canalele de absorbiţiune, dea upra Cl·lulelor. La deschi­
derea u şilor celulelor, pentrn a me teca gunoaiele an a s de -
.cărca sgura, o mare cantitate de aer ş i gaze la temperaturi inalte, 
ies prin partea uperioară a de cl1iderilor celulelor, c:are, prin deschi­
zături l e canalului de ab orbti11nc este imcrliat atrasă la ventilator. 

De la venti lator, prin canalele de pr iunc, aerul ş i gazele sunt 
.admise in a.,a numitele camere ele aer c, a„czate de ambele părţi 

.rile· celulelor. (Fig. 3.) Aceste camere, ele fontă, au dealungul grătarelor 
,i la partea lor inferioară, s ub griitarc, câte 3 deschid ri d pentru 
eşirea aerului ş i sunt de tul de înalte pentru a feri zidăria de că­

i:ăm i zi refractare, ele acţiunea distructoric a sgurei. 
Ventil ele pc unde aerul c. te aclm i în cameri le de aer, sunt 

manevrate din afară, dupil. necesitate. 
Canalel e de fum f (fig. 2 ş i 4,) pleaci'L clin partea superioarrt a 

celulelor, din apropierea uş il or, trec printre spaţuril c l ă. ate de bol ţi l e 

.celulelor .; i prin deschideri în bolta canalului principal de fum, şi-îi 

predau gazele acestuia, pentru a le conduce la. căldiirile de vapori 

Deschideri le canalelor de fum fiind chiar deasupra grătaru lui 

; i la partea s uperioară a celu lelor, toate emanaţiuni l e cari resultfi 
·clin uscarea gu noiului , sunt atrase către pun cte le und e se d esvoltă 

.cele mai mari temperaturi, sunt sterili att· ş i apoi conduse la co.,. 
Această di spo iţiun e. este caracteristic~t procecle nlui Jfor fall. 

Căld ă ril e cn vapori sunt fi e-care deservite de câte o ramifica -
1;innc din canalul principal, iar pentru surplusul de gaze s'a prevă zut 
:un alt canal cu ventil regnlator. 1n tota l sunt -! canale de fum cari, 
in dosu l căld ărilor. se un esc într'o camcrri de reţinere a prafului 
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. i tem Hor fall ( entrifugal-Staubfănger) unde unt reţinute funin­
rrin il praful i cenu a antrenate de curentui de aer. In su!icienţa 

lungim ei terenului a făcut la Zuri h ca ă ă dea ramificaţiunilor c 
de erve c căldării , o dir cţiu n p rpendiculari:i pe canalul principal~ 
. tiut fiind că a emenea bimbăci de dir ctiuni produc pierderi de 
pr JUD • 

Din camera de r ţin r , aaz Ic unt ondu e printr\rn canal 
la co~. ar are inălţim d - - m. i un diametru uperior de 2 m . 

ăldăril cu vap ri unt multitubulare . i în număr de două. 
numai p ntru prima in tal aţi un (fondaţii I unt d ja executate pentru o 
a treia). Fi -car din I . ar o uprafaţă incălzitoar de 140 m 2,. 
ca r la ' atmo fer tr bu ă producii ,'r kgr. de vapori pe oră. 

upra în ·ă.lzitori unt pr văzuţi p ntru a u ca ., i ridi ·a tem­
] eratura vaporilor la :..- o 

Vaporii upraîncălziti unt ondu„i la tur] inrt cu vapori si t m 
Brow -8 veri-Par on de 2""0 1 [[ , ar c t e cup l ată dir ct u un ge­
n •rat r cu ur nţi alt>rnativi ( u 3 fa c) ele 1-0 Kilo-Waţţi , 220 
Vo]ţ. i . i 50 i Ic u un număr d 3 00 tnruri pe minut . Fun laţinnile 
pentru in talaţiun a un ei a doua turbin · , unt deja executate. ceste 
fondaţiuni con tau din âte doi tâlpi. ·ari trec în etajnl de jo şi 

dea upra cărora află câte o placă 11 b ton, spre a se fix a batiu­
ri Ic turbo-gen ratorilor. e . i r lativ delicată, ca construcţiune nu e 
ob e rvă vibraţiuni când turbina funcţionează ceia ce denotă perfecta 
balan . are a clif rit lor părţi în mi._ car ale turbinei i generatorului. 

Vaporii după e.,i rea din turbină, unt condensaţi prin condensatori 
tropitori , iar apa onde ată, fără ulei serveşte din nou la alimen­

tar a căldărilor. 

Apa necesară condcnsaţiuni, este pomp~tă dintr'un puţ vecin 
.. i pără e, te con elen a tor ii cu CJrCa 35°. ; ea e scurge în canali­

area oraşului. 

In ala cuptoar lor e află o macara mol ilă, pentru 5 tone 
greutate mol ilă, prin ajutorul căreia ·e gole c cutiile căruţelor cu 
auno1. pe platforma celulelor . fonevrarca ei se obţin prin 3 dina­
mometri. 
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Evaluaţiunea l ucră rilo r. 

Lucrăril e prevătute î n prim a perioad ă d ' e , c u ţiun e , nefiin d 

în că complect t ermin ate o ~ ituat.inn e d efiniti vă nu x i tă în că ck 
aceia dau num ai evalu a ti u nea lor. 

Parte d in lucrări . in nm i't dr 150,000 fr. a u fo t executate de 
ociet atea Thc LT01 fall Di tru ctor î n Leeds. ia r r tul în regie. In­

t reaga in tal aţi nn c 'a executat d in creditul de 1 !J00.000 fr. aprobat 

la 17 Decembre 1 ' 88. 
Co -turilc ·an di t ri buit a tfe l: 

Cost ul de 
în ·ta la ţi n ne D obA.nzi 

---~~~-~~- ---~~-~--
fr . f r . fr . fr . 

a) Exproprieri 

b) traclc . . . 

c) Curţi „i grădini 

ll) Cl ădiri 

. 264373,70 . 
9200,-

19800,--· 

Cl ădi rea prin cipal ă 130000 1735 

10675.-
92,-

19 -

Ad-ţi un ei 121000 251000,- -~1 210 29±5,- • 

e) Lumin alul cu electri citate ' 100,-
3200,-
0000,-
6800,-

f) Alimentarea cu apă 

g) Calori f re 

l i ) Can alisar 

i) Cuptoarele . 248390,95 
. 60380,-Jr) Căldările cu vapori • 

l) Turbo-generatorul 

11~ Chel tueli până la 

. . 61000,-
31 De-

cernbre 1901 42286.35 

n) Dobânzi . . . . . . 19469,-
Total . . . 1000000,-

54,--
10,-
40,-
68,-

2064,-
580,- . 
611,-

1692, --
19469,-

'.l'otal 

fr. 

. 27494 ,70 
9292)­

L ~J99 --

• 253944,-

154,-
3210,-
604'),-
6868,-

. 250994,95 
68960,-
61611,-

43978,35 

1ooouoo,-

O în semnată sumă a fost necesară expropnerilor şi construire i 
a noi strade, iar o a lta s'a întrebuinţat pentru construirea localului 
<le administraţiune ş i înzestrarea lui cu alimentare cu apă, canalisare 

luminrL el ectrică etc. 
Făcând abstracţinne de acestea şi considerând numai distruc-
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rul propriu zi , pentru con -tru cţ.iunea a două blocuri de o celule 
(cu po ibilitat a de a e mai mări încă nn bloc), ar fi nece ară urna 
ele ca. ; 5 - UOO fr . 

Exploatarea. 

a) heltuel i. 
1. , ' rvi ·iul admini trati,~ ~ i d upravegb r 

2. „ d ' ărat 

3. Prvi i11I c lul el r 
4:. ma. in lor ., 1 ăldărilor cu vapori 
5 . ăratului . gurei . . . . 

. Intrcţin cr a clădirilor ., i fi căr i in ta l aţiuni în 
parte . . . . . . . . • . . . . . . , 

7 . A iO'urar a ontra7 inc ndiului . . . .. 
Dol ânda apitalului d in talatiun d 500000 

a 40/0 . . . . . . • 
9. Amorti aţiun ea capitalului de in talaţiune d 

236 o [10 -(. 00 o+264 00)] a 5°/o 

b) Inca ări 

1. hirii de 
2. Vind rea 
3. 
4:. 

Tot a lul cb ltuelilor . . . 

locuinţ, . . . . . . . . . . . 

a 490000 kiio ' atti oră a O f'r . 05 . 
, 6000 tone o· ură a 2 fr. · . 
f rului echi cule . . . . . 

Totalul încasăr il or . 

Deficit . 

fr . 

9900 
36000 
2!rso 

6700 
1300 

15447 
770 

_o oo 

11 00 
1319G7 

4220 
24-00 
12000 

600 

41220 
90747 

Deficitul va fi acoperit din taxele pe crunoi, şi de contribuţiunea 
ce serviciul cu răţir ei tradelor va da, pentrn arderea a 10000 m s de 
gunoi de stradă. 

Comuna înca. ează anual : o taxlt d 0,40 fr. şi 0:50 fr. pe ca­
mera de locuit. In anul 1900 s'a înca at suma de 121364 fr. 

Făcându-se o comparaţiune intre costul îndepărtărei gunoiului 
prin întrebuinţarea lui în agricu ltură sau umplerea locurilor joase, şi 
ardere, sa găsit că prin primul procedeu în anii 1898-1901 (inel. ), 
au costat 1000 kgr. gunoi 5,76 · 6,11 ; 6,52 ş i 6,53 lei ; iar prin ardere 
vor costa 6,78. 
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ln talatiun a a fo t pu ă în. exploatare el e la fai a. . Re-
zultatele obţinut în lunil e ,'ept.embrf', Octombre ~ i Noembr nnt: 

Gnn oi J de ca ă 
în ton e \ , trad ă 

r gură mare 
Producte ) , ~mică 

l cenu. a 
Durata arderei în cclu­

leo re 
Cantitatea arsă pe <'e­

lulăoră 
Cantitatea ar ă pe 24 

celuleore 
Combu-f pentru cuptore 
sti bile \ căld ări 

Septembre Octombre 

1133 1391.4 
, ~ 7,3 

2 o, t- 2:).1 °/0 32:- .9t 23 3°/0 

1 9,7 - 7,90/0 112 °/0 

.O 0.7 0/o 7.2 o,- 0/ 0 

3:- 00 

. 4.J.2klgr 3 Gklgr . 

1060 klgr. 9264l'1gr. 

21 Qklgr '~cărbu ni 

Noembre 

. l±ti±,9 

3.J:o t 23 u/0 

19 - '"' 6 / „ ' ( ' o o 
7,5 o,:- 0/o 

±7„W 

3o7klgr. 

7368klgr. 

e vede că, cantitatea de gun oi ce poate arde o ce l u l ă în 2± 
ore, nu se coboară ub 7 tone (cifra ad mi i\ în <'al ule) ş i că e poate 
urca chiar pe te :., J t one, cu prodnct e in gură ., i cenu şe înt re 31 
ş i 34°/o · 

Travalinl produs, s·a găsit d' · lulă ca. l l-3 Kw (circa 30 HP. ) 
dintre cari parte unt utilisa\i în in sta l aţiun e , parte s unt furni saţ i 

cu tensiunea de 220 vo l ţi in talaţ.iunilor electrice ale oraşului . 

Sgura şi cenuşa produse, nu :au vândnt pân ă acum, întrebuin­
ţându-se pentru nivelarea curţei uzinei;--mai t ârziu , după in talarea 
un ei sfărâmători de sg ură, se vor fabrica pavele pentru pavarea tradelor. 

Cantitatea de apă, vaporisată de 1 kgr. gunoi , s'a găsit 0,750 
kgr., adică mai mult de cât se prev ăzuse . 

Din exploatarea de până a.cum, se poate vedea că di stri ctorul 
Horsfa:U în ZLiri ch ~ i Hamburg a dat bun e re?.Ultate_ 

Infiinţarea lni într'un oraş, îi poate procura un procedeu higie­
nic irreproşa.bil pentru distrugerea gunoaelor ş i, în co ndiţiuni favo­
rnbile, o întreprindere rentabilă. 

Zii1·ich 30 ll'oembi·ie 1904. M. I. Stroescu, Inginer . 

"') Cnrăţirea canalului prin cipal. 
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