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2). Reactiunile reazamilor acelei deschideri in care se afli forta
sunt pozitive, celealte alternand in semn.

3). Cand forta P se migca intr'o deschidere de ordin par de la
un reazam la celalt, reactiunile reaziamilor trec prin aceleasi valori,
orcare ar fi deshiderea ce o parcurge forta.

Cand forta P se misci intr'o deschidere de ordin impar—afari
de deschiderile extreme—de la un reazim la celalt, reactiunile rea-
zamilor trec prin aceleasi valori oricare ar fi deschiderea parcursi.

O exceptie formeazi acel reazim care se afli intre acele 2 ar-
ticulatii la cheie intre care se afli si P. care pistreazi valoarea P
in tot timpul cat P parcurge distanta de la o cheie la cealalta.

Maximilian Marcus
(Va urma.) Inginer diplomat al Scoalei
Politecnice din Ziirich.

Calculul clementelor constructiunilor de beton avmat

(Urmare)

2. Grinzi drepte cu sectiune dreptunghiulara
si armaturd dubla.

Vom considera, in cele ce urmeazi, grinzile drepte, cu sectiuni
dreptunghiulare, solicitate la
flexiune simpld si pe care le
vom arma cu feare rotunde,
de grosimi relativ mici, atat
in regiunea tensiunilor cat
si in aceia a compresiunilor.

Reamintindu-ne nota-
tiunile admise in , Prelimz-
narii“ (a se veded pag. 43 si
44 a Buletinului No. 1 din
1906), figura 7 ne aratd ca:

v = b = const.
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Prin urmare, formulele fundamentale :

nFeyo=an,yf,—|—S v.x.dr

(11)
nFiyf—{—S vedet-nF,y,— Nixo = nll’[yo ____anyo (12)
] o e O'e
se transforma foarte ugor in:
n(Foy,—Fly)) = b;”" (117)
"f(FeJo+F’ 12)+b$o M, _ nl::?/o =nM,?/o (127)
Go e Ce

19) Daci prin analogie cu notatiunea prescurtata :

Te
=
To
mai punem:
T ,
y —
Te

din ultimele doud egaliti{i ale relatiunei (12”) tragem foarte ugor‘-

_on - ,
mo———r—{—n Jh=ua.h | (13")
g r
o n
= (147)
/ r

L A )

Yo= r’(r—{—n)'h— r"h

20) Introducind aceste valori ale lui w,, 7, si ¥, in egalitatea
(11”), gasim imediat :

F,

rl

F,— bh,

¢ Zr(; —|— z) =P
unde p, dupa cum se vede, este acelasi ca la grinzile cu armaturd
simpld, ca valoare numerica, iar ca semnificare, el reprezinti, cind
s’ar exprima in pirti de sutd din sectiunea utila bh, ,procentul di-
JSerenfei“ intre sectiunea armaturei intinse si aceia a celei comprimate,

aceastd din urmi fiind redusd in raportul »” al travaliurilor desvol-
tate in armaturi.
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Si mai introducem, pentru simplificarea ce urmirim, o canti-
b ’

tate p‘, analoagi cu p, exprimand ,procentul sumei“ acelorasi can-

titati, adici sid punem:

F.+ 1;5: =p'bh

Dacd ne mai dim raportul:

din aceasta grupid de 3 egalititi deducem:

k41
V=g p=vp

Fe=le. pbh=c¢. pbh (157)

(v——2] ) c, pbh.=¢'.pbh

Coeficientul p este cel dat in tablourile anterioare I, II, III iar
coeficientii e si ¢/, care depind numai de raporturile dintre sectiunile
armaturelor si dintre travaliurile desvilite in armiaturi, se pot ageza
in tablouri speciale; acesti coieficienti, exprimati in functie de & si
#/, au urmitoarele valori:

F,=

k.o’ .,
E—k.—rl_—_l‘—]l.e .

rl

-
* Tk —1
Ei s’'au calculat si s’au intoecmit in tablourile IV si V ce ur-
meazi, pentru & variind de la 4 la 1 si pentru »’ variind de la 1
la 2; in practics, rare ori se pot ivi prin urmare cazuri, in care,
combinatiile de armaturi, si iasd din cadrul acostor tablouri.
39) Expresiunea jumititei momentului static al sectiunei utile
in raport cu axa neutrd, fiind conform relatiunei (1):

&,
S =nF,y,= nF;yf,—}—S bz dx
0

cazul de fati devine:
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S=elMhe=eqth (16')

formuli dedusi prin substituirea lui F, si #, din (1), prin valorile
acestora din (157) si (14/).

40) Expresiunea momentului de inertie al sectiunei utile in ra-
port cu axa neutrd, ia forma:

1= a2[%+ (e+f—z)-§-] b1 = b (17"

Daca vom exprima- pe ' in functiune de p deja cunoscut la
grinzile cu armaturi simple, vom obtine:

p=(148&m).p

unde trebue sia intelegem cid am insemnat pentru prescurtare:

P41, r41
== g —T)
3r

3r--2n

Coeficientul £ este caracteristic numai grinzilor cu armaturi
duble, ca si e san €' si depinde de raportul intre sectiunile armé-
turilor si de acela intre travaliurile desvoltate in armaturi, pe cand
p si m depind numai de raportul modulelor de elasticitate si de
acela intre compresiunea desvoltati in heton si tensiunea desvoltatd
in armitura intinsa.

Deci (17’) ia forma:

[=p.(14-Em).bhs.

Coeficientii € si m se pot calcula anterior pentru aceleasi ca-
zuri, pentru care s’au calculat o, § si e sau ¢’.

5% Relatiunea dintre dimensiilo principale ale grinzii, momen-
tul incovoetor si travaliurile desvoltate, are forma : |

oM _arM_ar M
Ko oo prog

s1 m=

(18)

unde, punand %:l’ gi.cautind a exprima pe A’ in functie de A

deja cunoscut, avem in q)eﬁnifiv:
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. r+1\ , 41
find S L

lar m=

asa cii relatiunea (18’) se va fixa sub forma :

A M ar M
T Em s, I4Emie

Din cele ce preced, se vede cii, si pentru grinzile cu armaturi
duble, formulele pot lua infitisarea formulelor obignuite pentru grin-
zile omogene, daci vom avea calculati gata si coeficientii e, €', € si
m, pe langd cei calculati deja si oranduiti in tablourile I, II si 1IL

In rezumat, formulele care determind toate elementele unei
grinzi drepte, de sectiune dreptunghiulari, ecu armaturi dubla, cand
se da: unul din travaliurile admisibile si rapoartele dintre celelalte
travaliuri si acesta, sau toate travaliurile admisibile, in ambele ca-
zuri admitandu-se (dindu-ni-se) raportul intre cele doui sectiuni ale
armaturelor, sunt urmaitoarele :

bh2

= ete.

Fo—cp0 | (15)
Fe=¢c pbh ‘
S—c.1.bh2 (16%)
I=p.(14-C.m). bk (17"
A M
2= T t . !
bh it s, ete (18%)
A.S
A.S
=T @

Departarea & a armaturei comprimate dela marginea superioard
a grinzil se va calcula din:

Tata gyi_ tablourile cu coeficientii caracteristici pentru grinzile cu
armaturi duble :
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/

. r__ r
Coeficientul e S =

r'= 1 1,2 14 1.5 1,6 1.8 2
1 6 T 3 8 9 2
k=4 3 19 33 10 37 31 7
3 5 | 30 35 15 40 45 10
Bl 1 89 108 Py 27 | 146 | 33
6 5 30 35 15 40 T 10
3, 13 53 101 1 9 | 137 | 31
35 | 2 3 14 6 8 18 1
2B B 39 17 23 53 El
34| 2 30 35 15 40 45 10
Sl I T T 94 11 111 128 29
39| B 30 35 15 40 45 10
' 1n | 71 87 38 103 119 27
3.0 1 6 a 3 8 9 2
ol 13 16 7 19 22 )
98 || & 30 35 15 40 45 10
< 9 59 73 32 87 101 23
926 5 30 35 15 40 % | 10
< 8 53 66 29 79 92 21
95 2 3 14 6 8 18 1
= 3 5 % 11 15 3% 2
94| 2 30 85 15 40 4o 10
= 7 7 59 26 71 53 19
55 B 30 35 15 40 1 10
S 6 1 52 23 63 74 17
6 7 3 8 9 2
20| 1 = | v | 7| | B3| 7
18| 5 L 5 1 i i 10
’ 4 29 38 17 a7 56 3
161 2 30 ol 40 45 2L,
’ 3 23 31 14 39 7 11

3 12 3 8 | 18
15| 2 el i 5 7 | 1 1
14 5 30 35 15 0 | 4 10
’ 2 17 24 11 31 . 38 9
1.2 5 30 35 15 40 45 10
' 11 17 8 23 29 7
10|l oo 6 % 3 ] —Z— 2
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TABLOUL V
Coeficientul e=#k.e’

r 1,0 1,2 1,4 1,5 1.6 1,8 2,0
4 1 24 28 6 32 36 8
= 3 19 23 B} 27 31 g
38 19 114 133~ | 57 152 171 38
’ 14 ER) 108 47 127 146 35
36 | 18 108 126 B A} = 7 98
< 13 83 101 22 119 137 3
55 | L | 2 [ & es T
5 5 16 39 17 23 53 6
g4 | 1T | 12Ty | el |88 T8 | s
: 12 7 94 141 111 128 29
go | 16 | % || oS a2
! 11 71 87 19 103 119 27
so | 2 | B’ |2 |8 e T Te
’ 2 13 16 7 19 22 5
og | 1 | 8 [ 98 |2 I |IG |8
Y 9 59 73 16 87 101 23
26 | 1B | @ | o0 |8 Tiud 7|
? 8 53 66 29 79 92 21
B 5 3 7 15 4 9 5
26 | 3 | 3 ii 7 | 7T | 7T
o4 | - | 7 [ o | I |79 T8
. 7 47 59 13 71 83 19
98 | 2 = " 5 = = =
: 6 41 52 23 63 74 17
12 14 3 16 18 4

20 | = T | 37| 7 | 13 | 3
8 | o | e Ter sl s
4 29 38 17 | a7 56 13
NEYEIEAEIE A AE.

’ 3 23 31 7 39 47 i1

" 9 21 9 | 12 27 3
=l I T 1 5 0 07T | | =z
14 | L | BT ®m oo 86 TE | W
: 2 17 21 11 31 38 9
36 42 4 48 54 12

L . s 6 11 17 9 23 29 q

7 8 9
1.0 o) 6 = 3 1 T 2
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TABLOUL VI
™ o
Coeficientul &= . _,l_ - g
7 2
’ 10 | 12 | 14 | 15 | 16 | 1,8 | 20
4 2| 5o 60 1 6 | 10 3
b= 3 s | 161 E 516 | 219 | 14
3 5 275 25 50 3% 175 5
3. 7 534 63 i | 1016 | 7 | 22
36 15 275 300 282> | 350 15
’ 13 198 707 66 952 1233 62
o s 1 55 40 20 5 140 1
L B 96 u1 51 184 477 &
34 5 25 10 | a0 32 | 1% it
' B 42 329 123 888 576 58
o Wm0 | wm [ Es [ | b
"~ 11 426 203 b7 | 824 153 18
) 15 10 b 3% 3
01 1 B | 21 | 152 | 99 10
9g | 10 275 300 2b 325 350 15
e 9 354 511 a8 696 900 T
0 | 2 | 2B | 50 | B0 | 8% 1% | b
e 318 77 87 632 414 13
o5 | 4 [ Y 20 13 4 |3
’ ‘ 3 12 30 33 24 4 8
94| 10 2B B0 20 825 | 300 15
- 7 282 413 39 568 747 38
99 5 255 | | B0 825 30 | 15
= 3 246 1 69 504 666 34
20 9 hd 20 5 65 W01
' % 12 21 6 88 117 >
18 5| b | 150 |70 | 32 25 15
' 2 174 133 51 376 36 26
1.6 10 275 300 2| 825 | 350 1o
' 3 138 217 21 312 423 22
55 | 120 4 65 | 140 3
15 4 51 | m | 3 56 | 1 | 1
14| 3 &b % |80 | 8 | 1B | D
’ 102 14 3; 248 T 6
25 300 95 325 350 15
12} 10 ©° | 1o | 12 | 181 | 261 | 14
10 oo 55 30 10 6| 8 3
' 6 7 3 24 18 2
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TABLOUL VII

. 3r

Coeficientii m —= —————

’ 3r+2n
r= |15 |20 |25 |30 |35 |40 | 45 :50 55 | 60 }65 70 | 75
—— L ‘:::
a=to 3 | 3|11 9 211 6 271 151 33\ 9 ) 39| 2145
13| 24| 19|11 |2 | 7|81 17| 37| 10| 43| 23 | 49
wots| 3020 3 2| s o 5 n|s|nlln
5|3 | 7T |49 b 116 BT 15| 8|17
ool 91 8| 1| 92| 3o 15|80 I 39 | 2. | 45
17| 5| 25| 13| 29| 4 | 3| 19| 41| 11| 47| 25 | 53

In cele ce urmeazia voiu arata cum ne putem folosi de ta-
blourile si formulele stabilite pani aci.

(Va urma) lon M. lonescu

Ingine» in Serviciul central de
intretinere C. F. R.

Jumportanta actuald a podurilor de ziddrie. Evolutiunea deschiderii
bolfilor lor, Podul Friedrich August.

La sfarsitul lunei August a anului trecut s'a dat in circulatiune
la Plauen in Saxonia un pod de sosea avind o bolta de 90 metri,
cea mal mare §i mai indrazneatd din cate s’au esecutat pana azi,
Aceastii lucrare importanti deschide orizonturi noi pentru construc-
tiuni de poduri boltite monumentale, neperitoare si eftine. Imi propun
a descrie mai la vale acest pod, dupid cateva din micile dari de
seamd ce i s’a facut; pentru a se vedea insd mai bine importanta
lui si in genere a podurilor de zidarie in zina de azi, voiu arita
consideratiunile care au ficut ca ele si fie din nou preferate, iar apoi
evolutiunea pe care a avut’o deschiderea boltilor din anticitate si
pand in prezent. '

Poduri de zidirie, importante din diferite puncte de vedere,
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