TRECEREA NOILOR LINII ALE METROPOLITANULUI DIN PARIS PE SUPT
SENA §I TUNELURILE PE SUPT FLULVII

(Ormare)

Marile lucrdri de la New-York.— La New-York, supt di-
versele brate ale Hudson-ului, au fost de curand executate, sau sunt
in curs de executare, mai multe tuneluri mari. Ele meritdi o merti-
une speciali atit pentru importanta si deficultitile ce le prezinta,
cat si pentru originalitatea si indrizeala procedeurilor de executare
intrebuintate.

Tunelul de supt North River al lui ,Pennsylvania and Long
Island Railroad“ are 7214 metri lungime. Ele este un tunel dublu,
cu cale unicid pentru fiecare tub si va fi executat prin metoda
pavezel.

Sectiunea tunelului este circulard cu imbriciminte de fonta, si
lipsa de consistenti a terenurilor strabatute a facut sa fie de temut
niste tasiri ulterioare a uvrajului supt greutatea trenurilor.

De aceia in partea situati supt fluviu, pe o lungime de 3652
metri, supraincircarea produsa prin greutatea trenurilor va fi rapor-
tata direct pe terenuri mai rezistente, care se gisesc la un nivel
mai inferior, prin nigte piloti de fonti cu surub, agezati la fiecare
4.60 m. pusi dupd constructiunea tubului. Pilotii au 0,68 m. dia-
pentru exterior si sunt formati din bucéti cilindrice bulonate intre
ele prin nigte bride interioare. Ei sunt insurubati prin ajutorul
unei magini speciale actionati prin apd supt presiune. Dupi insuru-
bare pilotii sunt umpluti la partea lor superioard cu beton.

De oarece, dupd terminarea lucriirei, sunt de previzut tasiri
neegale intre partea de tunel situati supt fluviu si cea situati supt
maluri, racordarea acestor doud pérti zle tunelului se face prin un
rost telescopic permitind un mic joc in sens transversal si longitu-
dinal. Odata tasarile produse in mod definitiv, aceastd racordare va
fi probabil modificatd i facuta rigida.
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Tunelul de sub East River al lui ,Rapid transit Railroad“
(drumul de fier metropolitan al New-York-ului) va lega partea din
retea situatd in insula Manhattan cu acea din Brooklyn.

Acest tunel, va avea 2095 metri lungime in partea sa de supt
rau. El are doud galerii circulare jumele cu imbriciminte de fonti.

In partea din spre New-York terenul este stincos, pe cind in
partea despre Brooklyn straturile terenului sunt foarte variate, mis-
catoare si acvifere. De aceia, de si uvrajul a fost atacat simultan la
cele doui extremititi, procedeurile de executie diferi in cele doua
santiere. In partea din spre New-York nu s’a intrebuintat paviza;
lueririle de stripungere a stincei se face prin mine, dar cu pre-
cautiuni speciale din cauza micei grosimi de stincd ce riméane intre
fundul raului si partea de deasupra galeriei. Cate odati aceasta gro-
sime nu este de cat 0,60 m. Din aceasti cauzid se opereazi cu in-
carcaturi reduse de dinamiti, iar bolta galeriei este imediat sustinata
prin cadre de lemn si palplanse. De si se lucreazi in stanci, in
galerie se mentine aer comprimat, din cauzi ci stinca are cripaturi
pe unde s’ar putea infiltra apa.

Imbracimintea galeriei se compune din inele de fontd care sunt
montate indata indaratul frontului de atac, iar golurile, destul de
importante, ce riméan intre imbriciminte $i stincid sunt umplute cu
pietre uscate, si apoi, prin niste giuri lisate anume in grosimea pi-
retilor; se injecteazi prin presiune un mortar de ciment, care umple
toate golurile si care transformd umplutura de piatrd intr'un beton
compact si etans.

In partea din spre Brooklyn, unde s’au intalnit terenuri sur-
patoare si acvifere. lucririle au fost executate cu ajutorul pavezei si
a aerului comprimat.

Tunelul de supt Harlem River al lui ,Rapid transit Rail-
road“, are numai 127 metri lungime, dar este foarte interesant caci
modul de constructie al acestui tunel este cu totul nou.

Sectiunea transversali a tunelului este formati din doud tu-
buri jumele de fonti cu sectiune circulard avand 4.57 m. ca dia-
metru interior, iar distanta din axd in axa fiind numai 3.80 m. Cele
doud tuburi sunt deci separate printr'un perete vertical format asemenea
din panouri de fontd bulonate. Totul este invalit cu un gros masiv
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de beton a cirui parte superioari atinge nivelul fundului raului.
Acest masiv are 9.60 m. litime §1 5.95 m. indltime cu o grosime
minima de 0.30 supt tuburi §i de 0.75 m. deasupra lor.

-Asezarea tuburilor pe fundul raului s’a facut prin doud proce-
deuri ece diferd intru catva unul de altul.

Pentru partea Vest s’a dragat mai intéi, pe fundul fluviului, si
in axa tunelului, o transeie la 14.60 m. dedesuptul nivelului mediu
al apelor. In aceastd transeie s’a batut, de fiecare parte a ei, un sir
de piloti care servesc ca sprijin unei captuseli etanse din dulapi
grosi. Extremitatile sapaturei au fost inchise printr'un blindaj trans-
versal etans si apoi toatd lemniaria a fost retezata intr'un plan ori-
zontal situat la 7.50 m. supt nivelul apei. Totul a fost acoperit apoi
cu o platforma etansd de lemn. formandu-se astfel o camerd de
lucru in care s’a introdus aer comprimat si in care s'a putut exe-
cuta cu usurintd fundatia de beton. Apoi s’au montat panourile de
fonta, si s’a betonat in jurul lor. La urma sa luat platforma su-
perioara.

In partea de Est a tuneluiuni, acest procedeu a fost inci sim-
plificat prin suprimarea platformei provizorie de lemn, cireia ii tinea
loc jumatatea superioaria a tuburilor de fonti.

Imbriacamintea de fontd a fost prealabil montati pe mal, bu-
lonatd si acoperitd cu beton, apoi adusid prin plutire in locul ce tre-
buea si’l ocupe. Ea se sprijind, dupi seufundare, pe partea superi-
oard ‘a blindajului etans de lemn, care a fost retezat cu 4 m. mai
jos ca in metoda precedenti. In camera de lucru astfel constituiti,
supt partea superioard a imbricamintei de fontd, se trimete aer com-
primat, ceiace permite de a se putea complecta excavatia si termina
tunelul.

Acest procedeu de executie este mai simplu si mai economic
de cat cel precedent, ciici permite de a se economisi un cub notabil
de lemnarie.

Metoadele intrebuintate pentru constructia tunelului de supt
Harlem River se deosibese deci cu totul de metoadele descrise mai sus,
metoade care pot fi toate cuprinse sub denumirea generali de me-
toade de cxecutare prin indrumuire orizontald, cu ajutorul pavezei.

Dupi cum se vede, la tunelul de sub Harlem River s’a intre-
buintat un procedeu nou de executare derivat din metoadele intre-
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buintate pentru fundarea pilelor de poduri, adici procedeul pe care’l
vom numi prin fundare verticald cu ajutorul  chesoanelor cu aer
comprimat. Tunelul este executat prin buciti, ficand corp cu che-
soanele; chesonul este lisat pe fundul raului si apoi scoborat in pa-
tul siu, la adincimea voitd, prin ajutorul aerului comprimat:

Vom gisi acelasi procedeu la lucririle de traversare pe supt
Sena a liniei No. 4 a Metropolitanului din Paris,

Tot la luecriirile Metropolitanului din Paris vom vedea intre-
buintat procedeul prin inghefarea solului, procedeu care pentru tune-
luri n’a fost pind acuma intrebuintat de cat o singura data i anume
la lueririle subteranei executatid in 1886 la Stockholm.

Subterana de la Stockolm. Inainte de a descrie proiectele
intocmite pentru traversarea Metropolitanului pe supt Sena, vom
termina istoricul tuturor metoadelor intrebuintate anterior, prin cateva
date asupra lucririlor executate la subterana din Stockholm prin
congelarea solului.

Partea cea mai populatd a orasului Stockholm se giseste la
Nordul lacului Melar si este agezati pe o colind a carei inaltime
ajunge panid la 21 metri. Aceastd ocolind ficea dificili comunicatia
intre cele dond pirti ale orasului, si s’a hotirat a se executa un tunel
pe supt ea. Tunelul are 230 metri lungime, este zidit si boltit, are
4.80 m. inaltime pe supt cheie si 3.95 m. lirgime la nasterea boltilor.

Intr'o parte a tunelului s’a intilnit stincd si a fost nevoie sd
se intrebuinteze dinamiti. Dar in partea despre Est s’a intalnit pie-
tris si un pamént argilos cu infiltratii de api. In acest punct a tre-
buit si se renunte la metoadele obisnuite, cu atdt mai mult, cu cat
intervenea si o alti consideratie si anume: tunelul in apropiere de
sfargitul siu trecea pe supt niste cladiri care puteau si fie vitimate,
g1 chiar si se provoace ddrimarea lor, daci s’ar fi produs tasiri in
teren. Acest lucru era cu atat mai de temut, cu cit in dreptul a-
cestor cladiri terenul era foarte surpitor iar fundatiile cladirilor eran
numai la 3 metri deasupra extradosului boltii.

Aceastd parte a colinei, de 24 metri lungime, a fost stribi-
tutid prin inghetarea solului pe frontul de atac, prin o masina fri-
gorificdi compusd din un cilindrdu compresor, din un refringerent in
care aerul comprimat era adus la temperatura normali si din un
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cilindru detendor care expulsa aerul la presiunea atmosferici. Aceasta
detentd corespundea unei temperaturi de —20° pentru aerul trimes
la frontul de atac al galeriei. Sectiunea galeriei era inchisa indirit
prin un dublu perete de scinduri,- umplut cu carbune de lemn.

Dupd 60 ore de mers al masinei, terenul ingheta in camera
de lueru pe 1.50 m. adidncime supt nivelul radierului gi pe 0,30 m. la
nasterea boltei; la cheie terenul nu ingheta, din canza ca aerul rece
fiind mai dens se stringed la partea inferioari a galeriei, iar aerul
mai cald se urca la bolti. Dar din punctul de vedere al executirei
lucrirei, acest fapt n’aved nici un inconvenient, cici terenul de la
partea superioari a boltei era mentinut prin o captuseala de pal-
planse sprijinite pe niste cintre. De la nasterea boltei in jos nu mai
era nevoie de cintre si ciptuseald, de oare ce terenul era inghetat.

Pentru a se mentine inghetul pe frontul de atae, se lucra nu-
mai zina, iar noaptea functiond masina frigorifici. De si temperatura
terenului inghetat era foarte scazuti, temperatura aerului din camera
de lucru, la intrarea lucritorilor, nu erd de caAt —29 pani la —40
si ea se ridica repede la 0° cind se incepea lucrul.

Aceastd lucrare a fost proiectatd si executaty de D-1 Lindmark
cipitan din corpul geniului regal al Suediei.

Au mai fost proiecte, foarte interesante de altfel, pentru exe-
cutare de tuneluri prin congelatiune, dar care nu au luat inceput de
executare. Astfel au fost proiectele prezentate la concursul pentrn
marile tuneluri de la New-York, despre care am vorbit mai sus.

Metoadele prin congelatiune, prin tuburi stribitute de lichide
refrigerente, sunt de o intrebuintare curenti in mine, la siparea pu-
turilor verticale. Este insi cu mult mai greu, ca prin procedeuri
analoge, sid se execute galerii orizontale, ciici trebue si mentinem
directiunea galeriei fari ca tuburile orizontale si aibi deviatiuni
sensibile in plan si in profil.

(Va urma).

(Dupd Revue Scientifique).
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