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Se fixeazd apoi o adunare generald pentru ziua de 30
Aprilie 1906.
Sedinta se ridica la ora 101/,.
Aprobatd in sedinta comitetului din 11 Aprilie.
Presedinte, AL. COTTESCU

Secretar, loan D. Teodor

MEMORIUL PROIECTULUI ALIMENTAREI CU APA DIN DUNAREA §I
ILUMINATULUI CU ELECTRICITATE AL ORASULUI GIURGIU

PARTEA 1

Alimentarea

Istoric. — Chestiunea alimentirei orasului Giurgin cu api
potabila si a iluminatului cu electricitate, a preocupat incd din
anii precedenti diferitele Consilii. comunale.

Rezolvarea acestei chestiuni este cu atdt mai necesara pentru
oragsul Giurgiu, cu cat din cauza cd el fiind inconjurat de balti
infectioase si la o departare relativ mare de la cursul principal
al fluviului, da contingentul cel mai ridicat din punctul de ve-
dere al mortalititei, fatd cu celelalte orase din tara.

Cu drept cuvant a trebuit ca si se atribue lipsei unei bune
ape de baut, aceastd intolerabild stare sanitard a orasului.

In adevir, un singur exemplu, va ardta cit de mare inré-
urire are asupra sidnitdtei populatiunei, deservirea unei ape
bune de baut si curitita de bacterii, prin mijloacele cunoscute.

In anul 1892, imprejurimile Hamburgului au fost bantuite
de holerd, si din 623.000 locuitori ai acestui oras, 17.975 s’au
imbolndvit de aceastd cruda boald, iar 7.611 au murit. Orasul
Altona, foarte apropiat de Hamburg, a rdmas cu totul neatins
de epidemie. Cercetandu-se cauzele, s’a constat ci pe cand orasul
Hamburg era alimentat cu apd din Elba nefiltratd, orasul Al-
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tona era deservit tot de apa din rau, insi decantatd si fil-
trata.

latda dar influenta extraordinard pe care o are un sistem
de decantare si filtrare a apei ce se deserveste unei populatiuni.

Dupa teribilul exemplu de mai sus, orasul Hamburg a
cheltuit respectabila suma de lei 12.500.000, — pentru instala-
tiunile necesare la filtrarea apei.

Daca examindm situatiunea actuald din oragul Giurgiu,
unde populatiunea se deserveste cu apd din Dundre, adusd cu
sacalele de la Smarda, sau din bratul Veriga, adicd din puncte
care nici cel putin nu se afla pe pe cursul principal al fluviului,
pe unde se perindd vasele care aruncd tot felul de necurdtenii,
dacd observam cd populatiunea sdraca se alimenteazia cu apa
din balti, ne putem da seama asupra isvorului atator boale care
secerd populatiunea.

In dorinta de a se imbunitati starea sanitard, chestiunea
aducerei apei pentru Giurgiu, a devenit o chestiune vitala.

In anul 1892, Consiliul Comunal a insdrcinat pe D-1 in-
giner N. St. Cucu — fost sef al serviciului tecnic al Capitalei
Bucuresti,— ca si studieze $i sd prezinte un proiect pentru ali-
mentarea oragului Giurgiu cu apa potabila.

D-sa a cidutat sid-gi indrepte studiile in directiunea apelor
de izvoare si fiindcd rumoarea publicd sfatuia la captarea izvoa-
relor dela Ghizdaru — o comuna situatd la 9 km. departe de
oras, — s’au facut acolo studii sumare pentru determinarea de-
bitului necesar, prin constructiunea unui sant la poalele unor
dealuri, sant care in urma a secat cu desdvarsgire, — si ’a in-
tocmit un proiect de alimentare, presupunindu-se cd aceste
izvoare captate vor furniza orasului cei 3.000 m. c¢. de apd in
24 ore. Acest proiect se ridica la importanta suma de 1.000.000.

Autoritatile comunale care au succedat, atit din lipsa de
fonduri, cat si din cauza nesigurantei absolute asupra realizirei
debitului necesar din captarea izvoarelor, nu au executat acel
proiect, amanand solutiunea definitivd pand dupid ce se vor fi
facut si alte studii comparative.

Nu pot ca si nu mentionez in treacit ci, D-1 autor al pro-
iectului de mai sus, a combdtut in memoriul sidu orice altd so-
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lutiune pentru Giurgiu, in afard de captarea izvoarelor dela
‘Ghizdaru si de constructiunea unor puturi in zona gurei ba-
zinului Sf. Gheorghe, unde presupunea D-sa cd sar fi gisit o
napd de apd, din care s’ar fi putut alimenta, in conditiuni usoare,
orasul Giurgiu.

Existenta izvoarelor dela Ghizdaru o imagina D-1 autor
prin faptul ci apele de la munte §i anume din Omul, ar fi ur-
mand pe sub pamant directiunea : Omul-Campina-Comana-Ghiz-
daru-Giurgiu; astfel in cat, izvoarele ce se presupuneau a se
capta, erau apa ideald dela munte si deci Giurgiu ar fi putut sa
fie in aceastd privintd cel mai fericit oras. Existenta napei de
apd in directiunea gurei basinului, o explica D-1 autor prin faptul
cd fiind Dunarea in apropiere, negresit cd sub oras s’ar afla un
strat filtrant de pietris si deci oragul s’ar fi alimentat cu apa
de Dunare filtratd in mod natural.

Pe de altd parte insd, luarea apei din Dundre si filtrarea
ei in mod artificial, D-1 autor o combate pe motivul cd <Revue
hygiénique de Paris» intr’'un oare-care numar spune ca filtra-
tiunea este o nevoie in circumstante accidentale si nenorocite ;
un mijloc de-a agtepta pand sd reusim sd ne procurdm o apa
curatd, care sd n’aibd trebuintd de a fi filtratd, ete.

Apoi ca si puie in evidentd si mai mult abandonarea ideiei
alimentdrei cu apa din Dunare, D-1 autor citeaza exemplu ca
Hamburgul, in ultimii ani, a fost decimat de holerd din cauza ca
era alimentat cu apa din Elba.

Noi am aratat, mai sus, din ce cauzd in 1892 Hamburgul
a fost bantuit de holerd si Altona neatinsi, cici pe cind primul
orag era alimetat cu apa nefiltratd, cel de-al doilea avea filtre
sistematice, cum s’a facut acum si la Hamburg.

Negresit cd si noi suntem de pirerea autorului, cd apa din
izvoare poate fi mai buni decit apa de garla filtratd, insa cu
conditiune ca si ni se probeze in mod absolut existenta acelor
izvoare si cd debitul lor va ramane constant, apoi aceasta std
in legdturd si cu mijloacele financiare ale orasului.

In anul 1905, prin luna Aprilie, actualul consiliu‘comunal
al oragului Giurgiu m’a rugat si studiez chestiunna alimentarei
oragului Giurgiu cu apd potabila si fiinded se voia sid se pro-
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voace concurentd pentru darea in concesiune a lucrarilor, urma
ca subsemnatul sid intoemeascd un program-caiet de sarcini, pe
baza ciruia concesionarul eventual sd prezinte proiectul si con-
ditiunile necesare.

Actualul domn Primar, avind in vedere recomandatiunea
d-lui N, Cucu prin memoriul sdu anterior, ne-a invitat ca stu-
diile noastre sid se intindd si asupra captirei izvoarelor dela
Ghizdaru, precum si a apelor subterane.

Tot de odatd, rezultatul sd-1 supunem cunostietei d-sale,
pentru a putea si se hotarascd asupra sistemului de alimentare.

Intru cat ni s’a cerut siguranta absolutd al debitului $i mij-
locul de a’l augmenta in viitor, am cdutat si studiez ches-
tiunile cu toatd atentiunea ce ele comportau.

Rezultatul studiilor noastre a fost parasirea idei captirei
apelor dela Ghizdaru si acea a apelor subterane, pentru motivul
nesigurantei absolute a debitului si din cauzd cd cheltuelile
erau relativ insemnate si neproportionale cu fondurile comunei
Giurgiu.

In adevar, profitind de epoca secetoasi a anului 1905, ne-
am transportat in punctul de unde se propunea a se capta iz-
voarele si am constatat cd santul anterior pentru studii secase
cu totul si cd debitul celorlalte izvoare se imputinase in mod
considerabil.

Astfel, de unde in primidvard apele curgeau prin doud
ajustage la o fintind, avind vana de apd pe intreaga sectiune,
in luna Septembrie apa deabia curgea pe un singur ajustagiu
$i numai pe jumitate sectiune. Toate aceste fapte probeazd cid
izvoarele in chestiune n’au debit constant si cd variazd dupad
cum sezonul este mai mult sau mai putin ploios.

Nu voim si sustinem cd o captare sistematici nu ar putea
deschide izvoare poate existente, dar repetidm, noud ni ’a impus
sd prezentdm o solutie sigurd si economici.

Ideia captirei apelor dela Ghizdaru, trebuia deci piridsiti.

Pentru studiul apelor subterane, am fiacut mai multe son-
daje, atat in punctul unde autorul proiectului anterior isi ima-
gina existenta unei excelente ape, cit si in altele presupuse
de d-1 Primar.
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Apele din sondagiul dela gura basinului sunt improprii de
bdut, cici analisa ficutd la laboratorul scoalei de Poduri si
Sosele, conform certificatului No. 37 din 20 Ianuarie 1903, cons-
tatd existenta :

@) Materii fixe totale (la 180°) . . . . gr. 0.564
b) 5 incrustante . . . . . . . , 0445

Substante dozate in apd si raportate la 1 litru:

Oxid de calciu (CaO). . . . . . . . gr. 0188
. » magnesiu MgO). . . . . . , 0052
Anhidrida sulfurica (SO,) . . . . . . ,, nare
# carbonica (CO,) . . . . . . , 0400

5 silicica (SiO,) . . . . . . , urme
Clor & « % % & & « st i 3 s @ & g 0024
Materii fixe totale (la 180°) . . . . . ,, 0.564

Aceastd probd se claseazd printre apele dure.

Un al doilea put existent la mijocul portului, da apa foarte
calcaroasd si improprie de baut; iar cand apele din Dundre cresc,
apa e turbure si amestecatd cu nisip fin.

In fine, am facut un alt sondagiu in regiunea sudica a
oragului. Rezultatul obtinut indicad imposibilitatea ludrei apei
din aceste puturi, cdci sub stratul filtrant de pietris, foarte sub-
tire, se afli un strat nesfirsit de nisip fin, care se ridica in
pompd cu mare presiune, astfel in cit apa era murdard si in-
carcatd cu materii disolvabile. Sectiunea aci anexatid a sonda-
giului sprijineste aratarile noastre. (A se vedea plansa dela fi-
nele Buletinului).

Am expus autorititei comunale rezultatul studiilor noastre,
addogand cd convingerea noastrd absolutd, este ca sa se adopte
solutiunea aducerei apei din Dunire bine filtratd, avind exem-
ple de o bund apa acea din Galali si Brdila si acea dela Su-
lina propusda de DL Inginer Inspector General Elie Radu.

Tot deodatd am fdcut cunoscut autorititii comunale a
oragului, cd in alte conditiuni, subsemnatul nu poate da con-
cursul sdu in studiile preliminarii ale chestiunei.

Onor. Consiliu comunal intelegand seriozitatea argumen-
telor prezentate si concluziunea studiilor noastre, m’a insirci-
nat sd intocmesc un program-caiet de sarcini pentru alimenta-
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rea orasului Giurgiu cu apd din Dundre, limpezitd prin mijloace
artificiale, spre a se putea face demersurile necesare in sensul
concesionarei lucrarilor.

Examinidndu-se programul intoemit si gdsindu-l in sensul
dorintelor autorititei comunale, Onor. Consiliu in marea grabi
cu care voeste a incepe lucrdrile, a gasit de cuviinta ca sa
rastoarne chestiunea si anume si intocmeasca proiectul pe baza
programului si apoi sd se publice licitatiune, conform legei ge-
nerale a comptabilititei Statului.

Proiectul intoemit este acel prezentat odati cu acest me-
moriu.

Cand am primit insdrcinarea de a intocmi acest proiect, am
expus autorititei comunale cd s’ar putea face o economie in-
semnata la instalatiunile mecanice, dacd s’ar combina proiectul
alimentirei cu apd cu acela al iluminatului cu electricitate.

Negresit, autoritatea comunald a aprobat vederile subsem-
semnatului i m’a autorizat ca sd prezint complexul lucrarilor
de alimentare si de iluminare a orasului cu electricitate.

91 pentru iluminatul cu electricitate al orasului, existd un
ante-proiect intocmit de D-1 inginer N. Vasilescu-Carpen, noud
insa ni ’a cerut augmentarea numirului lampelor electrice pentru
a se ilumina si partile marginage care nu erau prevazute in pro-
iectul D-lui Vasilescu gi din aceastd cauzia am modificat oare-
care dispozitiuni de detalii, sporind in consecintd si forta mo-
torului.

Detaliile instalatiunilor se vad in piesele proiectului, in
care am cdutat toate combinatiunile cele mai economice.

I. — Aducerea apelor

Complexul lucrarilor.— Pe baza studiilor ce le-am expus
in istoricul de mai sus, am gisit de cuviintd a lua apa din Du-
nire, a o curati prin mijloace artificiale si a o deservi orasului.

Contrar ideii D-lui Cucu, apa de Dundre o gidsim exce-
lenta sub toate punctele de vedere, cu conditiune ca si fie luatd
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din albia principala, dela o adincime suficientd si cat se poate
mai in amonte de port si oras.

Am avut ocaziune acum zece ani, a fi numit int1’o comi-
siune, din care ficea parte si D-1 Dr. Babeg, pentru examinarea
apei dela Galati, unde de asemenea apa se ia din Dundre si se
filtreazd in mod artificial, atunci cind rau-voitorii aduseserd acu-
zatiuni companiei concesionare, cd apa ar fi contaminata, etec.

Cu aceastd ocaziune, s’a examinat cu deamanuntul instala-
tiunile, filtrele, etc., ’a luat apd din filtre, examinandu-se pe
cale de analisa si’mi-aduc aminte cd apa a fost gasita foarte buna.

In afara de aceasta, teoria noua biologicd, aratd ca apa
unui fluviu de mare volum ca Dunarea, pe o portiune de 10 km.
in aval de un oras sau port, este perfect curatd din punct de
vedere bacteorolgic, plantele acuatice si frecarea mecanici &
moleculelor, avind o mare importantd in aceastd privinta.

Ei bine, la Giurgiu am ales punctul la 60 km. in aval de
portul Zimnicea cel mai apropiat §i deci sustin cd apa din
acest punct este necontaminata. '

Complexul lucrarilor prin mijlocul carora socotim a ali-
menta orasul cu apd si a’l ilumina cu electricitate, cuprinde:

1) O conductd de aspiratiune a apei dela Dunare pana la
malul inalt al Sloboziei, situat la 5 km. in amonte de Giurgiu.

2) O instalatiune mecanicd pusd in miscare cu electricitate
pentru aspirat apa dela doi metri sub etiagiu si refularea ei la
cota de 418 in basinele de decantare.

3) O instalatiune pentru punerea in migcare a unui cilindru
Andersohn, prin care apa este bdtutd cu bucdtele de fier si oxi-
datd inainte de a intra in basinele de decantare.

4) Un sistem de decantare care se afli asezat langd insta-
latiunea mecanica de mai sus i care servd la curidtirea preala-
bild a apei, dupd ce a trecut prin cilindrele revolver sisem An-
dersohn.

5) Un sistem de filtre, asezate imediat in jos de basinele
de decantare, avind de scop a complecta curitirea si limpezirea
desavarsita a apelor.

6) Un apeduct de 3880 metri, destinat a conduce apa fil-
trata la bariera orasului.
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7) O coloana de apa filtrata, sau put rezervor, destinat a
primi apa filtrata.

8) O instalatiune mecanicd pentru absorbtiunea apei din
acest put si refularea ei prin conductele de serviciu in oras,
pind la un rezervoriu de compensatiune de 500 m. c. capacitate,
dupd ce se deserveste apa in drum.

9) Din o retea de artere, conducte si ramuria accesoriilor
necesare (fantini, guri de stropire si incendiu, basine de adap-
tare) destinate a raspindi apa pe toate strizile orasului.

10) In fine, din constructiunea unui rezervoriu de 500 m.
c. capacitate, agezat la cota de 430 destinat a primi surplusul
apei refulatd in conducte si ca rezervd pe timp de noapte, cand
aceiasi motori care pun pompele in functiune, vor avea a lucra
pentru iluminatul cu electricitate a oragului.

Inainte de a trece la descriptiunea fiecdrei piarti din acest
complex, voi cduta sd justific ideia generald a instalatiunilor,
tinind socotealda de imprejurdri, de situatiunea topograficd si
cea financiara.

Asezarea pompelor aspiratoare dela Dundre, a basinelor de
decantare si filtrelor, s’a previzut a se face langd punctul cel mai
apropiat de Dundre si in locul cel mai inalt, pe dealurile Slo-
boziei, acolo unde terenul are o cotd maximd de 17 m.

Apele filtrate s’au prevazut a se colecta intr’un apeduct
lung de 4 km. aproximativ, pina la capul str. Zimnicea, adici
pand la bariera oragului, unde s’a previzut citerna de colectare,
uzina electricd gi statiunea de pompe refulatoare.

Apa aspiratd aci din citernd s’a prevazut a se refula prin
arterele principale ale distributiunei, deservind in drum trebuin-
tele orasului; iar surplusul pompat s’a previdzut a se imaga-
zina la celalt cap al orasului, acolo unde terenul este cel mai
ridicat, pe dealurile Smardei, la cota 19, intr’'un rezervoriu
compensator de 500 m. c. capacitate, destinat a deservi trebuin-
tele orasului pe timp de noapte.

Am preferit aceastd distributiune generald a instalatiu-
nilor, gisind’o cea mai avantagioasi fatd cu situatiunea orasului.

In adevdr, mi se poate obiecta—dupa cum pare la prima
vedere —ca ar fi fost mai economic si asdz toate instalatiunile
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la origina apeductului, adicd la Slobozia, acolo unde sunt basi-
nele si filtrele.

Cauzele care m’au ficut si nu prevad toate instalatiunile
la origind, sunt urmatoarele:

1) Am voit si evit o conductd fortatd de 4 km. lungime,
care trebuia si lucreze la o presiune superioara de 3 atmosfere,
din punctul de vedere al economiei, al dificultitei de repara-
tiune in caz de accidente, al costului relativ ridicat pentru dia-
metrul ce trebuia sa adopt, ete.

In genere o conductd lungd, sub presiune, nu prezintd
tot-deauna o sigurantid absolutd, dd nastere la cheltueli mari si
la multe pierderi in caz de crapdturi, care pot avea loc prin cu-
tremure de paméint sau alte accidente.

O giurice de 1™/, litime sub o presiune de 16 m. da o
pierdere de 864 litri pe zi. Apoi cite asemenea scdpdri nu pot
fi pe 4 km. lungime ? '

Adoptand un apeduct in beton de o sectiune mare, cum
am ficut in proiectul ce prezint, apeduct in care apa filtrata
curge numai in virtutea gravitatiunei cu o micd viteza si
aproape ca intr’'un canal descoperit, am evitat mai intai costul
prea ridicat, reducindu-l la 15 lei pe metru curent, apoi am
scapat de orice grije de pierderi, sau alte accidente inerente
intr’o conductd fortatd, in fine am facilitat vizitarea, aierisirea,
curdtirea, ete.

2) Lucrdrile de alimentare fiind conexate cu cele de ilu-
minat, dacd asi fi agezat uzina la punectul de origind, asi fi spo-
rit mai intai cheltuiala pentru firele electrice pand la bariera
oragului, apoi aprovizionarea de combustibil, de materiale de in-
tretinere pentru motori, ete., s’ar fi facut in conditiuni foarte difi-
cile, din cauza depéartdrei de oras si gard si din cauza comuni-
catiunei, in fine supravegherea functiondrei si personalului ar fi
fost foarte dificila.

Prin fixarea amplasamentului uzinei de electricitate si a
pompelor refulatoare langd bariera orasului si foarte aproape
de linia ferata de centurd, am inldturat toate inconvenientele
de mai sus, adicd: am scurtat liniile electrice pentru iluminatul
orasului, a suportilor, etc., am realizat conditiunile cele mai eco-
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nomice pentru aprovizionarea combustibilului si materialelor,
cici titeiul se va aduce cu vagoanele pe linia situatd la o de-
partare de 100 m. de uzind, de unde printr’'un tub se va des-
scarca direct in rezorvoriul de picurd de langd uzind si am fa-
cilitat mult supravegherea uzinei, fiind imediat langa oras.

In fine, am facut funtionarea cat se poate de usoara, cdci
curentul electric transmitindu-se la un mic electro-motor la
Slobozia, pune in miscare pompele aspiratoare.

Ar putea sii ni se obiecteze cd va fi nevoie de personal
deosebit acolo, insda trebuie avut in vedere cd in afard de per-
sonalul mecanic necesar, in orce punct ar fi fost uzina, tot tre-
bue sid fie doi luerdtori pentru curatitul filtrelor, basinelor, etec.

In cazul nostru acei doi lucrdatori vor sta la instalatia
dela Slobozia si personalul mecanic la uzind, deci nu va fi nevoe
de incd un alt personal snplimentar.

Pozitiunea rezervoriului compensator poate de asemenea
da loc la oare-care discutiuni, cdci in general si in mod normal,
se recomandd ca rezervoriul si fie in capul retelei pe care o
deserveste, insd autori competenti admit si solutiunea propusa
de noi, avind iu vedere situatiunea orasului.

In adevar, instalatiunea mecanicd dela Slobozia fiind ex-
clusd pentru motivele de mai sus, rezervoriul ar fi urmat ca si
se construiascd langd uzind, adicd in capul retelei de deservit.

Dacd se examineazd situatiunea, se vede ca cota terenului
langd uzind este de 4 6.00 m.; ast-fel in cat trebuia o construe-
tiune foarte costisitoare gi apoi unui rezervoriu in capul unei
retele nu asigurd o bund distributiune, ori-care ar fi variatiu-
nile de consumatiune.

Un rezervoriu in capul unui apeduct este criticat de D-I
Debauwve pentru motivul cd nu-si poate modela debitul dupa va-
riatiunile consumatiunei in oras. In cazul nostru, avand in ve-
dere cota de 4 17 cea mai ridicatd dela Slobozia, 0 asemenea
constructiune ar fi ridicat costul luerarilor.

In afarda de aceasta, iatd ce spune D-1 Bechman relativ la
amplasamentul rezervoarelor: «Ciand voim si avem un rezer-
voriu pe reteaua chiar a conductelor, in scopul de a ameliora
presiunile, convine de a’l stabili la extremitatea opusi, la finele
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canalizatiunei. Circumstantele topografice se preteazi adesea la
o combinatiune de acest fel, mai ales in orasele asezate pe mar-
ginile unui curs de apd, in fundul unei vai dominata de o parte
si de alta de dealuri mai mult sau mai putin ridicate. Aceasta
a fost adoptatd de Darcy la Dijon, unde conducta dupa ce tra-
verseazd orasul, merge la rezervoriul dela Montmusard.»

Prin aceest mijloc, apa esind din pompele refulatoare merge
sa se imagazineze in parte, in rezervoriu, dupad ce a traversat
intreaga retea, in timpul orelor de slabd consumatiune ; iar cand
serviciul este mai activ, ea esd urmand o directiune inversi, asa
cd la linia mediand a distributiunei, apa afluiazd prin doud parti
de o data.

In fine, in afara de consideratiunile de mai sus, am avut
in vedere la fiecare pas economia, fondurile comunei fiind re-
duse, — si am ales punctul cel mai inalt pe care’l prezinta orasul
Giurgiu si anume singurul care se afla la cota de + 19, pentru
a prevedea constructiunea rezervoriului in aceasta parte, evi-
taAnd astfel luecrari prea costisitoare.

Asi fi renuntat bucuros deocamdatd si la acest rezervoriu,
spre a micgora costul instalatiunilor, dacd nu ni s’ar fi impus
ca sd ilumindm si orasul cu electricitate in timpul noptei, cand
motorii trebue sa lucreze pentru acest scop, ramanand in acest
timp rezervoriul ca s facd fatd trebuintelor orasului.

Sper ca prin consideratiunile de mai sus, am probat in-
destul cauzele care m’au facut sa adopt felul de alimentatiune
cu apd a orasului Giurgiu, prin combinatiunea instalatiunilor in
modul cel mai economic.

Va urma). G. Popescu.
Inginer-sef.
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