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«dacd ar fi stiut ceva, ne-ar fi ardtat de unde sd luim apa....
»Sd se stie ca corpul tecnic este ruina f{arei“.

Captat cum era de d-l1 Lindley, Consiliul Comunal al Capi-
talei a putut zice orice si face orice: nu numai si ne defaime
gratuit si, in aplauze frenetice sd aprobe aducerea in Bucuresti
a apelor dela Ulmi; dar, de ar fi fostla ordinea zilei, si voteze,

eardsi cu frenezid...... alimentarea Sinaiei cu apda de Prut,
daca d-I Lindley ar fi propus’o.
Am zis.

MEMORIUL PROIECTULUI ALIMENTAREI GU APA DIN DUNAREA $i
ILUMINATULUI CU ELECTRICITATE AL ORASULUI GIURGIU

(Urmare)

PARTEA 1

Alimentarea

Conducta de aspiratiune. — Conducta de aspiratiune sa
previazut a fi de 300 m/, diametru, pentru a micgora viteza
intr’dnsa $i a usurd travaliul pompei de aspiratiune.

Aceastd conductd are la capul despre Dundre o.crepind,
care s’a prevazut a fi agezatd la —2.00 sub etiagiu, in scopul
de a fi cufundatd cu totul sub api la orice nivel al Dunarei si
a fi feritd de gheturi, etec.

Un esafodagiu special, cum se indicd in piesele desemnate,
aratd modul de protectiune al acestei crepine.

Dupice ese din Dunidre conducta se afla agezata sub pa-
mént la 0o adancime medie de 1.50 m, traversand albia gérlei
Cama prin mijlocul unor imbiniri flexibile, in scopul de a se
reduce pe cat posibil pierderile in drum.

Pe portiunile unde conducta trece pe sub fundul garlei,

ea repauzeazd pe un rand de piloti in modul indicat in piesele
proiectului.
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Pe tot parcursul de 900 m. al acestei conducte de aspira-
tiune s’a previazut 3 puturi cu clapete de retinere, in scopul de
a se mentine in orice moment tubul plin cu apd necesard amor-
sirei pompelor centrifuge.

Detaliiele acestor clapete de retinere se vad in piesele de-
semnate ce insotesc proiectul.

Aceastd conducti ajunge la celdlalt cap la cota de 43, pu-
nandu-se in comunicatiune cu pompele centrifuge.

S’a previazut anume cd capdtul acestei conducte sd ajungi
la + 3,00, in scop de a asigura buna functionare §i o sigurantd
mai mare pentru pompele centrifuge aspiratoare si refulatoare.

Sectiunea conductei s’a prevazut a fi de 300®/,, diametru,
de oarece avind nevoie sd aspiram 70 litri pe secundd cu pom-
pele noastre, viteza in aceastid conductd sd nu fie prea mare,
pentru a pune in conditiuni mai favorabile pompele de aspi-
ratiune.

Cu diametru de 300™/n si cu o vitezd a apei in conductd
de 1,00 m. pe secundd, suntem asigurati de debitul de care avem
nevoie.

Avand in vedere cd pentru o conductd de fonta de 300 ™/
diametru, in care apa se miscd cu o vitezd de 1 m pe secunda,
pierderea de incidrcare datoritd frecarilor este de 0,40 m. pentru
100 m., sau 3.60 pentru 900 m.

Pentru ca pompa sa functioneze in bune conditiuni, va
trebui si o agezidm intr’'un put sidpat in mal, astfel ca pompa
sa fie la cota de - 3.00.

Atunci indltimea de aspiratiune a pompei va fi de 3.00 m.
plus 3.60 m. pierderile datorite frecarilor, adici 6.60 m., atit cat
se recomandd ca pompele centrifuge si lucreze in foarte bune
conditiuni.

Tot in scopul de a asigura o bunid functionare, am cidutat
sd evit cit mai mult coturile, mai ales peste cele doud girle
pe unde trebue si traverseze conducta.

Stabilirea cuantumului de‘consumatiune al apei. — Cuan-
tumul consumatiunei apei s’a stabilit, luAindu-se de bazi faptul
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ca si se poatd deservi actualmente 200 litri de apd pentru fie-
care cap de locuitor si in timp de 24 ore.

Populatiunea actuala a orasului Giurgiu fiind 15.000 suflete,
rezultd cd instalatiunea proiectati va trebul si poatd debita
3000 m. c. apa filtrata in 24 ore sau 35 litri pe secunda. Cum
insd, in cazul solutiunei adoptate, nu trebue sda facem nici o
economie in consumatie si cum ni 'a impus ca acest cuantum
si se poatd indol in viitor, noi am prevdzut ca instalatiunile
fixe si poatd servi si in viitor pentru debitul cerut de 6000
m. c¢., pentru serviciul privat, public si industrial.

Acesta este motivul pentru care am profitat de faptul con-
structiunei unei uzine electrice, pentru a combina fortele dispo-
nibile in sensul aritat.

Instalatia mecanica pentru absorbit apa si refularea ei in
bazinele de decantare.— Instalatiunea proiectatd se compune
dintr’o micd cdsutd, care acoperda putul in care se afla asezate
doud pompe centrifuge, puse in miscare prin 2 electro-motori
animati de curentul electric transmis dela uzina electrica dela
bariera orasului.

Forta necesard de care avem nevoe pentruca pompele in
chestiune si ne poatd debita 70 litri pe secundi, aspirind apa
dela profunzimea efectiva de 6.60 si refuland-o la cota de 18
m., este de 30 cai vapori.

In adevir, pentru a aspira si refuld apa la cota de - 18
va trebui sd desvoltim un travaliu de: 18 X 70=1260 kgmetri.

1260
75

avand in vedere pierderile in magini din care putem socoti ca
randament 63°/,, vom avea:

18

0.63

- Am previzut instalatiunea dubla, adica: douii pompe cen-

trifuge de un debit de 70 litri pe secunda si de o putere de 30

cv., impreund cu doi electro-motori, in scopul de a putea fi la a-
dapost in caz de striciciuni sau reparatiuni, ete.

sau =18 cv. aproximativ.

=29 cv. sau rotund 30 cv.

https://biblioteca-digitala.ro



In cdsuta care acoperi pompele am prevdzut o micd ca-
mera servind ca depozit de scule si materiale §i o camera pen-
tru pazitor.

Bazinele de decantare. — Una din chestiunile principale de
care m’am ocupat in intocmirea proiectului de fata, a fost ba-
zinele de decantare, de oarece am avut in vedere totdeauna a
nu cheltui de cit minimul posibil, din cauza lipsei fondurilor
comunei Giurgiu.

Am imaginat in adevir, doua mari bazine de decantare de
capacitate de odatd si jumitate acela al filtrelor.

Forma bazinelor am ales’o trapezoidala, asezandu-le in sa-
paturd pe coama cea mai inaltd a dealurilor dela Slobozia, pen-
tru a evita lucrdri in zidarie prea costisitoare. Dobandirea etan-
seitatei am realizat-o prin acoperirea taluzelor si fundului bazi-
nelor cu un strat de 0,15 m. beton cu var hidraulic, peste care
am prevazut si se aseze scinduri de 0,05 m. grosime, bine ca-
lafatuite.

Acest sistem are avantagiul de a fi economic si oferd in-
lesniri la curdtirea namolului.

De jur imprejurul bazinelor am prevazut un zid de 1,00 m.
adancime cu santurile necesare, pentru aincadrd marginile su-
perioare ale transgeelor.

In multe parti in strdinatate, pentru motive de economie,
-asemenea bazine raman descoperite; la noi insd unde sunt mari
calduri vara si ingheturi iarna, nu e prudent a se lasa desco-
perite asemenea bazine. De aceea am prevazut ca bazinele de
decantare sd fie acoperite. Cum insd acoperirea lor cu bolti de
ziddrie ar fi costat prea mult i am fi depdsit suma in limita
cireia a trebuit si ne mentinem, am imaginat acoperirea bazi-
nelor cu arcuri de scinduri, peste care se va pune astereald,
apoi carton citranit si in fine stuf de garla. Acest sistem este
economic §i a dat bune rezultate la bazinele dela Galati.

In adevir in timpul verei stuful tine racoare; iar in tim-
pul iernei nu permite inghetarea apei.

Dupd cum se poate vedea din desemnele proiectului, am
previzut toate vanele si robinetele necesare pentru introducerea
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apei in bazine, pentru virsarea ei in filtre si pentru desciarcarea
lor in caz de curitire.

Pentru a permite ca apa introdusd in bazine si se clarifice
relativ pe cat posibil inainte de a merge la filtre, am previzut
niste pereti transversali in drumul apei, care au de scop a spori
drumul apei si deei a depune materiile in suspensiune.

Lungimea bazinelor este de 80 metri, lirgimea de 20 m.
jar la fund lungimeca lor este de 72 m., si lirgimea de 12 m.
Indltimea lor este de 4,00 m., avind o pantd la fund in sens
longitudinal de 0,01 pe metru, in scopul de a permite o mai u-
soarda descdrcare si curdtire.

Admisiunea apei in bazinele de decantare se face In mo-
dul urmator:

Apa aspiratd de pompele centrifuge este impinsd in niste
tuburi revolver, numite filtre Andersohn, care sunt puse in mis-
care prin ajutorul unui mic electro-motor de 6 cai putere.

Aceste cilindre, ale ciaror detaliise vad in piesele desemnate,
se miscd foarte incet prin ajutorul unor angrenaje dintate si fac
o0 revolutiune in 3 minute.

In interiorul lor se afla bucitele de fier si tablete de care
se bate apa, rezultind o mai mare facilitate pentru decantare,
apoi apa dobandeste calitdti mai bune, dupédce a venit in con-
tact cu fierul.

Apa dupace a trecut prin cilindre se ridica intr’'un mic
rezervoriu de tabla prevazut cu vane, de unde se revarsa
curgand prin niste trepte pentru aerisire si se varsd in bazine
prin ajutorul unei site de fier, asa cum aratda desemnele proiec-
tului.

Numarul bazinelor de decantare ce am prevazut este de
doud numai, nestiind dacd din cauza fondurilor Comuna le va
executd pe amindoud sau numai pe unul, dispus astfel ca la
nevoie printr'o separatiune ce am prevdzut la mijloc, si se
poatd servi de o jumatate, pandce se va curidti cealalta.

Noi in proiectul nostru insd am prevazut doud bazine, ri-
maind ca Comuna sid reducd dacd va crede de cuviintd unul din
ele la publicarea licitatiunei.

Luarea apei din bazinele de decantare se face prin ajuto-
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torul unui tub-crepind suspendat de un plutitor, care urmand
nivelul apei, permite tubului crepind s se ridice, sau sa se lase
si sd ia apa totdeauna din partea superioard care este mai clari.

O articulatie cu genunchiu, permite tubului in chestiune si
se miste dupda vointa.

Pentru curdtirea bazinelor, am prevazut la capul aval un
canal, care se poate inchide sau deschide dela partea superioara
prin ajutorul unei vane. Canalul razbeste intr'un put de obser-
vatiune, la fundul caruia se afli un capac manevrabil de ascme-
nea din exterior si sub care se afla canalul ce conduce apele in
garla Camei.

Cand voim sd curdtim un bazin, punem in functionare
pe celilalt si deschidem vana canalului din peretele bazinului,
precum gi capacul dela fundul putului de observatiune; atunci
apa amestecatd cu namol se precipita prin gaura canalului. Lu-
cratori cu perii gi lopeti curdatd ugor fundul si peretii care sunt
de scinduri, dupa cum s’a spus mai sus.

Apa care se varsda in bazinele de decantare se ridicd in
micul rezervoriu dela capul cilindrelor Andersohn la cota de
—+ 18, soseste in bazinele de decantare la 4 17 si se aspird prin
tubul descris mai sus la cota minima de 4 14, adicd cu 1,00 m.
mai sus de fundul bazinelor.

Apa din bazinele de decantare se varsa prin ajutorul tu-
burilor indicate in desemn, la suprafata filtrelor care urmeaza
bazinelor i care se afla situate la un nivel inferior gi anume
la 415 m.

Un robinet asezat in putul de observatiune, permite inchi-
derea sau deschiderea tubului de comunicatiune intre bazine gj
filtre dupd vointa.

Prin dispozitiunile prevazute in proiect si detailate mai
sus, am indeplinit in totul programul stabilit de comund, in
afard de numdrul acestor bazine pe care ’am crezut suficient
a’l reduce la doud din motive de economie.

La invelitoarea bazinelor s’au previazut panouri demonta-
bile pentru ca si se permitd soarelui si pidtrundi la nevoe in
bazine. Apoi stabilindu-se curente prin deschideri laterale se va
puted obtine aerisirea necesara.
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Tin a remarca aci ci am adoptat sistemul mixt pentru
decantatiune prin prevederea cilindrelor revolver Andersohn,
de oarece acest sistem se afld intrebuintat cu succes la Briila,
functioneaza foarte bine §i usureazd mult clarificatiunea prea-
labila a apei.

Observatorul uzinei de apd dela Braila ne-a declarat ci
observd o mare deosebire atunci cand trimite apa mai intai prin
filtrele Andersohn si cind o trimite direct din Dunire.

In primul caz depunerile sunt repezi si apa ajunge aproape
clard la cealaltd extremitate a bazinului, in al 2-lea caz trebue
un timp mai indelungat pentruca si se clarifice.

Fliltre. — Filtrele ce am previzut sunt in numar de doud
avind dimensiunile de 75 m., lungime pe 20 lirgime gi 3.35 pro-
funzime, din care 1.35 grosimea filtrului propriu zis si 2 m. inal-
timea apei destinatd a fi limpezita.

Filtrele au peretii verticali de beton sclivisiti cu ciment si
sunt acoperite cu bolti in beton armat.

Apa decantatd in bazinele de decantare gi curdtitd prea-
labil, am prevazut-o sa treacd in filtre horizontale spre ai se com-
plectda curatirea si filtrarea, practica intrebuintarei lor fiind des-
tul de favorabila.

Bazinele care compun filtrele avand 75 m. lungime pe 20
m. litime cu 2.00 indltimea coloanei de apa d’asupra filtrelor,
pot contine fie-care un volum de apa de 3000 mec., atat cit e ne-
cesar alimentidrei orasului in 24 ore.

Am prevazut doud filtre pentru ca atunci cand unul este
in functionare, celdlalt sa poatd fi in curatire pe de o parte ;
iar pe dealta, in timpul verei cand consumatiunea ar fi prea
mare, si se poatd pune in functionare ambele filtre, dubland la
nevoe cuantumul de apid pentru serviciul public, privat si in-
dustrial. )

Grosimea stratului filtrant am adoptat-o de 1,35 m. com-
pusd din :

0,60 nisip fin

0,05 , mai gros
0,08 pietris m#runt
0,16 ,, mai mare

0,16 piatri sparta
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0,20 ',, mai mare ‘
0.05 placi poroase de ciment
0,07 caramizi de bazalt

1,35

Nu am admis o grosime mai mare, pentrucd. nu am cre-
zut util in urma examenului ce am facut apei si experientei cu
un asemenea filtru, economisind in acelasi timp ziduri prea inalte.

In functionarea filtrelor am avut griji sd previd toate ac-
cesoriile necesare pentru obtinerea regularitiatei, linistei si cons-
tantei de actiune.

In adevar, apa prealabil decantatd trece la filtre prin ca-
nalele indicate in proiect, apoi dupice se filtreazd, se colecteazid
la capul celdlalt al filtrelor, de unde prin ajutorul unor canale
se revarsia intr'o camerd in care se afia un flotor automatic cu
tub telescopic, care are de scop de a mentine regularea debi-
tului filtrelor prin obstructiunea progresiva a lui, in cazul cand
se cerea o incarcare mai mare.

Sectiunea tuburilor de deversare a apei filtrate in apeduct
este astfel in cat se mentine egalitatea de actiune in toatd in-
tinderea filtrelor.

Conducte independente sunt prevazute pentruca apa si
‘poatd fi trecutd direct in apeduct, in cazul ciAnd se va socoti
ci ea este foarte limpede cum se intAmpla iarna si cand apele
Dunarei sunt foarte scdzute, aceastd dispozitiune permitand
odihnirea si curdtirea bazinelor si filtrelor.

Intinderea suprafeteia ctive a filtrelor este astfel calculata,
in cit nu se cere ca debit pe metru pitrat din filtru decit
2 m. c. de apd, ceia ce este suficient, avind in vedere calitatea
apei de Dunare.

Pentru descarcarea filtrelor, s’a prevazut tuburi la fundu-
rile lor in comunicatiune cu canalul de descidrcare general, tu-
buri care sunt prevazute cu robinete de fund manevrate de
exterior; iar pentru curdtirea lor, se afld previazute cate trei
puturi verticale pe toatd indltimea stratului filtrant, in comu-
nicatiune de asemenea cu canalul general de descarcare.

Prin ajutorul deschiderilor laterale se va puteda provoca
curentul de aer necesar pentru aerisirea filtroelor.
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In usile laterale s’a previdzut in caietul de sarcini a se
agezd ferestre mari pentru padtrunderea luminei si soarelui.

Avandu-se in vedere dimensiunele bazinelor de decantare
si ale filtrelor, in conditiunile normale lucrdnd cu un singur
filtru se poate furniza orasului apd filtratd in cantitate de
3000 m.c., sau 200 litri pe cap de locuitor, in 24 ore; dacid se pune in
functionare ambele filtre, cantitatea se poate dubla, aceasta insd
numai in mod exceptional, de oarece unul din filtre trebue tot-
deauna si fie de rezervd si in curdtenie. Nimic nu va impedica
in viitor, dacid autoritatéa comunald va voi §i dacd trebuintele
orasului vor cere, pentruca sd se construieascd incd un filtru,
avandu-se in vedere cd toate instalatiunile sunt astfel combinate,
incit cuantumul de 3000 m. c., sd se poatd dubla la nevoie.

Apeductul. — Precum am ardtat in justificarea solutiunilor
adoptate, am previazut pentru conducerea apelor filtrate un
apeduct care se va construi in beton cu ciment pe loc. El va
aved forma circularda de 600™/, diametru si o grosime de 0.15.
Terenul fiind foarte rezistent pe tot parcursul nu am prevazut
aitd fundatiune pentru acest apeduct, de cat ca el si se ageze
pe 0 bazd latd de 40 ecm, asa cum se indici in proiect.

Am dat apeductului sectiunea de 60 cm., pentru a se putea
curdtl mai usor, aerisi §i vizitd prin ajutorul gurilor de obser-
vatiune si ventilatie ce s’au prevazut pe tot parcursul. Am pre-
ferit o sectiune mai mare pentru a reduce pierderile prin freciri.

Debitul apeductului adoptat este mai mult de cat sufi-

cient. In adevar, formulele care dau debitul in functiune de dia-
metru sunt:

(1) i/, DJ=BU?

@  g=p?

in care q = debitul pe secunda, J panta hidraulica, D diametrul,

U viteza medie $i B un coieficent ce depinde de natura pereti-
lor conductei.

In cazul nostru ne dim debitul de 70 litri pe secundd ce

se cere dela apeduct si panta hidraulicd impusi de declivititile
terenului, care este J = 0, 002,
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Dacid calculim termenul !/, DJ, dindu-ne dinainte pe P=
0.60, gasim in tabele cd pentru valoarea lui !/, DJ=0,0003 co-
respunzitor lui D= 0,60 si J = 0,002, cea mai apropiatd va-
loare pentru U este 091.

Introducind aceasta valoare in formula

g="/,7D*XU
2
Avens g=3£1_>§_°:§9><0,91=0,245 me

Cu alte cuvinte, cu diametru admis de 0,60 pentru apeduct-
si cu panta do 0,002 pe metru, vom putea obtine un debit in-
treit decat cel de care avem nevoe de 70 litri pe secunda.

Pierderea de incidrcare pentru o conductda de 600"/, dia-
metru in care apa se miscd cu o vitezd de 0,90 calculatd cu
formula: 4

in care A este un coeficient de frecare, ! lungimea conductei, d
diametrul ei, v viteza medie gi g gravitatiunea, este de 0,1678
pe 100 metri sau 1,68, pe kilometru (Hiitte pag.191), sau in fine
6,70 pentru 4 Kilometri pe cit este apeductul nostru.

Aga dar nivelul apei in citerna dela marginea orasului din
care va aspird pompele ce vor trimite apa in reteaua orasului,
se va ridica la cota de 4 15 (nivelul apei din filtre) minus pier-
derea datorita frecarilor 6,70 adicd -+ 8,30.

Cota terenului fiind de + 6 in punctul unde am hotidrat
constructiunea citernei, rezulti cad va trebui si construim a-
ceastd citernd la 2,30 dela pamant.

Noi am previzut a se ridica peretii citernei cu 1,50, care
impreund cu bolta de 1,50, rezulti o indltime totald a citernei
rezervor, de 3.00 m. dela paméint adicd suficientd pentru a co.
lecta apa ce vine prin apeduct.

Uzina electrica si statiunea pompelor refulatoare. — Am-
plasamentul uzinei electrice si a statiunei pompelor pentru im-
pins apa in reteaua orasului, ’am previzut pe un loc viran—pro-
prietate a comunei—pentru a evitd expropieri,—si langd linia
de centurd a oragului, pentru a usurd aprovizionarea cu titei

https://biblioteca-digitala.ro



— 349 —

a rezervorului uzinei. Totdeodatd am avut in vedere ca uzina-
generatoare de electricitate si fie chiar lAngd oras, pentru mo-
tivele detailate in altd parte a acestui memoriu.

Constructiunea, pentru motive de economie, am previazut-o a
fi simpld, redusd la cea mai simpld expresiune si la strictul ne-
cesar, adici o camerd mare a maginelor in care se afli 2 loco-
mobile sistem Wolff din Magdenburg si 2 pompe centrifuge a-
cuplate cu electro-motorii lor, un atelier de reparatiuni, un biu-
rou, o camerd de locuit pentru mecanic si ajutorul sdu si o ma-
gazie de materiale.

CAnd situatiunea financiard a comunei se va imbunﬁtﬁti,
se va puted spori si infrumusetd constructia, acum fiind vorba
de a se obtine fard intarziere apa necesard orasului si ilumina-
tul cu electricitate.

Instalatiunea mecanicd. — Inpunandu-mi-se s& combin ilu-
minatul electric cu alimentarea orasului cu apa, apoi fixandu-
mi-se $i numarul lampilor necesare orasului, am socotit ca sa
combin instalatiunea astfel ca in timpul zilei motorul si dyna-
mul respectiv sd serve pentru aspiratiunea apei dela Dunare
si refularea ei in bazinele de decantare, pentru punerea in mis-
care a filtrelor Andersohn si pentru aspiratiunea apei din ci-
ternd si refularea ei in reteaua de distributiune; iar in timpul
noptei, aceiasi instalatie sd serve pentru iluminatul cu electri-
citate a orasului.

Pentru realizarea acestui plan, am previzut toate instala-
tiunile in dublu pentru cazuri de accidente, reparatiune, revi-
zuiri, ete., si complexul urmator de aparate:

@) Doud pompe centrifuge la Dunédre acuplate cu electro-
motori lor de 30 cv. putere si puse in miscare prin curentul
dela uzina centrala;

b) Un mic electro-motor de 6 cv. putere pentru punerea
in migcare a cilindrului Andersohn;

¢) Doud pompe centrifuge sistem Sultzer, pentru aspira-
tiunea si refularea apei in reteaua de distributiune de 60 cv.
putere; ' '

d) Doud locomobile semi-fixe sistem Wolff din Magdenburg,
cu motori pe ele si amenajate ca sd consume titeiu pentru
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productinnea fortei necesard spre a se pune in miscare dou&
dinamuri care furnizeaza curentul necesar pentru electro-motorii
mentionati mai sus si pentru iluminatul cu electricitate in tim-
pul noptei.

Forta necesard punerei in miscare a intregei instalatiuni
Pentru alimentarea cu apd, nu ar fi mai mare decit aceea de
30 cv. 4+6460, adica 96 cv., insa cum pentru iluminat trebuie
o fortda mai mare, am inceput prin a calcula mai intai pe aceasta
din urma, pentruca apoi cealaltd si se poatd modera la tre-
buinta.

Pentru stabilirea fortei necesara iluminatului electric, avind
in vedere cererea de a se instala 100 de lampi in arc cu 8 am-
peri si 800 L. N. (lumini normale) fiecare si 700 de lampi in-
candescente de 16 L. N., am procedat astfel.

Se stie ci o pereche de lampi in arc de 8 amperi si 800 L. N. consumi
11/, cai putere, atunci 100 din asemenea lampi vor avea nevoe de 65, 5 C. P-
Cele 700 de lampi incandescente de 16 L. N. dacd socotim
ca 12 din aceste lampi au nevoe de 1 cal putere vor consuma 5850 ,,
Total. . . 121, C.P.

Admitand capierderea in reteaua electricieste 6%/, avemined 7,26 ,,
Sau in total. . . 12826 ,,

Sau rotund 130 C. P.

In partea 2-a a prezentului memoriu, forta de mai sus s’a
calculat si prin alte consideratiuni verificAndu-se incd odata.

Asa dar forta de care vom aved nevoe pentru a ilumina
orasul, este de 130 C. P. '

Prevederile noastre dar au fost a se procura 2 motori cu
aburi sistemul «Wolff»> din «Magdenburg» care sunt destul de
economici dupda cum vom vedea.

Forta totala de care avem nevoe pentru alimentatie fiind
numai de 96 C. P., rezultd cd motorul nostru va lucrd noaptea
cu toatd forta, iar in timpul zilei numai cu acea necesarid, mo-
derandu-se dupa vointa prin reostaterea electro-motorilor.

Aceastd fortd pentru alimentare de 90 C. P. se imparte
astfel: 30 C. P. pentru pompele aspiratoar dela Slobozia, 6 C.
P. pentru punerea in migcare a cilindrului Andersohn si pentru
aparatul de spidlat nisipul din filtre (o serpentind) si 60 C. P.
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pentru pompele de refulare in retea, care ’au socotit dupd cum
urmeaza:

Debitul maximum ce voim a core dela pompele de refulare
in orag, avand in vedere si prevederile cresterei consumatiunei,
este de 252 m. c. pe ord sau 70 litri pe secunda.

Pompele sunt destinate a aspird apa din citerna de colec-
tare dela + 2, si refularea ei in oras si la rezervoriu la cota
de - 30, dupdce apa a parcurs un drum de 2 X 2 km. in con-
ductele artere.

Prin urmare travaliul acestor pompe va trebui sid fie ast-
fel, incat sa se invingd mai intdiu diferenta de indltime intre
punctul de aspiratiune si acela de deversare in rezervoriu, adicd
-+ 30 — 2 = 28 m., apoi pierderile datorite frecidrilor in conduc-
tele principale.

Aceste pierderi dupd cum se vede in calculul distributiu-
nei, se ridica la....... Pentru a fi insa la adipost relativ la scipirile
prin imbindri, coturi etc., am socotit aceastd pierdere la 12 m.

Prin urmare formula de care ne vom servi pentru aflarea

fortei corespunzitoare debitului pompelor cu presiune precrisa
este :

70 litri X 40

]’." —7—5>’<—0,6—3—‘ = I'Ot. 60 C. V.
adica 70 litri X 40 = 2800 kgm.
2800 ,
sau o = 40. c.v. forta.

Avand in vedere ci randamentul maximum al unor asemenea

aparate este de 639/, forta utild ce trebue si prevedem este de
éé%: rot. 60 c. v.

Nu trebue sd scipidm din vedere cd toate calculele de mai
sus se bazeazd pe ipoteza indoirei debitului de care este nevoe
acum, adicd de 35 litri pe secundi; astfel in ciAt pompele vor
lucra cu o cosumatiune de putere mult mai micd, care se va re-
guld dupa trebuintd prin rheostatii electro-motoarelor.

Am spus mai sus cd motorii instalatiunei vor servi in tim-
pul noptei pentru iluminat; iar castelul de apid va deservi in a-
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cest timp trebuintele orasului si in timp de zi instalatiunea e-
lectrici va servi pentru punerea in miscare a pompelor.

Iluminatul electric s’a distribuit in serii de cite 16 lampi
fiecare serie, in scopul de a putea si stingem unele din ele si
sa utilizam forta la alta trebuinta.

Astfel, dacid intr’o noapte oarecare sar ivi un incendiu
extraordinar, pentru stingerea caruia nu ar fi suficient apa din
rezervoriu, atunci usor se poate stinge unele serii de lampi
electrice si pune in miscare pompele prin forta corespunzitoare.

Am prevazut ca generatori de aburi cate o locomobild cu
motori de 130 c. p, de tipul cel mai nou al casei Wolff din Mag-
demburg, cu dispozitiuni speciale pentru aburi supra incalziti
sistem Compound si cu condensatie. Pentru combustibil este
prevazut a se intrebuinta titeiu.

In aceste conditiuni consumatiunea pe ord si cal vapor nu
va intrece 0,500 kgr. combustibil; iar acea de vapori nu va fi
mai mare de 5.5—6.00 kgr. pe ord si cal vapor.

In caietul de sarcini am prevazut anume ca cazanul si fie
previazut cu dispozitiuni speciale care sa permitd scoaterea afara
a organelor interioare, pentru curdtirea si reparatiile tevilor
fierbatoare si a camerei de foc.

Sistemul de transmisiune a energiei mecanice in electrici-
tate gi apoi a acesteia in energie mecanica prin mijlocul electro-
motorilor, are avantage insemnate din care remarcam:

1) Mecanismele masinelor sunt reduse la o mare simplitate,
nefiind nevoie de piese numeroase si delicate;

2) In orice moment putem modera debitul pompelor dupid
variatiunea consumatiunei, intrebuintand numai energia necesara
pentru acel moment;

3) Intretinerea este ugoard si costul redus la minimum.

4) Avem o mare facilitate de a transmite energia in oricare
loc voim;

5) Electro-motorii au foarte putine piese delicate i mobile
in constructia lor si uzagiul lor este foarte mic;

6) Se suprimi tevaria de aburi, garnituri, ete, ceiace intr’o
exploatare di totdeauna nastere la dificultiti;

7) Prin acest sistem avem o curitenie desdvrasiti.
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Instalatiunea ce propunem, are marele avantagiu ca si
punem in functionare independent lumina sau pomparea apei,
sau o iluminatie partialda impreuna cu pomparea apei.

Prin intrebuintarea titeiului ca combustibil, vom realiza o
mare economie in consumatie gi personal, precum si o usurintd
in exploatare. :

Prin pozitiunea uzinei se economiseste mult aprovizionarea,
de oarece vagoanele ce vor stationa /pe linia din apropiere se
vor descdrca direct intr’un rezervor de langa uzina, de unde
apoi el curge dupd vointd intr’un alt mic rezervoriu linga casa
masinelor, din care se ia cu injectorul pentru alimentarea ca-
zanului.

Justificarea dispozitiunilor pentru iluminatul electric, fi-
xarea energiei electrice, a numarului lampelor, formeaza o piesd
deosebitd, anexd a prezentului memoriu.

Mai inainte de a termina justificarea instalatiunilor me-
canice, gdsesc de cuviintd a spune cateva cuvinte asupra mo-
tivelor cari m’a facut ca sd adopt in intreaga instalatiune de
alimentare, pompele centrifuge.

Inainte se aducea acestor pompe vina ca dacd sunt aparate
perfecte din punctul de vedere al simplicitatei si functionarei,
apoi nu se pot intrebuinta la ridicarea apei la inaltimi mari, si
cd pentru aceasta s’ar impune pompele cu pistoane.

In ultimul timp casa Sullzer si altele, construiesc pompe
centrifuge speciale pentru refulari la inaltimi foarte mari, asa
cad dezavantagiul ce se indica mai inainte, a dispaurt, ramanand
numai avantagiele de a aved un aparat simplu si de o functio-
nare usoard. In afara de aceasta, ceiace este mai important,
scapdm de dezavantagiul de a refula apa amestecatd cu grasime
din pistoanele pompelor.

La Braila, unde am examinat instalatiunea, am observat cad
apa din filtre erd acoperitd toatd cu un strat de grdsime pro-
venitd din cauza pompelor cu aburi.

Distributia apei potabile in oras. — De si in programul ce
am intocmit anterior previdzusem ca sd se adopte traseul numit
al patratelor, totusi in urma studiilor ce am facut ulterior pe

https://biblioteca-digitala.ro



— 364 —

teren, m’am fixat asupra sistemului circular, care de fapt inde-
plineste acelas rol ca sistemul patratelor.

Sistemul circular de alimentare l-am gisit ca cel mai bun
si mai potrivit pentru Giurgiu, unde dupa explicatiunile ce mi
le-a dat D-1 Primar, distributia la particulari se va face prin
comptori, in scop d’a se puted amortizd capitalul ce se va " in-
trebuintd pentru executarea lucrarilor.

Arterile cari sunt destinate a distribul apa la conductele
alimentare, formeaza o circonferintd cu trei raze, potrivit cu si-
tuatiunea strazilor din oras, in scopul d’a se obtine o presiune
si un debit mai mare la partea centrald a orasului.

In calcularea arterele, am tinut seamid de consumatiunea
maxima orard, absolut necesarda la o bund distributie i ca ma-
surd de prudentd s’a eliminat ajutorul ce ar putea da rezervo-
riul in timpul consumatiunei maxime orare.

Influenta rezervorului ar fi adus o economie neinsemnata
in costul instalatiunei, avand in vedere adoptarea tipurilor din
comerciu, pentru adoptarea diametrelor tuburilor.

Pentru stabilirea elementelor necesare, am impartit oragul
in trei zone dupd densitatea populatiunei in prezent si in viitor.

In zona 1-a am socotit 300 locuitori pe hectar, in zona 2-a
200 locuitori pe hectar si in zona 3-a 100.

In planga No.... se poate vedea modul de impirtire al a-
cestor zone, precum i ce anume suprafatd din aceste zone sunt
alimentate de fiecare parte din artere.

Daca admitem pentru locuitor si pe zi 200 litri, consuma-

tiunea maximad orardin timpulvereivafi de 2004 %200 =300litrpe

300 ey .
€§46020’0035 litri pe secundd si cap
de locuitor, sau in fine pe hectar:

cap de locuitor si pe zi, sau

litri litru
In zona 1-a=0,0035X300 loc.= 1,05 pe secundi
» » 2-a=00035X200 » = 0,70 » »
» » 3-a=0,0035X100 » = 035 » »
Suprafetele deservite de fiecare arterd precum si debitul
corespunzitor sunt calculate in tabloul de mai jos:
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Formulele intrebuintate pentru calculul diametrelor gi inal-
timelor la care se ridicd apele in diferitele puncte ale canaliza-
tiunei, se deduc din ecuatiunile punctelor de intersectiune II,

1, IV si V.

T. general 199.506

|

In schita de mai sus Q, m, n, insemneazi debitul in drum
g, m, n, debitul la extremitate, ¢2, % ¢* debitele disponibile in,
punctele II, IIL, IV care pot fi utilizate pentru fantani sau ali-

hy g,

https://biblioteca-digitala.ro

Suprafete alimentate Debitele partiale E
de zond in hectare in litri S E
ARTERE :;3 =
I | o | o1 u | m |38

a
I—II 3.750 19.404| 29.862| 3.94 13.68| 10.45 28
I—IV 4.710]/ 21.012| 12.024] 4.95 14.70] 4.21 24
II—IV 1.8564|13.500| 7.350f 1.95 945 257 14
II—III 2.7301 22.800| 28.440 2.87} 15.96!  9.90 29
IV—V 4.230| 0500, — 445 035 - )
v_1 | 8800 — | — 9.24‘ B (T
V—III 8.5680| 10.260 — 9.000 718 — 17
Total |34.354|87.476| 77.676 127




— 356 —

mentiri la distante mai mari in afara de oras, m insemneazi
cota la care se va ridica apa in punctele de intersectie.
Vom avea deci:
(1) Gro="025+ Qo5+ Qo3 -+ Qo5 + @
(2) Gs =5 +Qus + s+ Qus 4,
(3) Q=03+ Ls =G
(4) (143=(133=Q:3=(1‘?{
(5) Q5 = Qo5 = 5 (%53 + Qs3)
Din rezolvarea ecuatiunilor de mai sus obtinem pentru de-
bitele la extremitate:

¢,:=0,062 me, ¢,,=0,042 me; ¢,3,=0,003 me; ¢,3 =0,003 me.
q.; =0,010 me, Q,;=0,010 me; ¢;3,=0,003 me.
iar debitele in drum, dupa tabloul de mai sus, sunt:
Q,, =0,028 me, Q,,=0,024 me, Q,3=0,014 me, Q,;=0,029 mec.
Q,; =0,005 me, Q,;=0,010 me, Q;;=0,017 me.

Odatd elementele de mai sus calculate, pentru calculul di-
ametrelor arterelor, trebue sa avem in vedere ca viteza apei in
ele si nu fie mai mare de 1,00 m., pe secundi, pentruci ora-
sul fiind mie, sd se evite loviturile de berbece la tasnirea apei,
astfel incit acest diametru se vede apriori ¢d nu va fi mai mic
de 200™/p,.

In adevir, debitele totale la inceputul arterilor sunt:

mc mc mc
Qs -+ 7,2 =0,0284-0,062=0,090
Qs +9::=0,02440,042=0,066
Q1945 =0,0144-0,003=0,017
Qo5 +925 =0,0294-0,003=0,032
Qg + 94, =0,005+40,010=0,015
Qs+ 9,;2:=0,01040,010=10,020
Qs3+9¢53 =0,017-40,003=0,020

Cu aceste debite obtinem diametrele gi vitezile urmatoare

(Hiitte pag. 238 Des Ingenieurs-Taschenbuch, I).

m

V=100, D;; =350m/
V'=1.00, D,,=300 »
V =0,60, D,=200 »
V=100, D,; =200 »

V =0,50, D,; =200 »
V=0,70, D, =200

V =0,70, Dy =200
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Pentru calculul pierderilor de presiune am iutrebuintat
formula D-lui Dr. Otto Lueger (Die Wasserversorgung der Stidte
pag. 794). ‘

Nihmn

N = ——— ), g 2
Hmn Dwn (gmn Qmn--qmn)

In care Hmn este pierderea de presiune intre punctele
m $i », N un coeficent de frecare pe care pentru siguranta il
admitem egal cu 0,0025 (acelas uvragiu pag. 103).

h m n reprezinti lungimea arterilor in metri

Dmn » diametrele in metri.

Q@ m n » un coeficent corespunzator raportului QQ?; ::
(acelas uvragiu pag. 794).

Q m n reprezinta debitul in drum (presupus aci uniform
distribuit).

q m n reprezintda debitul la extremitate.

Daca aplicim valorile calculate mai sus, obtinem urmatoa-
rele pierderi de presiune:

m m m m
H,, =298, H,,=3,77, H,;,=0,90, H,; =332
H,;=0,36, H,; =0,69, H,;=1,03.
Cotele aproximative ale terenului in punctele I, II, IIL, IV
si V sunt urmaitoarele :

In punctul I . . . . . 650

» » m. . . . . 800

» » . . . . . 11,50

» » IV, . . . .10,00

» » YV 5 « & s =« 950
Pentru aflarea valorilor lui %, admitem ca in punctul cel
mai sus (II), inaltimea apei trebue si ajungd cota de 4 31 a-
dicd cu 1 metru mai mare ca nivelul maxim al apei in rezer-

voriu (184-4--8), pentru a tine seama de pierderile eventuale
de presiune.

Atunci valorile lui h vor fi:
h=31 h,=31 hy;=31
h,=31+3,32=34,32 h,=31+090=31,90 h,=31+1,03=32,03
h,=34,32+2,98=37,30 h,=31,90+3,77=35,67 h,=32,03+0,36=32,39
h,=32,03+0,69= 32,72
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Pentru o stare de echilibru vom lua media valorilor h — lor
asemenea §i vom avea:

h; =36.48, h, =33.62, hy=31.00, h;=32.15, h; =32.03.

(Ca masura de siguranta admitand pentru pierderile de pre-

siune Hmn o crestere de 1/; vom avea: h, = 36,48+¥ = 8750,

3,32 0,36
—9Q9 K b p— L
h,=33,50+} 5 = 3
0,36

32,03+ = = 32,15,

34,60,h, =31, h,=32,15-}

—3227, hy—

Uzina fiind asezata la 400 m. de punctul I, pierderea de
presiune dela uzind la acest punct va fi pentru ambele artere
de 300 si 350™/p, :

NQ:L__ 0,0025 . ((9*x 400

Pentru cea de 3:3()m/m,H=—DT—— (0550 5 =154 m.
L NQ:L  0,0025X0,066%X400
» » 300m/, g — Y@L _ BIUSOXDV66°XFH_ .
» » 5)“ ‘/lnH l_)’ﬁ (()’300) 5 3 O m

Astfel 1 maximum la uzindg va fi de 37.50m—-+1.80=39.30m.

Cum cota terenului aci este de 6,00 si axa conductelor la
aproximativ 1.50 sub pamant, presiunea maxima la uzind va fi de
(39.30—6.00)4-1,50=34.80 sau rotund 35 m;

Prin urmare lauzind trebuie sidispunem de o fortd capabila
sé ridice 0,127 apd la indltimea de 35m spre a fi distribuitdin oras
cu 0 presiune maximum de 31 m. d’asupra terenului, in afard de
portiunile de lingd rezervoriu unde inidltimea va fi mai mica.

Forta de 60 cai putere stabilitd si prin alte consideratiuni
la inceputul acestui memoriu pentru pompele refulitoare, se veri-
fica din nou, cici

127 litri X 35= 4446 kgm.
sau 4—‘;4; = 60 c. v. aprovimativ.

Gurile de incendiu si stropire.—Gurile de incendiu s’a pre-
vazut a fi aproape una de alta, pentruca in caz de incendiu, focul
sa se poatd stinge direct din aceste guri fird ajutorul pompelor
de incendiu.

Distanta intre guri s’a executat in modul urmitor:

Sd presupunem cd o casi s'ar afla la jumitate distan{d
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intre 2 guri, distantd pe care o admitem prealabil de 60 m,
Pierderea de presiune printr'un furtun de 60™/, diametru, cu
debit de 6 litri pe secundd §i pe lungimea de 30 m, e aproxi-
mativ 340 m. Indltimea caselor fiind cea mai mare de 8 m la
Giurgiu, dupa acoperis ar trebul aruncatd apa de jur imprejur
la 5—6 metri. Deci cu distanta de 60 m intre guri, ne va trebui
o indltimede apd d’asupra terenului egald cu 8,00+ 3,40 45,00 =
16,40,care se apropie de indltimele pe care le avem cu conductele
calculate. Distanta de 60 metri intre guri e dar buna.

De asemenea, pentru cazuri extraordinare, s’au prevazut
cateva guri mari si pe arterile principale.

Vane.— La fiecare stradd s’au prevazut cate 2 vane, spre
a se puted repara tuburile in caz de reparatiuni §i a se putea
manevrd cand distributia apei o va cere.

Pe strizile mai lungi s’au previzut si vane de linie. De
asemenea $i pe artere.

Pe strizile unde sunt artere s’au prevdzut si conducte de
alimentare, din care se vor face bransamentele particulare, ne-
fiind permis intr’o buna distributie ca aceste bransamente sd se
facd din artere, aceastd dispozitie prezentind toate avantagiile,

In fine au previzut si citeva ventuze de aer, pentru go-
lirea aerului care s’ar strange in partile inalte ale canalizatiunei.

Bazine de addpat s’au previdzut sase ; iar fintani publice
numai 10, care se vor agezd in locurile ce se vor indicd de Pri-
marie, de oarece D-1 Primar ’mi-a comunicat ci avand de gand
ca distributia la particulari si o facd prin comptori, D-sa va
fixd locul unde si se ageze acele fintini publice la populatiunea
sdraca.

In planul de distributiune s’a indicat ca toate strazile sa
fie canalizate, totugi, pe unele strizi mai putin importante,
pentru motive de economie, momentan in devis nu le-am so-
cotit, rimanind ca conductele s se ageze mai tarziu cand Co-
muna va dispune de mai multe fonduri.

In punctele unde conductele sunt suprimate si insemnate
cu —~ pe plan, se vor pune beuri pentru inddiri ulterioare.

(Va urma). . G. Popescu.
: Inginer-gef.
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