— BT —

MEMORIUL PROIECTULUI ALIMENTARII CU APA DIN DUNAREA §I
ILUMINATULUI CU ELECTRICITATE AL ORASULUI GIURGIU

(Urmare)
(A se vedea Buletinul Nr. 7, pag. 359)

PARTEA 1

Alimentarea

Rezervoriul de compensatiune. — Dupd cum am spus in
programul intocmit pentru aceastd lucrare, rezervoriul de com-
pensatiune s’a previazut in scopul de a pune in concordanta
constanta alimentdrii cu variabilitatea consumatiunii.

Nivelul de - 30 al apei din rezervoriu s’a prevazut a fi
acela al liniei de presiune in conducte, in scopul de a mentine
nivelul acestei linii in cazul cand consumatiunea ar fi mai mare
ca alimentarea. Rezervoriul afira de rolul indicat mai sus,
va aved §i pe acela de a deservi trebuintele orasului pe timp
de noapte, cand instalatiunile mecanice vor fi intrebuintate la
iluminatul cu electricitate al orasului.

Capacitatea rezervoriului de compensatiune s’a determinat
dupd variatiunea consumatiunii.

De oarece o asemenea variatiune nu e cunoscutd nici la
Bucuresti, sau mai bine zis nu sunt adunate observatiunile ne-
cesare, am cdutat a stabili aceastd variatiune in comparatiune
cu alte orase.

Avand in vedere cd minimul lunar de consumatiune are
loc inlanuarie si maximul de consumatiune in August, ca medie
lunard de consumatiune, se va lud luna Maiu.

Raportul lunar de consumatiune se stabileste la 8/5 adica
dacd in August ne-ar trebui de ex. 8 pompe, in lanuarie ar fi
suficiente numai b.

Relativ la variatiunea orard, luind de bazd indicatiunile
date de Grahm pentru orasul Berlin, maximul de consumatie
are loc la 9 ore dimineata, reprezentand in proportie 0,063Q si
minimul la orele 2 noaptea, reprezentand 0,01Q, daci Q in-
seamnd volumul de apd consumat in 24 ore.

In timpul orelor de noapte, adica dela 8 seara panid la 6
dimineata, consumatia medie este 0,199Q sau rotund 0,200Q.

In cazul nostru, consumatiunea actuald prevazutd in 24
ore fiiind 3000 me., urmeaza ci capacitatea rezervoriului de com-
pensatiune sd fie 0,20 X 3000 = 600 mec.
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Avand insd in vedere ci orasul Giurgiu nu‘se potriveste
cu Berlinul, un rezervoriu de o capacitate de 500 mc..cum am
previzut va fi mai mult de cat suficient.

Constructglunea la care m’am oprit din cauza economii,
este aceia a betonului armat, rezervoriul fiind socotit a se cladl
pe un teren inalt unde avem cota de —4-18 m., iar rezistenta
terenului la 1.50 adincime putand fi socotitd la 1 ;50 k. pe cm?.

Constructiunea noastrda va fi fundata pe teren natural la
adincimea de mai sus si dupd dimensiunile proiectului.

Nu am adoptat pentru acest rezervoriu sistemul Intze din
cauzi ci acest sistem di nastere la mari diametre si la preturi
ridicate de cofrage, apoi trebuind si prevedem gi o invilitoare,
suprafata ocupatd de rezervoriu s’ar fi sporit prea mult.

Constructia ce am proiectat se compune dintr’un cilindru
de beton almat cu dimensiuni determinate dupd minimul de
cost, cilindru cu fundul boltit, care se reaziami pe 16 stalpi to’gl
in betpn armat, dupd cum se aratd in proiect. .

Peretu cilindrului sunt compusi dintr’o impletitura meta-
lici formatd de o serie de directrice din fiare rotunde, calculate
dupad cum se va veded mai departe, atit in ceiace priveste dis-
tributia, cit si grosimile, si dintr’o serie de generatrice verticale
asezate in interiorul directricelor si legate cu ele prin sirme
de fier.

Toatd aceastd impletiturd se afla bigatd intr’un masiv de
beton de ciment.

Directricele sunt asezate in axa masivului de beton. Pentru
a spori rezistenta acestor pereti, atit in sens vertical cat si
orizontal, adicd paralel cu directricele si generatricele, s’au pre-
vazut flare profilate din distantd in distantd, dupi cum se in-
dicd in proiect.

Fundul rezervoriului care e boltit, este construit tot din
beton armat, format din prelunglrlle barelor verticale in direc-
tiunea razei calotei fundului §i incrucigdndu-se cu bare rotunde
circumferentiale, pe care le numim paralele. Toate aceste im-
pletituri vor fi din otel moale, dupd forma s$i dimensiunile
proiectului.

La baza rezervoriului gi de jur imprejur, formand o cir-
cumferintd, s’au previdzut fiare puternice pentru a rezista la
tractglunea provocati de compresiune asupra ultimelor elemente
dela periferia fundului.

Pentru facilitatea executdrii, am previzut ca grosimea pe-
retilor rezervoriului si fie unlform%i de 10 cm., care este suﬁ-
cientd dupi cum vom vedea.

Rezervoriul se reazimi pe 16 stalpi tot de beton armat
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dupid sistemul Hennebique, formati din 8 vergele de fier; iar
invilitoarea generald s’a prevazut afi tot in beton armat, dupa
cum se aratd in proiect, pentru a feri constructiunea de intem-
perii §i inghet, etc. Ea are o grosime de b cm. i este fundatid
pe 8 stilpi de dimensiunile proiectului si pe un inel continuu
de jur imprejur, de dimensiunile rezultate din repartitia presiunii
la maximum de 45° incepind dela 20 em. sub terenul natural
si pand la o adincime de 1.50 m.

Nu voiu mai insistd aci asupra avantagiilor, de toti cunos-
cute, asupra constructiunii proiectate in beton armat.

Constructiunea fiind proiectatd dupd un sistem nou, imi
voiu permite a intrad in oarecare detalii de calcule, spre a;justi-
fich mai bine dimensiunile adoptate, in scopul mai mult ca de-
taliile ce voiu da sd serveascd si la executare d-lui inginer di-
riginte, care va avea si supravegheze aceasta lucrare.

Determinarea dimensiunilor principale ale rezervoriului.—
Aceste dimensiuni s’au determinat, punand conditiunea ca pentru
capacitatea necesard de 500 me. si obtinem minimul de supra-
fatd de ziddrie si deci minimul de cost. Dacd ludm pentru h o
valoare de '/,D (Hiitte, I, pag. 125) vom scri ecuatiunile :

e ot =9 =9
E’ * V=%H—1/BEX1/,;D(3DZ+31—6D2);500me.
E _ 7
e | — 2 — )3
S P ) p}g sau V i (D2H 81D ()
g i [ 2 2
= . Supr. S=RD'H+K(%+6DW5) sau
! el 4 10—
N — S=n(D.H+§6D2)

Pentru. S s$i V minimum, vom diferentia ecuatiunile de mai
sus si le vom egald cu zero:

dS=H.dD+D.dH-—|—§—g><2DdD=o

$i dV=2H.D.dD+D*dH—g-3D'dD=o

sau dS=(H+%D)d_D=.—D.dH

21

2 ‘ 2
gfD")dD=—DaH.

si dV=(2H.D —
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Daca dividem una prin alta ultimele doua egahtétl obtinem
relatiunea intre H si D care corespunde la minimum de supra-
fatd, adica :

20 21) _ 180484 264 22
(6+81 T 324 D—@D_WD

Pentru aflarea lui D introducem pe H in formula () si
avem :

H9 3.1415_ 59—
(BI)D X81 D’=500 mec.

de unde D=9,56 m.

- T —9 22
V=T {D'Xo2D— o DY) =

Atunci H =§—§ 5 0.56—"17.788,

Am rotunjit aceste cifre §i am dat rezervoriului un dia-
metru de 9.60 m. gi o inidltime de 8,00 m.
Cu aceste dimensiuni volumul rezervoriului proiectat va

fi de §14—15(960 ><80—81960)—519 me.

Calculul barelor orizontale (directrice). —M’am servit, de
formula cunoscuti

_rd
2R

care se intrebuinteazd pentru calculul grosimii tablelor care sa
reziste presiunilor interioare.

In cazul nostru p = presiunea apei=yH (y fiind greutatea
specificd a apei); d = diametrul rezervoriului; R rezistenta ote-
lului moale egald cu 1000 kgr. pe ecm2 Atunci

ctm
= 0’0012X>? 100(&( A 0,4 = grosimea unei table ideale care

ar rezistd eforturilor interioare.

Osatura acestor directrice se va face dupd sistemul Monier,
din bare de otel moale, rotund, de aceiasi sectiune, astfel ca
maximul depdrtarii intre bare sda fie 10 cm.
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Dacd » insemneaza numarul barelor si S'sectiunea

-—-—x-— lor, $a calculat osatura directicelor astfel ca ele sin-
gure si reziste la intreg efortul (Cristophe pag.593),
5 He
Atunci (1) n S::?,
ideald care sa suporte eforturile interioare, a cirei
grosime la bazd este e si zero la partea superioara.

Ori dacid admitem depdrtarea maximi intre bare de
10 c¢m, atunci » minimum va fi:

b2

daca A B reprezinti o tabld

S

U 'Y OSSR,

-}
]

[}

|

|
3

H 800
10 om.— 10 0
Din ecuatiunea (1) tragem
80004

2% 80

O bard de diametru 1,6 cm. are sectiunea = 2,01 cm?, prin
urmare

S= =2 cmz2.

S 80004

- Wm — 79,6 baI‘e,

sau rotund 80 bare.

Asa dar numdrul barelor orlzontale s’a fixat la 80. De
oarece presiunea nu este egald pe toatd indltimea rezervoriului,
este evident cd aceste bare se vor repartiza mai apropiate la
bazd si mai rare cu cidt ne ridicim mai sus, firda insd ca ori
unde sa fie mai rari de 10 cm.

Pentru a face o distributie rationald, s’a ficut o epurd de
distributie, care se vede in planurile proiectului, construind o
parabolda cu H ca abscise si cu diferitele presiuni ca ordonate.

Verticala dela varful bazei o impart in 80 parti egale si din
aceste puncte duc paralele cu baza. Din punctele de intersectiune
cu parobola duc perpendiculare pe bazd si am distantele la care
trebuesc asezate barele orizontale. Gruparea s’a ficut dupa cum
se indicd in desemnuri, fird ca depirtarea intre bare si fie mai
mare ca 10 cm.

Dupd cum se observd in epura, depdrtarea barelor dela

fund este de 5 cmj; astfel in cat rezistenta lor se poate verifica
usor prin formula :

rD -
R= _2_81_ 72
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in care p=vH, el=% S fiind sectiunea barelor si n distanta

0,001 % 800X 960 cm

2cm
)
2% 5
mici ca rezistenta de 1000—1200 kgr. pe cm?2 admisd pentru
otelul moale. ’

In rezumat dar, barele orizontale ale peretilor rezervoriului

vor fi de 16 ™/, diametru si in numir de 80 repartizate dupa
epura.

intre ele. R= =988 kgr. pe cm, adicd mai

Calculul verticalelor (generatrice). — Am admis pentru
verticale o distributiune asa ca ele si nu fie departate mai
mult de 10 cm. si ca ele si aibd aceiasi sectiune ca a directri-
celor. Vom verifica ca efortul la care lucreazi fierul si betonul
si nu intreaci limita de rezistentd maximi admisd dupd teoria
lui Koenen si Weiss. Pozitiunea fibrei neutre se determind prin
formula dati de circulara prusiani din 1904 :

X=nbfp (\/1+2b(71:f-e—a)__1)

In aceastd formulad »n reprezintd raportul intre coeficien-
tul de elasticitate al fierului si betonului, egal cu 15 ; iar cele-
lalte litere insemnarile dupa figura.

Dacd facem n=15, b=10 cm, h=10 cm, a=>5p si f.=
0,785 pentru diametrul de 1 cm. al vergelei verticale, obtinem :
X=2,64 cm.

Pentru determinarea momentului incovoietor, admitem bara
incastratd la ambele capete (Cristophe, pag. 641) si avem:
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M=—1}§q52=1/12yH><l2=%X0,001>(413><1_02=3.44
Repartitiunea travaliului in beton si fier este datd prin
formulele urmatoare, dupd aceiasi circulard prusiana :

2M M
bX(h———a——) fe(h a—z)

Introducand pentru litere valorile lor, obtinem :
op=0,81 kgr/cm: si 6,=11,63 kgr/cm2 valori admisibile.
Numarul verticalelor se deduce din formula :

nD=9,71X3,1416 m.=3050,50 cm.= 305,05 X 10 sau 305.

Op=

Asa, verticalele previdzute vor fi in numar de 305, asezate
din 10 in 10 cm. si vor avea diametrul de 1 cm.

(Va urma). G. Popescu
Inginer-gef.
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