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si va cauta si imite pe predecesorul sdu, insd anuntd ci acea-
stainsdrcinare nu va putea avea lungd duratd, de oarece ocu-
patiunile sale nu-i lasd timp disponibil.

Se decide a se comunica aceastd alegere tuturor membri-
lor Societitii si D-1 Pregedinte propune ca D-1 Popescu si ia
intelegere cu D-1 Gallea spre a hotédri ziua cand sd se predea
averea Societitii, noului cassier, conform statutelor.

Dupi propunerea D-lui N. Zanne, D-1 Gr. Casimir se in-
sdrcineazd a vorbl cu D-1 Director General al Postelor pentru
introducerea sistemului ca Societatea noastrd sd’si poata incasa
cotizatiile membrilor cu polite prin posta, astfel dupd cum se
practicd cu strdindtatea.

Comitetul admite in urma propunerea D-lui I Ionescu si
se instaleze un telefon in localul Societitii.

Sedinta se ridica la orele 101/,.

Aprobatd in sedinta comitetului dela 3 Aprilie 1907,

Presedinte, AL. COTTESCU.

Secretar, I. lJonescu.

Cateva cuvinte

ASUPRA

stevilizdrvii apei prin electricitate

In vedere ca de catva timp se face mare reclami la noi
in tard cu recomandatia sistemului de sterilizare a apei prin
ozond, pretinzandu-se cad este singurul mijloc de a obtine, in
adevdr, o apd bund de baut si fird bacterii, in consideratiune
ca prin aceastd reclamd nu se prezintd toate elementele nece-
sare pentru a puted judeca asupra eficacitdtii si sigurantei sis-
temului, in scopul de a se evitd unele erori, m’am hotiarat a
expune, in cele ce urmeaza, citeva consideratiuni relativ la a-
ceastd chestiune, pentru ca din examinarea lor, sd se poatd
trage concluziunea, dacd este sau nu timpul ca administratiunile
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noastre si facd cheltueli destul de insemnate bazindu-se numai
pe reclame si pe experiente incomplecte.

Ceia ce m’a indemnat si mai mult de a da publicitdtii a-
cest mic studiu, este pe de o parte recomandatia ce a facut in
ultimul timp consiliul sanitar, orasului Giurgiu, de a suprima
sau reduce filtrele clasice de nisip previazute de mine in proiec-
tul alimentdrii acelui oras cu apd din Dunire, de a le inlocui
prin filtre Desrumaux si de a ozonificd apoi apa prin aparatul
Otto; iar pe de alta, reclama extraordinard ce se face acestui
sistem, trAmbitindu-se pretutindeni efectele lui miraculoase.

Aceste reclame se fac nu numai in diferitele orase dela
noi, dar si in Bulgaria, etc.

Reamintindu-mi proverbul ca la pomul liudat si nu mergi
cu sacul mare si neincrezitor, din principiu, in prea multe re-
clame, am cautat sd studiez chestiunea in mod serios cu oca-
ziunea intoemirii proiectului pentru alimentarea orasului Giur-
giul cu apd si din faptele ce voi enumera, am tras concluziunea
cd de o cam dati nu trebue si ne gribim cu adoptarea sis-
temului, pAnd cand cele citeva orase care l’au adoptat, nu vor
fi avut timpul necesar pentru a observa cu deamanuntul rezul-
tatele. Nu este bine nici odatd sd pdrdsim un sistem care si-a
facut proba in timp de secole, pentru a adopta altul, care se
afli incd in domeniul experientelor si nici odatd nu trebuie si ne
entuziasmdm de un lucru nou, nesupus incd la toate incerca-
rile necesare. Cici, cine nu stie cAte nenumirate sisteme de
filire si aparate de laborator s’au inventat pand acum si toate
au ramas de domeniul istoriii, neputand inlocui pana azi fil-
trele clasice cunoscute! Oare imprejurul inventiunii acelor fil-
tre nu s’a facut destuld reclami, atunci cind ele au fost inventate?

Chiar la noi in tara intrun timp, s’a ficut o reclami gro-
zava cu inventarea unui filtru si care acum nu stiu daca se
mai vorbeste undeva de el

Trebuie deci sd fim cu multd bigare de seami in adop-
tarea unui asemenea sistem si si restabilim adevirata lui va-
loarea fatd cu rezultatele contradictorii dobandite:

Acestea spuse, voi intrd in subiectul chestiunii.

Ar fi fost straniu zice D-1 Mason ca in epoca noastrd de
electricitate aplicatd, si nu se caute a se inhima acest fluid si
la sarcina sterilizirii apei. Inci din 1888 D-rul Leeds si-a bre-
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vetat un procedeu pentru distrugerea materiilor organice dim
apd, pe care o supunea la actiunea gazurilor provenite din pro-
pria sa descompunere prin electrolizi.

Aceastd metoadd a ramas in domeniul teoriii

Mai in urma s’a tratat o parte din apele unor eguuri din
New-York si Danburg prin procedeul zis Woolf, care consistd
in descompunerea prin electroliza a unei solutiuni slabe (2 la.
39/,) de sare de mare. Lichidul electrolizat si care se numea,
cu pomposul nume de electrozondg, se addogd in apa ce trebuia
sterilizatd, in proportiune de 1/5838 in greutate.

Acest lichid nu continea de fel ozond si nu avea influenta
asupra bacteriilor de cat gratie hipocloritului de soda si peroxi-
dului de clor rezultat din descompunerea sirii.

Curentul electric intrebuintat, era de o intensitate de
800—1000 amperi, sub o tensiune de 5 wolti si se zice cd nu-
marul de 20000 al bacteriilor a fost redus la 40 pe c.m. cub.

In 1899 la Havana s’a sterilizat apa prin acest procedeu
si a costat 0,60 lei pe metru cub.

Dupa aceasta, prin procedeul Hermite, s’a electrolizat chiar
apa de mare, printr'un aparat in care electrodul pozitiv era
format din plici de platina sau de ardezie gdurita, in care tre-
ceau fire de platind; iar electrodul negativ erd format din dis-
curi de zinc.

Procedeul s’a incercat la apele eguurilor din Havre, din
Lorient, Brest, Nissa, Ipswich si Worting.

Experientele dela Worting au dat nastere unui raport al
D-lui Roechling din care se vede cia curentul care lucrd asupra
apei de mare, era de 300 amperi, sub o tensiune de 6 wolti.

Dupda 5 ore de asemenea tratament nu se dobandea de
cat o solutiune foarte nestabila de 0,75 gr. de clor activ pe
litru, in 1000 litri de apa de mare.

Aceastd solutiune nu putea si sterilizeze un bulion de cul-
turd de bacilus subtilis cu spori, si nu puted omori nici co-
libacilul.

Experientele lui Klein la Londra, ale lui Lambert, ale co-
misiunilor franceze §i germane, care au urmat procedeul din
Havre, nu au dat rezultate mai favorabile.

Incercarile facute pentru ameliorarea sistemului de citre:
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Jewell, Philipps, Newton, Meritens, Tewron si Capron, nu au
condus la ceva mai bun.

Un alt inventator, Webster, a intrebuintat un alt procedeu
care se apropie de metoda americand prin intrebuintarea alu-
nului (pietrei acre). Electrodul pozitiv este de aluminium ; iar cel
negativ de zine. Prin atacul electrodului de aluminium, se pro-
duce hidrat de aluminium care se precipitd, lucrind intocmai
ca piatra acrd. Pentru acest aparat s’a intrebuintat un curent
de 20 amperi sub 40 welti.

O instalatiune de acest gen s’a ficut la Cleveland (Ohio)
pentru a tratd apele lacului Erie.

Acest procedeu, s’a experimentat si la apele de eguuri din
unele orase din Anglia, i s’a constatat cd numdrul microbilor
se micgord mult prin acest tratament.

Experiente facute in urma de Fermi, Konig si Remelé, au
demonstrat cd efectul acestui procedeu, este acelas ca si al
unui tratament chimic prin oxide de fer, sau alumind, care in
cazul de fatd erau constituite prin curentul electric.

Prin urmare, asemenea procedeuri sunt mai mult chimice
decit electrice, si de aceia nu ne vom opri prea mult asupra
lor, trecand la subiectul care ne preocupd, adicd la steriliza-
rea apei prin ozona.

Ozona este un fel de condensatiune a oxigenului cu exa-
geratiunea proprietatilor sale comburante si bactericide. In
anumite conditiuni, pare cd ozona a dat oarecare rezultate sa-
tisficitoare. Orasele cele mai mari insa, din Franta si Germa-
nia nu s’au decis incd, a generalizd tratarea apei de bidut cu
ozond, din cauza nesigurantei absolute asupra rezultatelor ex-
perientelor dobandite, existand insd o indoiald justificata asupra
tratarei apei in orce conditiuni. Intr’un cuvant, suntem incd sub
domeniul experientelor deja destul de avansate, fird insi ca re-
zultatele sid ne sfatuiascd, in toate cazurile, a adopta fara so-
viire acest sistem.

Din enumerarea experientelor, vom putead trage conclu-
ziunile necesare care vor justifica indoiala pe care o au incd
astizi edilii din toate orasele in aceastd privinti.

Ozona a fost descoperitdi de Schonbein in 1840 prin elec-
troliza apei, insd primul aparat pentru fabricatiunea ei, se da-
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toreste lui \W. Siemens, in 1857, si cea mai mare parte a apa-
ratelor actuale sunt modificiri ale tubului lui Siemens.

Principiul aparatului, se bazeaza pe efluvii electrice, adica
pe descarcarile obscure (albastre-violete) obtinute intre doi elec-
trozi de potential diferit si alternativ, separate prin una sau
doud lame izolante (dialectrice).

Aceste descdredri, la fiecare interversiune a curentului,
lucreaza asupra aerului pentru a dissocid moleculele stabile ale
oxigenului (0?), si a combind o proportiune oarecare a atomi-
lor, formand un corp nestabil (O3%), care nu este decit ozona.

Inca in 1885, Gaston Ségny a ajuns ca sd fabrice ozona,
in mare, prin aparatul sau numit suprasaturator de ozoni.

De atunci numdrul aparatelor pentru fabricatiunea ozonei,
s’au sporit in mod considerabil. Odatd castigat modul de fabri-
catiune al ozonei in mod industrial, sau inceput experientele si
primele instalatiuni pentru sterilizarea apei.

In anul 1886 s’a facut prima incercare de sterilizare a apei
prin ozona in laboratorul D-lui Meritens, de si cu mult inainte se
banuia de cdatre James Chappuis si Philipps proprietatile ei
germicide,

Ozona erd produsd prin mijlocul unui ou electric si a unei
bobine Ruhmkorff si aerul ozonizat era aspirat in astfel de
mod, ca trebuid sd treacd de jos in sus, intr’o coloand umplutd
cu mici bucatele de sticld peste care se varsd apa in siroae
subtiri.

In 1891, chestiunea fu reluatd in mod serios de cidtre D-1
Frohlich din Berlin, care fabricd ozona prin mijlocul unui aparat
Ségny, un fel de ozonor fix, cu dialectricii si electrozii in helice.

D-1 Dr. Ohlmiiller studid rezultatele procedeului si observa
cid ,ozona distruge foarte bine bacteriile din apd, cu condifiune
ca aceasta sda nu fie prea incarcatd cuw materii organice inerte“.

In 1893, baronul Tindal, ajutat de D-nii Schmeller si Van
der Sleen, intreprinserd la Oudshoorn, aproape de Leyda, ex-
periente in mare cu apa turbure din vechiul Rhin §i profeso-
rul Van Ermengen, aratd in analele Institutului Pasteur (1895)
rezultatele, oare cum favorabile, obtinute.

La expozitiunea de higiend din 1895 din Paris, Tindal a-
ratd un aparat, care tratd 2 m.c. apd pe ord, ficind sd treacd
prin ea aerul ozonizat.
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Consiliul municipal din Paris, a votat atunei fonduri pen-
tru a experimentd procedeul la uzina din Saint Maur (apd din
Marna), insd deabia in 1848 instalatiunea a inceput sid func-
tioneze,

Aerul prealabil uscat prin trecerea sa printr'un strat de
calce, era supus actiunii efluviilor electrice produse printrun
curent cu o tensiune foarte ridicata (40000 —100000 volti), apoi,
aerul ozonizat erd trimis printr’un compresor in niste coloane
de fontd smaltuita de 8 metri inaltime, unde apa era redusa
in picaturi foarte mici prin plici gaurite cu gduri foarte mici
§i agezate din 050 in 050. m.

In mod schematic figura b arat® o idee generald a ozo-
nizorului in chestiune.

G?ﬂdu.&')’o*b mioum{f.f rdacat LSO 0oo Vpﬂgi]

Conductorul EOJWJ a Map;wm.u/&z:,a,c cupra
Fig. b.

Curentul de mare tensiune, soseste prin cilindrele R um-
plute cu glicerind, care formeazi rezistentele, in armiaturile P
de platind. Celalt electrod al condensatorului este format din
doud placi de cupru C, lustruit, acoperind peretii interiori ai
cutiilor si avand comunicatie cu pamantul.

Aerul care trebue ozonizat si care constitue dialectricul
circuld in interiorul m al cutiilor, care au o dubla imbrz“zcé-,
minte B aga ca si fie ricite, prin aierul care circuld intre cele
doud imbriciminte, la —250,

Din punct de vedere bactereologic rezultatele gisite de
D-rul Bezangon, se zice ci au fost bune, cu toate aceastea in
Upa sterilizata a subsistat incad unii din bacilii subtilis.
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Aparatul lui Tindal a figurat la expozitiunea din 1897 din,
Bruxelles. Guvernul a facut aci experiente la Blankenberghe,
insa experientele nu aw reusit si Saw instalat filtre de nisip.

In 1898—1899, s’au ficut experiente serioase la Lille, asu-
pra apei din Emmerin, prin procedeul aparatelor lui Marmier
si Abraham.

Aceastd apd calcaroasa era incidrcata cu 2500 — 4000 de
bacterii pe emec. si cu colibacili. Raportul comisiunii, care s’a
publicat in analele institutului Pasteur din 1899, este favora-
bil, intru atat, intru cat se constatd diminuarea materiilor or-
ganice fara augumentare de nitrate, si elementele ramase, nu
sunt vatamatoare sdnatatii umane. Aci este locul sa addogim
ca dacd pentru o apd asa de murdard se justificd procedeuri
costisitoare de tratamente deosebite, acestea nu s’ar justifica
pentru apa din Dunare luatd din adincime care chiar nefiltrata,
nu contine absolut nici un element vatamator sanatatii umane
dupa cum se constatd din examinarea facuta in institutul de
bacteriologie din Bucuresti, asupra apei din dreptul portului
Giurgiu.

Procedeul Marmier si Abraham a carui dispozitiune sche-
maticad o dam in fig. 1 (plansa I) se exploateaza astazi de so-
cietatea industriala de ozona. El a figurat la expozitiunea din
1900 la Paris si s’a aplicat de curand la minele Boléo din Me-
xic si la berdriile Velten din Marsilia. [atd in ce constd acest
procedeu: apa este aspiratd in « de o pompd centrifugd b
si refulatd in coloana de sterilizare d, de aci curge intr’un re-
zervor ¢, de unde fiind reaspiratd de o pompd ¢, este refulatd
in rezervorul de distributiune j. Aerul ozonizat este adus la
baza coloanii de sterilizare, prin care trece de jos in sus pen-
tru a esi in f. Gratie unui ventilator m, aerul atmosferic este
aspirat si trecut printr'un uscator /, in ozonorul k. Uscatorul
este un cilindru cu acid sulfuric care absoarbe aburii din apa
continutd in aer.

Curentul electric necesar producerii descarcirilor este dat
de un transformator ¢, al carui circuit primar (1) primeste cu-
rentul dela alternatorul u actionat de o masini de aburi v si
de cazanul sdu. Circuitul secundar (2) trimete ozonizorului un
curent de aproape 40000 volti tensiune. In » se aseazd in deri-
vatie pe circuitul de inaltd tensiune, un descidrcator format din
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doui sfere metalice intre care se produce o scinteie electricd
care se sufld continuu printrun curent de aier sau vapori, in
scopul de a mentine in polii ozonorului un potential regulat si
mai mult de a spori concentratiunea ozonei prin vibratiunile
produse de curentii alternativi, la fiecare stingere si luare nag-
tere a scanteilor.

Ozonorul sistemului se compune din doud discuri de fontd,
formand electrozii suspendati, asa ca fetele lor sid fie perfect
paralele. Pe aceste discuri sunt aplicate doua plici de sticle
care formeazi dialectricile, care sunt separate intre ele printr’'un
interval de 3 —4mm. in care se produc descarcarile. Totul se
afli inchis intr’o cutie hermetici. Aerul este introdus printr’o
parte a cutiii, traverseazi intervalele in care se produc des-
circarile, si iese de partea cealatd ozonificat. Pentru a se
mentine o temperaturd scazutd, discurile sunt goale induntru,
si prin ele circuld continuu un curent de apd rece. O serie de
aceste cutii asezate unele langa altele, formeazd ozonizorii
necesari.

Coloana de sterilizare, are de scop de a pune aerul ozo-
nizat in contact intim cu apa.

Aceastd coloand este o camerd de zid continind strafica-
tiuni diferite de materii sparte, formand filtru. Ozona intrand
de jos in sus si apa curgand de sus in jos prin golurile dintre
materii, picaturile de apd vin in contact mai lung cu ozona.

Societatea de ozond fabricd si mici sterilizatoare pentru
locuinte, cazirmi, ete. Este nevoie numai de un curent cores-
punzitor la 2 lampi de 16 lumandri, pentru a sterilizd un me-
tru cub de apa pe ord. Aparatul costi pand la 6000 lei.

Dupa experientele lui Frohlich din 1891, casa Siemens si
Halske, a urmat cu multd riabdare perfectionarea sistemului
sterilizarii apei prin electricitate.

In 1899, Th. Weyl a fiacut cunoscut in congresul ingineri-
lor germani din Cassel, sfortirile ficute pani atunci, fird si
poatd ajunge la un rezultat practic.

Instalatiunea de incercare ficutd la Martinikenfelde, a-
broape de Berlin, a dat ocaziune sa se arate ultimele progrese.
(Planga 11, Fig 1).

Ohlmiiller si Prall au publicat in 1902, rezultatele bac-
tereologice obtinute cu apa din raul Sprea pe care a tratat’o
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pentru experientd, precum si apa incdrcatd cu bacili tifici si
spirile de cholera,

Remarcam in treacdt ci independent de consideratiunile
rezultatelor pe care le vom veded numai decat, orasul Berlin
nu s’a decis inca nici pana azi de a adoptd sistemul ozonifica-
rii apei si a parasi filtrele clasice, sau apa ponticd din surse.

Experientele care s’au urmat aproape zilnie, in timp de
sase luni, par sa demonstreze; ca nici un microb patogen nu
trece si cid nu subsisti decat cativa germi foarte rezistenti;
apoi oxidabilitatea ar fi putin redusd, dar abundenta materiilor
organice ar spori foarte mult consumatiunea ozonei, culoarea
ar fi ameliorata si sarurile de fier depuse.

Aceste experiente au fost urmarite in iarna anilor 1900
si 1901 la Konigsburg asupra unei ape foarte colorate in fier
si rezultatele se zice ca ar fi fost favorabile, totusi pare ca
ele nu au putut esi din domeniul consideratiunilor teoretice
si alte experiente se impuneau.

Abia acum 4 ani, in 1902, s’au inceput instalatiuni cu ca-
racter mai practic de catre casa Siemens & Halscke la Wies-
baden, Schierstein si Paderbron.

Aceste instalatiuni trateazda ape pufin incarcate cu bacili
si materii organice si s’au realizat oare care progrese in pri-
vinta exploatirii.

Aerul de ozonizat nu se mai trece prealabil prin usca-
toare si tensiunea in ozonori sa scoborat la 8000 volti. Daca
se produc perturbatiuni de naturd a face si treacd apd neste-
rilizatd, aceasta sau se semnaleazd, sau se impiedicd in mod
automatic.

Daca rezultatele par aci mai favorabile, apoi aceasta se da-
toreste faptului ca si apele tratate sunt destul de curate. In
adevir, la Schierstein, lainga Wiesbaden, apa tratati nu are in
mediu decat 1,7 mgr. materii organice si un numdir de germi
variind dela 68—7000 pe cmec.

Instalatiunea nu este ficutd pe o scard mare, cum ar trebui
pentru orage importante, ea este impdrtitd in doud jumatati
(probabil una pentru rezervi) care poate tratda fiecare 125 me-
tri cubi pe ora.

Desemnul din planga Nr. III arati in detaliu toate dis-
pozitivele instalatiunilor.
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Clidirea uzinii este impirtitd in trei parti, ocupind o su-
prafati de 510 metri patrati.

In prima camerd se afli masinele motoare A, dinamourile
cu curent continuu B si cu curentul alternativ €, pompele
centrifuge D, care ridicid apa din puturi la 18 m. pentru a o
refuld in turnurile de sterilizare si in fine ventilatorii S.

In a doua camerd se afla transformatorii /2 gi ozonorii Q.

In a treia camerd se afli cutiile de sterilizare U. Loco-
mobilele 4 sunt de 60 cai, din care 22 cai sunt intrebuintati
pentru pompe si 27 pentru ozonori.

Camera ozonorilor are doud etage si contine 48 aparate
cu tablourile lor la parter si 6 transformatori la primul eta-
giu, care servi ca si facd sa treacd curentul primit dela alter-
natori dela 180 volti la 8000 volti.

Fiecare ozonor contine 8 tuburi Siemens, inchise intr’o
cutie de fonta cantarind 40 kgr. si prezentind doud ferestre V
care permit de a observa functionarea licoarei albastre a des-
carcarilor electrice.

Fig. 3 din plansa III aratd o sectiune a unuiasemenea o-
zonor. Aerul de ozonat patrunde prin S in cutia 4, el intrd
apoi in spatiurile inelare DD a 8 tuburi @ agezate in mijlo-
cul cutiii si iese din compartimentul inferior o, prin & Apa
pentru racire circuld in spatiurile EE; intrand prin P si esind
prrn P’. In fine ! este o lamd izolanta pe care repauzaza armai-
turile centrale a.

Cutiile de sterilizare sunt asezate intr’o camerd in grupe
de 4 fiecare. Ele au 4 metri indltime si sunt umplute pand la
Jumiitate iniltime cu nisip grauntos in scopul de a asigura con-
tactul apei ascendente si a celei descendente, pe care o divi-
zeazd in vinisoare subtiri. Fiecare cutie este impartita in 4
Compartimente prin pereti de caramida; in fiecare comparti-
ment soseste apa brutd. Pentru sterilizarea unui metru cub de
apd, se intrebuinteazi 3—5 grame de ozoni.

Pentru ca apa si nu treacd nesterilizati, din cauza vre-
unei deranjiri, sunt anume precautiuni luate, astfel in cat un
iITdicator aratd numdarul ozonorului derangiat, anuntand aceasta
§! printrun semnal, sau sonerie.

Tot prin asemenea precautiuni automatice se anunti atat
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intreruperea curentului cat si nefunctionarea ventilatoarelor
sau alte deranjari.

Chiar dela inceput in instalatiunile dela Schierstein, s’au
produs oare care perturbatiuni, cdci apa din puturi s’a consta-
tat ca contined prea putin oxigen si deci se aera, cheltuindu-se
prea multd ozona, care trebueda produsd in cantitdti foarte mari.

Pentru inlaturarea acestor inconveniente, a trebuit si se
faci o instalatiune speciald pentru aerarea apei, prin ajuto-
rul careia apa sosed in cutiile de sterilizatiune incarcatda deja
cu 4,66 ce. oxigen.

Apoi, s’a observat cd apa care contineda la inceput putin
fier, mai tarziu i s’a sporit proportiunea. Apoi din cauzd cid
fierul oxidat de ozonda se depuned in conducte si rezervoare,
apa lua o culoare galbuie, foarte displicutd, prezentind incon-
veniente mai mari chiar de cat apa brutda netratati cu ozona.

Astfel in Aprilie 1903, dupd o lund jumditate de mers,
fierul masurat in oxid (F20%) trecea de 1,47 mgr.— 2,25 mgr.
pentru un litru.

Fatd cu acest rezultat, altd instalatiune s’a decis pentru
deferizatiunea apei, inainte de ozonificare.

Sd facem acum o micd digresiune, pentru a fixa putin
ideile, asupra faptului pe care Pam spus la inceput, ci anume
experientele sistemului nu sunt desavarsite si nu trebue sd’l
generalizim la toate calititile de ape, ci pentru fiecare fel de
ape, trebuesc si instalatiuni mai mult sau mai putin complicate.

Daca am judeca, prin comparatiune, rezultatele obtinute
la Schierstein cu recomandatiunile D-lui Dr. Babes pentru Giur-
giu, am ajunge poate la concluziunea cd apele din Dunare, dupi
ce s’au tratat cu fier, dupd sistemul Anderson, in scopul de a
grabi decantarea, si s’ar tratd apoi cu ozond, in scopul sterili-
zarii, si obtinem o apd gdlbuie si improprie de badut si si fim
nevoiti sd avizam la alte instalatiuni si cheltuieli costisitoare,
adica sd alunecim pe terenul experientelor.

Oare nu este mai bine in asemenea cazuri, md intreb, ca
un orag care nu are mijloace ca si facd asemenea experiente,
sd se mentind in domeniul realitdtii i al sigurantei, multu-
mindu-se cu filtrarea prin filtrele clasice de nisip, care au dat
rezultate excelente pretutindeni si de care exemple chiar la noi
la Briila si Galati?
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Dar poate mi s’ar da ca exemplu Sulina, care dupid ce a
ficut trista experientd cu filtrele Petters-Ficher, s’a decis si
adopte sistemul de ozonificare recomandat de D-1 Dr. Babes.

Independent de faptul ca cele alte orage de pe malul Du-
nirei nu se afli in conditiunile extrem de defavorabile ca Su-
lina, totusi credinta mea personald este cd nu sa sfarsit cu
experientele in aceastd localitate si poate cd vor mai trebui
inca si altfel de instalatiuni costisitoare.

Dar oare apa aspiratd din amonte de Giurgiu, se potri-
veste cu acea din amonte de Sulina? Cred cid e usor de ris-
puns cd nu. Apoi chiar institutul bactereologic al nostru a exa-
minat apa brutd nefiltratd din Dunire, luind probe chiar din
punctul unde s’a fixat a se agezd crepina de aspiratiune si nu
s’a gdsit absolut nici un microb periculos.

Astfel fiind, cred’ca orasele ca Giurgiu si altele care nu
dispun de mijloace spre a face experiente, si adopte sistemele
care si-au facut probele, precum sunt Braila, Galati, etec.

Acestea zise, sd continundm studiul nostru asupra siste-
mului ozonificarii.

Asupra apelor tratate cu ozond, la Schierstein, s’au facut
diferite analize de Proskaner, Schiider, Ohlmiiller la diferite
epoce si anume dela 14-—18 [ulie 1902, 24 Fevruarie—3 Apri-
lie 1903, dela 12 Noemvrie la 19 Decemvrie 1903. Ei au gisit
cd din punct de vedere bactereologic rezultatul a fost satisfi-
cator, cici nu treceau dupd ozonificare de cat cateva bacterii
foarte rezistente.

Cu toate acestea, in ultima siptimani din Noemvrie 1903,
apa tratatd, aved mai multe sute de bacterii pe centimetru cub,
chiar mai multe decat in apa bruti. S’a binuit atunci ci can-
titatea de ozonid nu era indestulitoare. Ohlmiiller a declarat
la Dresda c# ozona lucra mai intdiu asupra materiilor orga-
nice inerte, pentru a le oxida (firid indoiali si asupra fieru-
lui) $i numai surplusul distrugea bacteriile; a demonstrat apoi
¢d ozona nu omoard oule citorva parasite siin special ale an-
kylostomului. Rezultd deci, ci ozonificarea di nastere la o su-
Praveghere constantd, trebuind si urmirim necontenit calitatea
apei brute si efectele tratirii, adici si avem pe langi uzind
§i un laborator!

La Schierstein, pentru un debit de 250 metri cubi pe ori,
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pretul tratarii revine la 4 bani de fiecare metru cub, cu-
prinzindu-se si amortizarea costului masinelor.

La Paderborn, apa care este supusd tratdrii cu ozond,
este o apa de izvoare, care in timpul ploilor contine dela 200
la 2500 bacterii pe centimetru cub.

Aceastd apda nu contine materii organice de cat in mici
cantitati, astfel in cat concentratiunea ozonei este mai micd de
cat la Schierstein, unde dupd cum am vazut se trateazd apa
din puturi, care contine materii organice in mai mare can-
titate.

Instalatiunea dela Paderborn nu trateazda de cat 50 — 60
metri cubi pe ord si cuprinde aceleasi aparate ca cele mentio-
nate mai sus.

Desemnul dela fine aratd in trasdturi generale modul cum
se afla dispusd instalatiunea.

In timpul din urmd, D-1 Dr. Otto, directorul tecnic al com-
paniei franceze pentru fabricarea ozonei, a imaginat si D-sa
aparate pentru sterilizarea apei, care sunt bazate pe aceleasi
principii. D-sa reusise intr’o vreme sd inchee contract cu De-
partamentul Senei, pentru tratarea apelor Companiei Banliew
din Paris la Suresnes, dar acest contract s’a anulat si apele
de aci sunt trecute ftot prin filtre de wisip.

Nu cunoastem motivul anularii contractului; banuim insa
cel putin, cd nu s’a simtit absolutd nevoie de a se mai trata
apele in chestiune cu ozond, dupd ce ele erau trecute prin
filtre de nisip, dacd cumva nu vor fi fost si alte motive mai
serioase, de a nu altera calitatea apei prin asemenea mijloace.

Cu toate acestea, compania a reusgit in anul 1904, Mar-
tie 28, sd inchee un alt contract cu oragul Nissa.si cu compa-
nia generald a apelor, pentru tratarea cu ozonda a 22500 metri
cubi pe zi de apa provenind din izvoarele dela gura tunelului Bon-
Voyage, ape care erau deja destul de bune si fard a fi tratate
cu ozond (200—300 germi inofensivi la centimetru cub de apd).

Orasul Nissa insd care este foarte bogat, unde se perin-
deazd atéatia vizitatori din toate térile, putea sd-si permitd lu-
xul unor asemenea cheltueli suplimentare, atit pentru faptul
cd acolo asemenea cheltueli nu joacid mare importantd, chiar
dacd experientele ulterioare nu ar reusi, cit si pentru motivul
de a ardta vizitatorilor, lucruri noui i experiente moderne,
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chiar fird si fie eficace. Apoi ori cine isi poate inchipui marele
interes al companiii de ozond ca si facd toate sfortirile pen-
tru reusita experientelor, cici unde in altd parte, s’ar putea
face 0 mai mare reclama a sistemului?

In toate cazurile, exploatarea de mai multi ani, va putea
spune mai bine decat oricine rezultatele practice ce se vor do-
bandi. PAnd atunci e bine sd nu ne griabim si sd asteptdm in
liniste ca sistemul sd-si facd proba practicd, dupd cum, si l-a
faicut sistemul filtrelor de nisip.

Aparatele Otto se compun din ozonori si sterilizatori,
care la rindul lor se compun din emulsori si sterilizatori cu
platouri.

Pentru instalatiuni mai mari se intrebuinteazd galeriile de
ozomificare.

Ozonorii Otto, se bazeazd pe principiul ca electrozii nu
sunt plani si cd atdt acestia cit si cele alte organe, sunt mo-
bile. Prin acest dispozitiv, se faciliteazi formatiunea descirciri-
lor electrice si din cauza vitezii de rotatiune, se intercepteazi
descircirile, ficand ca ele si fie aproape continui prin tiierea
scanteilor i arcurilor ce se formeazi inevitabil intre punctele
electrozilor.

Descircirile fiind foarte dese, este evident ci prin acest
mijloc se sporeste si productiunea ozonei, in raport cu cele alte
aparate,

Ozonorii se impart in doud categorii: ozonori rotativi cu
electrozi mobili si ozonori rotativi cu amorsori si intreruptori
de descirciri.

Ozomorii rotativi cu electrozi mobili, sunt cei mai simpli
§i cei mai practici. Ei se compun dintr'o serie de discuri
Paralele, care se invartesc imprejurul axei lor intr’o cutie de
fontd alezatd in interior si scobitd la partea inferioari. Toate
discurile sunt legate de polii transformatorului si formeazi
electrozii de un nume; iar electrozii de nume contrarii sunt
constituiti de ins#si cutia.

Descircirile se formeazi intre circumferinta discurilor si
peretii cutiei.

_ Ozonorul cu amorsort, are electrozii de nume contrariu
Intercalati la distante asa ca desciiredrile si nu se poatd face
Sbontaneu intre ei. Intre intervalele electrozilor, se afli agezate
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pe un arbore orizontal, discuri rotative conductoare cu sec-
toare scobite.

Ozonorul cu intreruptori are aceleasi dispozitiuni, cu sin-
gura deosebire cd distanta intre electrozi, este astfel arangiata
ca descarcarile se fac spontaneu si cd discurile intermediare
rotative, cu sectoare scobite, care formeazd Iintrerupatorii, iar
nu amorsori ca in cazul de mai sus, sunt confectionati din
materii izolante.
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Figurele Nr. 1 si Nr. 2 aratd doi ozonori, cu amorsori si
intrerupitori. In cutia b se afli doud serii de dinti p, n fixati
pe niste pereti ¢, care au la mijloc un orificiu central d pentru
circulatiunea gazului. Pe arborele a sunt montate platourile
conducatoare 4, care au sectiunile scobite. Conductorii metalici
f si k aduc curentul. Aerul intrd prin o si ese prin S,

Emulsorul Otto, are de scop amestecarea apei cu aerul
ozonizat. El e format din doud conuri concentrice din care unul -
interior gol si prin care vine curentul apei, pe cind ozona so-
seste printr’'un ajustagiu lateral la conul exterior.

Apa tasneste in vinigoare foarte subtiri si tardste cu
dansa aerul ozonizat; iar amestecul trece fie la sterilizatorul
cu platouri, fie la galerii, pentru a se termina actiunea reci-
procad a celor doud fluide.
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Tipul unui sterilizator cu platouri, se vede in figura B,
pl. IV. Apa soseste prin conducta 1; iar ozona prin conducta 2,
comunicand cu ajustagele laterale a grupei de emulsori.

Amestecul apei cu ozona, intra in cilindrul b prin tuburile
a. Surplusul ozonei scapd prin orificiul ¢, trece prin tubul d gi
ajunge la sfarsit in coloana k, unde se utilizeazd din nou. Apa
ozonizatd continutd in cilindrul b, se scurge printr'un tub de
prea plin, trece prin tubul f in cilindrul g si ajunge in conducta
h care o duce in coloana k. Aceastd coloand este formatd din
platouri, in numar de 20—50, pe care se aseazd apa; pe fiecare
platou se afla un tub de prea plin ! prin care apa se scurge
pe platourile inferioare, pina ajunge in rezervoriul ». Ozona in
exces care patrunde in coloana k& prin conducta d, soseste la
partea iuferioard a acestei coloane in care ea se ridicd, scipind
prin niste orificii m prevazute cu niste capisoane n dispuse pe
fiecare platou. In ascensiunea sa, ozona intdlneste apa care ur-
meazd un drum invers si descinde in coloana k, terminindu-se
astfel sterilizarea. Apa sterilizatdi se scurge din rezervoriul »
in canalizatiunea de distributie .

Precum se vede, principiul sterilizarii este exact acelasi
ca §i la aparatele pe care le-am descris mai sus, cu singura
deosebire cd in sistemul Otto sau addogat aparate mai com-
plicate, pentru a face ca amestecul dintre ozoni si apd sd se
faci cat mai intim.

Intre o instalatiune de asemenea naturda, unde se intre-
buinteaza atatea aparate de laborator, ne inchipuim catd griji
trebue si existe si catd supraveghere trebue pentru bunul mers
al ei, cici dacd un robinet, un tub, sau alti piesi nu functio-
leazd, rezultatul este periculos.

In vederea tuturor acestor inconveniente, la instalatiuni
in mare, se ia totdeauna precautiuni ca apa destinata a se o0zo-
nifica, si se filtreze prealabil, pentru ca instalatiunea si poarte
humai numele pompos si modern de uzind de sterilizare prin
0z0ond, iar partea principald, baza fundamentald a alimentati-
unii si ramaie tot filtratiunea prin filtrele clasice de nisip, cici
0ZOna nu are nici un avantagiu, dacd apa destinata a fi ozo-
nificatd, nu este prealabil bine filtrata i foarte limpede.

Este important a se retine bine acest fapt.

In sprijinul celor ardtate mai sus, am dat in plangele ace-
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stei descriptiuni o schema (fig. @ pl. IV) a unei instalatiuni in
mare, dupa sistemul de sterilizare al D-lui Dr. Otto.

Figura aratd cum apa bruti este aspiratd din rau prin
ajutorul unor pompe si refulatd la un degrosisor de nisip si
pietris (pAna aci sistemul cunoscut al filtrelor de nisip). Dupa
ce apa ese din degrosisor, numit astfel ca sd nu i se zica filtru
de nisip, este aspiratd din nou si trimisa la emulsori, unde este
pusd in contact eu ozona, apoi antrenata in galeria de ozoni-
zare, unde curge de sus in jos in firisoare foarte subtiri. Aerul
ozonizat urmeaza un drum invers. Prin ajutorul unor ventila-
tori, aerul ozonizat este trimis la baza galeriii, de unde trece
in emulsori, si partea care scapd revine la ozonori, dupd ce a
trecut printr’o uscatoare,

Figura mai aratd o masind cu aburi care actioneazi un
generator electric cu curent continuu, un alternator, o baterie
de ozonoare si un ventilator.

Uzina din Nissa s’a construit pe baza acestor principii.

Conditiunile in care s’a angajat compania de ozona, cuprind
obligatiunea de a furnizd apa fard nici un bacil patogen si
mai putin de zece bacili pe eentimetru cub, exceptindu-se ba-
cilus subtilis. Sistemul nu va trebui sd prezinte nici un pericol
sau inconvenient de orice fel pentru saniatatea oamenilor sau
animalelor; iar in caz contrariu compania sa fie obligatd a’si
ridica aparatele sale fard nici o plata sau indemnizare.

Costul luerarilor pentru ozonificare este evaluat la 240835
lei; cheltuelile de intretinere si exploatare anuald, nu vor tre-
bui sa intreaca 15000 lei, excluziv forta motrice hidraulicd, care
se da gratuit de comuna.

Din forma angajamentelor de mai sus, rezulti cid chiar
comuna Nissa a avut teama, si facd experiente pe socoteala
sa si numai compania de ozona pentru a face reclama siste-
mului, a primit sd facd instalatiunile pe cheltuiala sa. Si la noi
se recomandd bietelor comune ca asemenea experiente si se
facd pe socoteala lor! Nu este oare mai bine ca si avem rib-
dare ca si se perfectioneze sistemul, sa prezinte toatd siguranta
$i sd-1 adoptam si noi dacd va fi nevoie, dupid ce alte orase
mai bogate vor fi platit tributul experientelor? latd pentru ce
am crezut de datoria mea sd ddu la lumind acest mic studiu
pentru ca cei interesati sa cunoascd in toate aminuntele re-
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zultatele cunoscute pAnd azi cu sistemul tratirii apei pri elec-
tricitate.

Dupd cum s’au construit pAnd azi nenumirate sisteme de
filtre, tot asa au inceput sii se intrebuinteze gi diferite sisteme
de ozonificare. Care din aceste doud sisteme va fi mai bun,
viitorul si practica ni-1 vor indica.

Astfel in 1904 sau ficut incercidri la Saint-Maur de D-l
de Frise, sau mai bine de Societatea Sanudor din Paris. Insta-
latiunea s’a fiacut pentru 150 metri cubi de apd pe ord. Nu vom
mai intrd in deseriptiunea ozonorilor si sterilizatorilor intre-
buintati, cici toti se bazeazi absolut pe principiile enumirate
mai sus, vom addogd numai cd aparatele D-lui Frise ni se par
mai putin complicate ca acele ale D-lui Dr. Otto.

Curentul electric este furnizat de dinamouri, cu alternatori
Grammont de tipul Mordey, care dau un curent monofazat de
100 volti si transformatorul este incercat la 80000 volti.

In uzina de incercare dela Saint-Maur nu se trateazi di-
rect apa brutd, din cauza materiilor organice c¢e cuprinde in
suspensiune, ceia ce ar da nastere la o mare consumatiune
de ozoni si intarziere in actiunea sterilizatoare finali. Se prac-
ticd in acest scop mai intdi o filtratiune prealabila a apei prin
ajutorul unui filtru de mare debit sistem Desrumaux i apoi
apa se trateazda cu ozond.

Cam in astfel de mod, D-1 Dr. Babes a recomandat si se facd
tratarea apei si de comuna Giurgiu.

Iatd in ee constda un filtru Desrumaux : Doudi recipiente
cilindrice verticale, inchise la cele doui extremititi, formeazi
doud coloane filtrante. Acest filtru merge la o presiune echi-
valentd unei coloane de lichid de 2—3 m. iniltime.

Fiecare recipient cilindric sau coloani filtranti, este com-
pusd din trei straturi de silex spart, suprapuse, constituind
un fel de 3 filtre, avand fiecare fundul siu particular si vana
sa de esire,

Apa vine in filtru prin partea superioarid printr'un mare
tub central, curge prin cele trei straturi filtrante si ese filtrata
prin cele 3 vane corespunzitoare, curgand intr’un tub colector
care le conduce la sterilizatorii prin ozoni.

Pentru a efectud curitirea foarte deasi a filtrelor, se pun
in migcare nigte agitatori cu maniveld, care ristoarni straturile
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de silex si sensul curentului de api, ficandu-1 si se miste de
jos in sus. Autorul acestor filtre pretinde ci ele dau un debit de
15 — 20 ori mai mare pentru aceiasi reductiune a numdrului
bacteriilor ca la filtrele clasice de nisip. Aceastd afirmatiune
insd nu se poate sustine fara intervenirea unui coagulant.

Este cert si probat ca apa care ese din aceste filtre con-
tine destule bacterii, cu mult mai multe de cat trec prin fil-
trele de nisip, insd se pretinde ca era destul de pregitita pen-
tru a primi actiunea ozonei.

Pe lingd uzina se afla instalat un laborator care contro-
leazi aerul ozonizat si face analize bactereologice si chimice
asupra apelor.

Pretul tratarii apelor prin acest sistem variazd dela
0,13 1ei la O,151lei pe metru cub, dupd cum apa este sau nu este
mai mult incircatd cu materii organice.

Intr’un articol al D-lui Leon Gérard, publicat in tecnolo-
gia sanitard din 1 Martie 1905, se detaliazd instalatiunea de
epuratiune prin ozond a apelor din Bréda la Ginneken.

Apa este luatda din raul Mark si este turbure, gialbuie si
foarte contaminatd (5000 — 6000 germi pe centimetru cub).

Aci apa ridicata cu pompele, traverseazd un filtru de pie-
tris, apoi un strat de 1 metru de nisip fin, adicd este supusid
la o adevarata filtrare prealabila prin adevaratele filtre de
nisip $i numai apoi se trateazd cu ozond.

Rezultatele bactereologice dobandite, se zice ca au fost
excelente, materiile organice s’au redus aproape la jumatate,
insd rolul principal al acestei reductiuni s'a putut atribui fil-
trarii prealabile.

In ultimul timp s’a mai incercat un alt procedeu al lui
Andréoli, prin care se face a se amesteca apa cu aerul ozo-
nizat chiar in corpul pompelor unde se afla reflulate.

In fine, la laboratorul Santer s’a obtinut ozona pe cale
chimicd, tratindu-se peroxidul alcalin pus in apa destinata a se
steriliza, printr’o sare alcalind acidda ca bisulfitul de sodium,
ceeace da apd oxigenatd, adidogindu-se apoi permanganat de
potasd, se degajeazd ozona, apoi excesul de apd oxigenatd si de
ozond se distruge prin addogarea de hiposulfit de soda si res-
tul de sare acida este neutralizat prin bicarbonat de sodi.

In practici ne servim de tablete pentru obtinerea sterili--
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zatiunii apei. Se zice cii acest procedeu distruge germenii pa-
togeni, dar este foarte complicat si trebue si se stie a se face
dozagiul acestor ingrediente dupd natura apei tratate.

Concluziune. — Din expunerea ce am ficut prin acest mic
studiu, imprumutat din cele mai noi tratate, putem si ne dim
bine seami de stagiul in care se gisesc azi incercirile apli-
carii sistemului sterilizirii apei prin ozond.

Este incontestabil cd tratarea apei cu ozond, se apropie
de gisirea unui mijloc practic pentru unele calitati de api.

Sistemul insd prezintd incd multe dezavantage, din care o
parte le voi enumird prin cele ce urmeazi, ca rezultat al stu-
diului expus mai sus.

1) Se pare cii o particicd micd din ozond persistd in apa
sterilizatd, dand loc la oare care consecinte fiziologice.

2) Apa care este supusd tratarii cu ozond, trebuie si nu
contie 0 prea mare cantitate de materii in suspensiune, cici
aceste materii ar obstrud foarte repede porii straturilor fil-
trante ale aparatelor.

3) Apa sd nu contie o prea mare cantitate de materii or-
ganice, cici in acest caz s’ar consuma o foarte mare cantitate
de ozona.

Procedeul pare cd ar conveni pentru apele care raméin
limpezi, fiind contaminate accidental, sau pentru apele turburi
ca un compliment al primei filtatiuni incomplecte sau ne-
ingrijite.

4) Sistemul comportd in sine aparate numeroase si com-
plicate, care neccsiteazd o ingrijire extraordinard si speciali,
pentru ca ele si functioneze in bune conditiuni.

5) Experienta a probat ci se intAmpld foarte dese deran-
gidri, din care cauzd se di nastere la intreruperi in functionare.

6) Perturbatiunile survenite in instalatiune pot provoca
trecerea citva timp a apei nesterilizatd si deservirea ei in stare
contaminatd, populatiunii.

7) Sistemul poate da nastere la absorbtiuni de materii
invizibile din uscitoare, de naturd chimici, cu care la sfarsit
apa sd se giseascd incircati.

8) Prin faptul cd intro instalatiune, calitatea apei supusi
sterilizatiunii, variazi dupd anotimpuri, dupd viituri, etec., ar
urma cd pentru toate aceste calititi diferite, si nu convie a-
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celag sistem. Cu alte cuvinte, pentru fiecare calitate de apd,
trebuesc experiente deosebite, si deci si sistemul adoptat anume-

9) Intrebuintarea sistemului pare a fi oare cum justificatd
acolo unde nu se poate dispune decat de o apa foarte mur-
dard; in toate cele alte cazuri, adoptarea sistemului este un
lux, fard sa fie o necesitate.

In special pentru apa Dundrei si pentru porturile in a-
monte de deltd, credem a afirma cu sigurantd cid nu este ne-
voie de adoptarea sistemului tratamentului cu electricitate.

Cel mult, orasele care ar dispune de fonduri de rezervd
si care ar voi sd alunece pe terenul experientelor, sau care ar
dori sd scrie pe frontispiciul uzinelor un titlu modern, acela
al sterilizarii apelor prin ozond, ar puted sa adopte unul din
sistemele mentionate, insd numai dupa ce apele s’au filtrat prea-
labil prin filtrele clasice de nisip. Acest fapt este bine a fi
retinut.

Nu voiesc sid facferitica mai departe a sistemului in ches-
tiune, voi termina insd cu o constatare si anume cd pe cand
toate oragele din lume nu s’au gindit sd-si schimbe instalatiu-
nile bazate pe filtrarea cu filtrele de nisip, numai cate-va orase
au inceput sd faca incerciri cu noul sistem, in mod timid si cu
foarte multi precautiune. Orasele unde sau facut asemenea
incerciri, le-am enumerat in cursul studiului de fati.

Acele insd in care se intrebuinteaza filtrele de nisip, in
conditiuni excelente, sunt nenumarate, si in toate tarile.

Am mai vazut apoi ci la Paris se ficuse un contract
cu compania de ozond, pentru care motive, nu stiu, dar a ra-
mas ca apele si fie tratate tot prin filtrele clasice de nisip.

G. Popeseu,
Inginer-Sef
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