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sunt coprinse si plata imprimatelor ficute pentru dansele; ri-
mane astfel un excedent de 355 lei; 03 bani.

D-sa spune cid Comisiunea de excursiuni a emis ideia ca
aceastd suma si fie destinatd formarii unui fond pentru cum-
pdrarea unui pian.

D-1 St. Gheorghin sustine acest lucru.

D-1 Gr. Casimir, nu este de parere, de oarece nu ar aved
cine s&’l intretie.

D-1 Voiculescit crede ci mai intdi si se formeze fondul si
apoi sd se decidd asupra lui.

Se admite infiintarea unui fond in acest scop.

D-l cassier Popescu, spune ca D-1 G. Popovici,care fusese
radiat cere a fi reinscris in Societate.

Comitetul admite, cu conditiunea ca D-sa sd achite toate
cotizatiunile care le datora in momentul radierii si sid continue
cu plata cotizatiunilor dela data readmiterii.

D-1 Cassier Popescu arata ca incasiarile Societdtii merg bine
§i D-sa prezintd situatiunea financiara la 31 Martie 1900 care
se incheie cu 12.604,92 la venituri si 11.28221 la cheltueli. Chi-
ria localului fiind platita pana la 23 Octomvrie.

Sedinta se ridica la 10!/, seara.

Aprobatd in sedinta Comitetului din 8 Mai 1907.

Presedinte, AL. COTTESCU,
Secretar, I. D. Teodor.

Studiu comparativ intre normele referitoare 1a constructinmile in
beton armat din Clvelia si Germania,

1. Introducere.

Avantul, pe care l'au luat constructiunile in beton armat
in ultimul deceniu pe de o parte, iar pe de alta unele nenoro-
ciri intamplate fie din cauza lipsei de scrupulozitate a catorva
antreprenori, fie din cauza unui control superficial, au decis pe
inginerii gi arhitectii tdrilor apusene s stabileascd norme, dupd
care si se execute lucrdrile si pe baza cirora sid se controleze
constructiunile in beton armat. Astfel in 1902 au fost sezizate
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diferitele sectiuni ale societatii elvetiene de ingineri si arhitecti,
de catre comitetul lor central, ca sa se pronunte asupra unui
proiect de norme lucrat de D-nii Schiile, Dr. Ritter si Geiser;
jar in 1904 s'au emis de citre acea societate norme provizorii
pentru proiectarea, executarea si controlul constructiunilor in
beton armat, care servesc deocamdatd drept norme diferitelor
autoritati. Ministerul de interne al confederatiunii a numit o
comisiune ca sa studieze aceastd chestiune si sd stabileasca
norme definitive pana la finele anului 1908,

In Germania au aparut, tot in 1904, norme provizorii sta-
bilite de uniunea societatilor germane de arhitecti si ingineri
impreuna cu societatea germand a betonului, iar in Prusia, in
special, Ministerul Lucrarilor Publice a fixat prin circulara sa de
la 16 Aprilie 1904 regulamentul privitor la constructiunile in
beton armat. Aceastd circulard, care se refera numai la cladiri,
iar nu i la construectiuni subterane sau poduri, spune cd re-
gulamentul e provizoriu, de oarece atat teoria cat si practica
betonului armat sunt in stadiu de desvoltare, deci nu se pot
stab Ii incd norme definitive. In acelasi timp se cere a se ra-
portd Ministerului despre experientele castigate prin aplicarea
acestui regulament dupa trecerea a 2 ani¥*).

Este lesne de inteles cd, din cauzda ca experientele facute
pand acum nu oferd o bazd destul de sigurd, nu se pot stabili
decat norme provizorii si cd acestea vor fi incd schimbate des
si continuu, pand ce cu timpul se va puted stabili o teorie
exactd pentru calculul constructiunilor in chestiune si pana ce
un numdr mare de incarcari pand la rupturda va determind cu
sigurantd ce rezistentda la intindere se poate atribui betonului
armatdt.

Sa vedem intru cat aceste norme se aseamind sau se deo-
sibese in Elvetia si Germania. Pentru prescurtare, voi insemna
prin , Klvefia“ normele societatii de ingineri si arhitecti din El-
vetia, prin ,Germania“ normele uniunii societitilor germane de

*) Acest articol ne-a fost trimes spre publicare in Aprilie 1906. De
atunci a aparut si Circulara Ministerului de Lucrari Publice din Franta, din
20 Octomvrie 1906, avand ca titlu: <Instructions relatives a Uemploi du
béton armes.

La fineleZacestui articol vom da textul circulirii franceze, insotiti de
cateva explicatiuni.

(N. R.).
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arhitecti si ingineri si a societatii germane a betonului, iar prin
,Prusia“ circulara Ministerului Lucrarilor Publice din Prusia.
Voi trata diferitele capitole in mod comparativ.

2. Luecrari preliminare.

a) Elvetia. Se cere ca proiectul unei constructiuni in beton
armat si fie astfel intoemit, ca din plan si calcul sd se poatd
constata cu usurintda dispozitia generald, incdrcarile luate, cal-
culul static si detaliile diferitelor parti ale construectiii.

b) Germania. Se cer desemnuri cu dispozitia generald si
detalii, calculul static continind incarcarile care au fost intro-
duse in calcul, dovezi despre siguranta cladirii, indicatiuni des-
pre origina, calitatea si compozitia materialelor, despre rezis-
tenta ferului la intindere si a betonului la apasare, explicatiuni
relative la constructiuni dificile si programul lucrarilor de exe-
cutat.

Toate actele relative la constructiuni trebue sa fie iscilite
de autorul proiectului si de antreprenorul constructiunii, acesta
din urma raminand responsabil pentru proiect si executarea
lui, chiar dacad proiectul a fost admis de autoritatea competenta.

¢) Prusia. Aceleasi conditiuni ca sub b) cu deosebirea ca
actele trebue sa fie iscilite de proprietar si antreprenor. Se mai
cere incd si indicatiuni despre dozarea betonului si despre rezis-
tenta lui la apdsare dupa o intarire de 28 de zile.

3. Travaliuri admislbile

@) Elvefia. aa) Pentru beton : La apdsare 35 kg/cm2
» forfecare4d » »

bb) Pentru Fer. La intindere 1300—b.5,,, kg./em? unde 5,), in-
Semneaza travaliul teoretic al betonului supus la intindere, cal-
culat pe baza unui material omogen. Pentru calcule superficiale
¢ poate admite 1000 kg./cm? pentru grinzi si 1200 kg./cm?
pentru dale (Platten).

La apdsare 700 kg./em? sau un coeficient de siguranti contra
flambagiului=4. In calcul se va introduce ca lungime distanta
dintre legiturile transversale.

b) Germania. aa) Pentru beton. La apisare 35 kg/cmZ
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Apasarea in fibra exterioard cand constructiunea e supusa la
incovoiere 40 kg./em2

LLa forfecare cand constructiunea e supusa la incovoiere
45 kg./em2

Adeziunea betonului de fer 7.5 kgr/em?

bb) Pentru fer: La intindere 1000 kgr/c .2

Daca betonul intrebuintat ar avea o rezistenti mai mare
la apasare deciat cea indicata?!) se va puted mari si travaliul
admisibil pana la 50 kgr/em?2 Asemenea se va puted mari si
travaliul la intindere pentru fer daci materialul este bun.

¢) Prusia. Pentru constructiuni supuse la incovoiere tra-
valiul admisibil la compresiune a betonului nu va trebui =i
intreaca 1/, din resistenta lui la rupturd. Travaliul admisibil la
intindere sau apasare simpla in fer <1200 kgr/em2 La rea-
zame, travaliul admisibil de apasare in beton <{?/,, din rezis-
tenta lui la ruptura. Coeficientul de siguranta contra flambagiului
se va lua egal cu b,

Travaliul admisibil la forfecare a betonului sa nu intreaca
45 ker/em>=

Daca betonul intrebuintat are o rezistenta la forfecare mai
mare, travaliul admisibil, se va puted spori in maximum cu 1/5
din resistenta lui. Travaliul la adeziune trebue sa nu intreaca
travaliul admisibil la forfecare.

4. Forte exterioare si interioare.

a) Elvetia. Sarcinele introduse in caleulul constructiunilor
de beton armat sunt:

aa) Greutatea proprie a betonului armat. 0b) Sarcinele
permanente. c¢) Sarcinele accidentale. Acestea din urma se vor
introduce in calcul inmultite cu un coeficient, care sa exprime
influenta lor dinamicd asupra constructiunii.

Calculul static se face, pentru constructiunile supuse la
incovoiare dupa regulele urmatoare: ,

aa) Se va lud in consideratie pozitiunile cele mei nefavo-
rabile ale sarcinelor accidentale.

bb) Incastrarea complectd si continuitatea grinzilor va fi

) Vezi mai departe sub Nr. 5: Material si executarea lucririlor.
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luatd in consideratie numai pentru calculul sectiunilor de pe
reazime. Pentru mijlocul deschiderii este permis a se reduce
momentul calculat ca pentru o grindd simpla luandu-se, in con-
sideratiec numai 2/, din momentele de incastrare determinate
mai sus. Daci nu se calculeazi momentele de incastrare, atunci
se determini momentul ca pentru o grindda simpla, reducandu-l
cel mult cu 209/, iar sectiunea de pe reazime se va dimensiona
pentru un moment egal cu jumitatea momentului redus pentru
mijlocul deschiderii. .

cc) Pentru caleculul reazimelor sau al pileler se va {ine
cont de cazul unei incarcari nesimetrice.

Fortele interioare si eforturile in beton se calculeazi ca
si eum materialul ar fi omogen, sectiunea ferului fiind inmultita
cu coeficientul 20.

Fortele interioare si eforturile in ferul supus la intindere
se calculeazi ficand ipoteza ci betonul nu poate suportda efor-
turi de intindere. Fortele interioare si eforturile in ferul supus
la apasare se determind pe baza ipotezei ca ferul poate su-
porta eforturi de apasare de 20 ori mai mari decat betonul si
tinAnd cont de pericolul de flambagciu al barelor de fer.

Dacd efortul de forfecare in beton ar fi mai mare de 4
kgr/em?2, se va intrebuintd o armatura speciala, sau se va da o
formd anumitd armaturii principale pentru ca ferul sa preeie
fortele de forfecare.

b) Germania. Sarcinile introduse in calcul sunt aceleasi ca
i in Elvetia cu deosebire ci pentru greutatea proprie a beto-
nului se preserie 2400 kgr/m?® daca nu se dovedeste cda beto-
nul e mai usor.

Calculul static se efectueaza dupa regulile staticiii si ale
teoriii elasticitidtiii. Se va tine cont de incdrcarea cea mai nefa-
vorabila.

Mirimea deschiderilor se misoari :

aa) La grinzi: din mijlocul pand in mijlocul reazimelor.

bb) La dale simple: lumina plus grosimea dalei in mijlocul
deschiderii.

cc) La dale continue: din mijlocul pand in mijlocul grinzilor.

Dacd grinzile si dalele sunt continue, armatura se va dis-
bune astfel ca peste reazime ea si fie in apropiere de supra-
fata superioarid care e supusd la intindere. Dacd insd nu se
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tine cont de continuitate, atunci se vor socoti sectiunile peste
reazame pentru un moment de incovoiare = ! p/2 si la mijlo-
cul deschiderii pentru 111.1' [z dacd deschiderile sunt egale si sar-
cinele uniform repartizate (p = sarcina uniform repartizatda pe
m?2, [ = deschiderea). Daca deschiderile sunt inegale, se ia pen-
tru ! p 2 valorile deschiderii mai mari.

Capetele grinzilor nu sunt incastrate de obiceiu in zid si
nici nu se considera ca atari. Exceptiuni sunt posibile si tre-
buese luate in consideratie.

Pentru calculul pilelor sunt aceleasi reguli ca in Elvetia,
(incarcare nesimetrica).

Fortele interioare si eforturile in beton se calculeaza ca si
pentru un material omogen introducandu-se in caleul sectiu-
nea ferului inmultita cu coeficientul 15, de oarece raportul n
adica raportul dintre modulul de elasticitate I al ferului si mo-
dulul de elasticitate 15, al betonului supus la apisare este eva-
luat la 15.(n=E;: E; = 15).

Fortele interioare si eforturile in ferul supus la intindete
se calculeaza pe baza ipotezii ca betonul nu poate suportd
eforturi de intindere.

Pentru ferul supus la apasare se face calculul cu o sec-
tiune egala cu de 15 ori sectiunea reala a ferului. Se va tine
cont si de pericolul de flambagiu.

¢) Prusia. Pentru sarcinile introduse in calcul existd ace-
leagi reguli ca si in Germania, cu deosebire ca coeficientul cu
care sunt inmultite sarcinele accidentale e determinat si anume:

aa) Coeficientul 1 pentru calculul constructiunilor, care nu
sunt supuse la sguduituri mari, de ex.: planseuri de locuinte,
pravalii.

bb) Coeficientul 1,5 pentru cazul constructiunilor supuse
fie la sguduituri, fie la incarcari variabile cu diferinte mari, de
ex.: planseuri in sale de intruniri, in locale de dans, fabriei,
magazil.

cc) Coeficientui 2 cand efectele dinamice sunt foarte mari,
de ex.: constructiuni peste care trec vehicule.

(Caleulul static se face dupd regulele grinzilor simple sau
continue, depinzind de felul constructiunii si al sarcinelor.

Pentru marimea deschiderilor sunt aceleasi regule ca si
in Germania. Pentru dale care trec peste mai multe deschideri,
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momentul in mijlocul deschiderii se poate lua egal cu 4/5 din
valoarea momentului unei grinzi simple, daci nu se calculeaza
cu preciziune, sau nu se dovedeste prin experiente, adevirata
valoare a momentului. Incastrarea extremititilor se ia in con-
sideratie numai atuneci cind prin dispozitiuni anumite se asigura
o incastrare reala.

La sistemul compus din grinzi si dale (Plattenbalken,
hourdis avec nervures) nu se va introduce in calceul o largime
de planseu mai mare ca 1/3 din lungimea grinzii (deschiderea
nervurii).

Pentru calculul pilelor aceleasi reguli ca si in Elvetia si
Germania.

Raportul n=E;:E, =15, daci nu se dovedeste o altda
valoare. '

Eforturile sectiunilor unui corp supus la incovoiare se cal-
culeazd facand ipoteza ca ferul suporta singur toate eforturile
de intindere si ca deformatiunea unei fibre e proportionald cu
distanta ei de la axa neutrald. Sectiunea ferului din calcul e
egald cu sectiunea realda a ferului inmultitd cu raportul n. Cand
forma sau modul de constructie nu permite a se vedea cu usu-
rintd ca eforturile de forfecare sunt neinsemnate pentru beton,
atunci, acele eforturi se vor calcula, si la caz de nevoie se vor
introduce armaturi speciale pentru preluarea lor. Ferul se va
dispune astfel ca sd nu lunece in beton. In caz contrar se va
calcula efortul de adeziune.,

Se va calculd rezistenta coloanelor si la flambagiu, daca
indltimea coloanei e mai mare decat de 18 ori cea mai mici
dimensiune transversali a ei. Logaturile transversale care si
lege armaturile intre dansele se vor aseza la distante care si
nu intreacda de 30 ori diametrul ferului. Pentru calculul rezis-
tentii la flambagiu se vor intrebuinta formulele lui Fuler.

5. Material si executarea lucrarilor.

Elvefia. Se va intrebuinta numai otel moale (Flusseisen)
corespunzand conditiunilor cerute de regulamentul pentru po-
duri si acoperisuri din 19 August 1892. *¥) Se va examind ca-

*) Vezi: Verqrdnung betz. Berechnung wnd Priifung der eisernen Brii-
cken und Dachkonstruktionen ouf den Schweiz. Eisenbahnen.
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litatea ferului prin probe executate la institutul federal pentru
examinarea materialelor. Cimentul trebue sa fie de Portland
corespunziand normelor elvetiene.*) Petrisul si nisipul sa fie
curat, fara pamant. Petrisul trebue sa fie asa de marunt ca sa
poata trece printre drugii armaturii precum si printre armatura
si tipar. Pentru un metru cub de beton se vor intrebuinta cel
putin 300 kgr. ciment. Preparareca betonului se va efectud cu
masini speciale. Rezistenta lui la apasare =i fie de 160 kgr. pe
em? dupd o expunere la aer umed de 28 zile. Resistenta beto-
nului se va controla la institutul federal. Pentru acest scop se
vor trimite dela santier corpuri de proba cubice ale ciaror laturi
si aiba lungimea de 16 em. sau prismatice de 36 X 12 < 12 cem.
Aceste din urma vor servi si la determinarca rezistentei la in-
tindere, facandu-se probe de incovoiere,

Tiparul trebue sa fie executat cu ingrijire, asa ca sa se
poata bate betonul cu maiul in straturi subtiri. Armatura trebue
sa fie curatita de rugind si pozitia ei intre tipare trebue sa cores-
punza proiectului. Inainte de indepartarea tiparelor se va cons-
tata daca betonul e destul de intarit. Termenul minim pentru
indepartarea tiparelor va fi: 10 zile dela terminarea betondrii
pentru dale si grinzicu deschideri pana la 3 metri; 20 zile pentru
pile si grinzi cu deschideri dela 3—6 metri; 30 zile pentru des-
chideri mai mari. Daca temperatura atmosferei e mai mica ca
-+ 50 C., termenul se va prelungi.

La cladiri cu mai multe etaje, indepirtarea tiparelor se va
face dela etajele superioare la cele inferioare.

Antreprenorul de constructiuni in beton armat poate incre-
dintd conducerea lucrarilor numai persoanelor care cunose pe
deplin acest fel de construetii. Lueratorii vor trebui s fie destul
de experimentati in asemeneca lucrari.

Germania. Ferul sa fie curatit de rugind, murdirie sau
grasime. Armatura sd fie recurbatd la capete, sau astfel dis-
pusa ca sd impedece o alunecare a ferului in beton. Parti sudate
sd fie evitate, sau cel putin dispuse acolo unde nu sunt sectiuni
periculoase. Ferul sd fie bine invialuit de beton si pozitia lui si
corespunza proiectului. Distanta minima a ferului dela marginea

*) Vezi: Normen fiir eine einheitliche Benennung, Classification wnd
Priifung der hydraul. Bindemittel. Bearbeitet durch Tetmajer, Zivvich 1889.
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sectiunii s fie un em. Dacd diametrul ferului e mai mic ca
1 centimetru, aceasta distantd se poate reduce la 5 mm, in cazul
cand deasupra betonului mai vine si o tencuial.

Cimentul si fie foarte bun, corespunzind normelor pentru
cimentul de Portland. Nisipul, petrisul si alte accesorii trebuesc
si fie apte pentru fabricarea betonului. Marimea accesoriilor
trebue si permitd patrunderea betonului printre drugii arma-
turii precum si printre armatura si tipar. Sgurd acidi e per-
misd numai in cazul cind se poate dovedi cd e nevatamatoare.

Rezistenta betonului la apisare, dupd o intarire de 28 zile
sub conditiuni normale atmosferice sa fie 180—200 kgr/cm?2
Corpurile de proba vor fi cuburi de 30 em. lungime.

Mortarul betonului si nu fie mai slab de 1:3 intrebuin-
tindu-se un nisip de mirime diferitd in maximum de 7 mm.
Se poate addugd petris sau piatrd sfaramata de marime potri-
vitd, cel mult in cantitate egalid cu nisipul intrebuintat.

Prepararea betonului se va efectua astfel ca sa se poatad
controla ori si cind cantitatile partilor din care se compune

Dacid dozarea se face dupd volum se va turnda cimentul
in masurd firi a’l tassd, iar daci se dozeazd dupida greutate se,
va socoti 1 m. c. de ciment Portland = 1400 kgr.

Tiparul trebue sa fie astfel construit ca sa obtinem cu si-
gurantda forma construectiii conform proectului. El va trebui sa
permitd baterea betonului eu maiul in straturi subtiri, precum si
indepirtarea lui cu usurintd si fard pericol, lisind la nevoie
reazamile necesare. Termenul pentru indepartarea tiparului de-
pinde de conditiunile atmosferice, de deschiderea si greutatea
constructiii. Partile laterale ale tiparului pentra grinzi si coloane,
precum si tiparul dalelor de dimensiuni mai mici, pot fi inde-
partate dupa cateva zile, adicd indatd ce betonul s’a intarit, pe
catd vreme reazimile grinzilor nu vor putea fi indepartate mai
de vreme de 14 zile. Acest termen poate creste pana la 4 si 6
saptimani, cAnd deschiderile si sectiunile sunt mari.

La cliadiri cu mai multe etaje se vor puted indepirta stal-
pii plangeurilor inferioare, cind intdrirea lor va fi asa de inain-
tatd incat si aibd puterea de a sustine greutatea deasupra lor

Ivindu-se in timpul intdririi betonului ger, va trebui sa so
prelungeascid termenul in chestie cu o durati egali cu durata
gerului. "
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Dupa terminarea betonagiului, construetiunile in beton armat
vor fi ferite de influente vatamatoare, care ar puted micsora
puterea lor de rezistentd. Se va evita de asemenea o slabire a
construetiii in mod nerational dupa terminarea ei, cum de ex.
ar fi gaurirea sectiunilor periculoase pentru a lasa libera tre-
cere a conductelor de apa, tuburilor de gaz ete.

Antreprenorul poate ineredintd conducerea luerdrilor numai
persoanelor care cunosc pe deplin constructiunile de acest fel,
intrebuintand numai lueratori experimentati. La cervere, antre-
prenorul va trebui sa dovedeasca ca conducatorul luerdrilor a
executat cu succees luerari in beton armat.

Prusia. Cglitatea materialelor intrebuintate la prepararea
betonului va trebui sa fie constatata, la caz de nevoie, de catre
un institut autorizat cu examinarea materialelor. Certificatele
sa nu fie mai vechi de un an.

Se va intrebuintd numai ciment de Portland care sa satis-
faca normelor din Prusia. Certificatele vor da date despre cons-
tanta volumului, priza, fineta macinatului si rezistenta la intin-
dere si apdsare,

Se va intrebuintd numai nisip ascutit, petris sau alte acce-
sorii de marime potrivita. Cimentul se va furnizd in ambalagiul
de origina.

Dozarea betonului se va face de regula dupa unitati de
greutate. Se mai poate doza si dupd volum. In acest caz se va
intrebuinta pentru fiecare din materiale un vas anume, care
umplut si ras, fara a fi tasat, si corespunzi in greutate cu
greutatea necesard a materialului respectiv pentru proportiu-
nile dozarii.

Betonul se va intrebuintda imediat dupd preparare si va
fi batut uniform cu forme speciale, de greutate potrivitda, pana
ce se iveste la suprafatd apa. Se va prepard numai cantitatea
necesard pentru fiecare data. Baterea betonului se va efectud
in straturi<C15 em. Cu o deosebitd ingrijire se vor aseza ar-
maturile astfel ca sa aiba pozitiunea cerutd si si fie invaluite
in mortar de ciment.

Peretii continui se vor construi paralel in toatd intinderea
lor, astfel ca indltimea lor sia creascd uniform. Legdtura lor cu
peretii laterali sa fie bine executata. Straturile care inchee fie-
care etaj sa fie orizontale.

https://biblioteca-digitala.ro



— 247 —

Tiparele trebue sa fie rezistente la flexiune si sd suporte
cu usurintd sguduiturile provenite din baterea betonului. Inde-
pirtarea lor si se poatd face fird pericol, permitind a se lisd
reazdmile necesare. Se vor evitd sguduituri pe timpul cand se
indeparteaza tiparele §i reaziamile.

Dacd se toarnia un strat nou de beton, peste un strat proas-
pit, este suficient a se udad suprafata stratului de jos inainte
de a turnd pe cel nou. Dacd stratul de jos e intdrit, se va sgiria
suprafata lui faicind’o asprd. Apoi se va miturd bine suprafata,
se va udd si apoi se va turnd stratul cel nou.

Construindu-se pireti si stalpi in case cu mai multe etaje,
nu se va permite constructia unui etaj superior inainte de re-
ceptia celui inferior.

Pe timp de ger nu se va construl deciat in cazul cand se
vor puted exclude influentele rele ale gerului.

Daca gerul e mai indelungat, inainte de a reincepe lucra-
rile se va cere permisiunea politiii de constructiuni.

Pana ce betonul va fi destul de intarit, partile construe-
tiunii vor trebui ferite de influentele gerului, de o evaporatie
prea repede, precum si de sguduituri si incarcari.

Tiparele laterale ale grinzilor, precum si tiparele dalelor
pana la deschideri de 1,5 m. pot fi departate dupa 3 zile dela
terminarea betonagiului, celelalte tipare si reazame dupa 14 zile.

Daca betonagiul a fost terminat scurt timp inainte de in-
ceperea gerului, se vor lud precautiuni deosebite la indepirta-
rea tiparelor si reazamilor.

Termenul de indepartare a tiparelor se prelungeste, dacd
in timpul intdririi betonului se iveste ger. Prelungirea este egala
cu durata gerului.

Asupra mersului lucrarilor se va tine un registru special,
care va fi pastrat la santier, pentru a puted fi controlat ori-
cand. Zilele de ger vor fi notate special, indicAndu-se numéirul
gradelor si ora zilei cAnd s’a misurat temperatura atmosferei.

6. Controlul si receptia lucrarilor.

Elvefia. In timpul executdrii conducdtorul luerdrilor va
purta grija ca dimensiunile sectiunilor si pozitia armaturelor
84 corespunzd proiectului. Betonul se va prepard asa incat s
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se poata controla or cand proportiunile. Dupd indepartarea ti-
parelor si a reazamilor se va constatd, prin proces-verbal, ca
toate partile sunt intacte.

La incarcarile de proba se poate mari incarcarea efectiva
sporindu-se cu 50°/, inedarecarile introduse in calcul. Incarcarea
de proba se va face abia dupa 45 zile de intarire a betonului.
Se va pune pret ca sa se constate scoborirea exactd in dife-
ritele faze a incarcarilor de proba.

Germania. Pe timpul executarii lucrarilor se vor controla
tiparele si reazamile ca sa fie bine executate, armaturele sa fie
dimensionate si dispuse conform proiectului, betonul sa fie do-
zat cum trebue si materialele in special, pentru a se constata
ca poseda rezistenta indicata de antreprenor. Aceastd consta-
tare se va putea face sau examinind cu o presda corpuri de
proba (cubice) de 30 em. lungime executate la santier, sau adu-
candu-se certificate de la institute autorizate. In anumite im-
prejurari se vor incarcd parti din constructie pana la ruptura,
de ex.: grinzi dupa 28 zile de priza. Pe timpul probei se va ma-
sura, cu exactitatea posibila, scoborarea.

Dupa terminarea constructii se va cerceta daca partile ei
sunt destul de intarite inainte de descintrare, daca dupa des-
cintrare constructia e intactd, daca dimensiunile sectiunilor sunt
in conformitate cu proiectul (prin probe de incercare, de ex.
prin gaurirea planseurilor in unele puncte).

Incareari de proba se vor putea face abia dupa 45 zile de
intarire a betonului. La incarcarile de proba ale planseurilor
(grinzi si dale) se va incarea efectiv cu 08.9-+18.p dacd in-
carcam panoul intreg si daca p<CT1000 kgr/m?2, (g=greutatea
proprie, p=greutatea accidentala introduse in calcul). Daca
p>1000 kgr/m?, incarcarile de probd se vor micsora relativ.
Se va masura, pe cat de exact posibil, scoborarea in toate fa-
zele probei. Dacd dupd incarcare nu reman deformatiuni per-
manente insemnate, constructia poate fi considerata ca buna.

Antreprenorul e dator sd dovedeascd, la cerere, cd atat
materialul cit si executarea lucrdrilor sunt bune si juste. Des-
pagubirile pentru cheltuelile ce ii cauzeaza aceste dovezi trebue
sa fie proportionale cu valoarea intregii constructiuni.

Prusia. Politia de constructiuni are dreptul de a examina
materialele pentru executarea lucrarilor, fie la un institut au-
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torizat, fie in alt mod, cum va gisi de cuviintd. Cercetarea re-
zistentii betonului se poate face si la santier cu corpuri cubice
de proba de 20—30 em. lungime, dupa mirimea accesoriilor in-
trebuintate. Corpurile de proba trebue si fie prevazute cu o
marcd si cu data zilei de fabricatiune si pastrate pana la inta-
rirea lor, conform avizului politiii de constructii.

Pentru receptia constructiii trebue si se lase parti vizibile,
denotate de functionarul respectiv al politiii, pentru ca sa se
poati controld modul de executare. Politia isi rezerva dreptul
de a face incerciri speciale pentru constatarea gradului de in-
tirire si a rezistentii constructiunii. Pentru acest din urma scop
ea poate tdia corpuri de proba (cubice) chiar din constructie.

Daci e necesar, se vor face incarcari de probd, care se vor
executd dupd avizul functionarului respectiv. Proprietarul si
antreprenorul vor fi incunostiintati la timp, pentru a asista la
probd, dacda doresc.

Dacid se alege o fasie desparctita de restul planseului i se
supune unei incdrcari de proba, atunci incdrcarea efectiva si
uniform repartizati pe toatd fiasia poate fi in maximum ¢g--2.p.
Daca fisia nu e separatd de restul plansgeului, incarcarea poate
fi urcatd la 15.9+3.p, (g=greutatea proprie, p=greutatea
accidentald introduse in calcul).

7. Dispozitiuni diverse.

Elvetia. Avand in vedere cad acest fel de constructii e de
curand introdus se vor admite devieri dela normele stabilite,
dacd experiente repetite si parerile autoritatilor competinte vor
pledd in favoarea lor. Germania prevede aceleasi exceptiuni.

Prusia indicand in pormele sale si un mod de calcul sta-
tic al constructiunilor in beton armat, cere ci calculul static
care trebue sd insoteascd proiectul, impreuna cu cererea de au-
torizatie, si garanteze cel putin aceiasi sigurantd ca si calculul
indicat in normele sale. Politia isi rezervd dreptul, inainte de
a permite un sistem nou de constructiuni in beton armat, de
a cere executarea unei constructiuni de proba, pe care s’o su-
pue unei incarcari de probi.
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8. Concluziune.

Normele elvetiene se mirginesc in expunerea regulelor
aratate mai sus. Cele germane si circulara din Prusia mai
au cite un capitol care trateazi despre calculul constructiuni-
lor in beton armat, avand si exemple de calcul.

Comparand intre dansele aceste norme vedem mici deose-
biri si anume:

1) Valoarea lui n e in Elvetia =20 iar in Germania si
Prusia = 15.

Stiut este ca Ritter?) a luat aceasta valoare n =10 pen-
tru sistemul Hennebique si deschideri mici. Acest coeficient »n
depinde nu numai de modul de dozare al betonului ci si de
durata de intdrire si variaza chiar pentru acelasi beton, de oare
ce modulul de elasticitate al betonului se micsoreaza cu cat
creste efortul. Probabil ed valoarea lui » va mai suferi schim-
bari in decursul timpului, cu eat vom avea date mai numeroase
si mai precise pentru determinarea lui.

Pe cand Elvetia are cifre determinate pentru travaliurile
admisibile, Germania admite pe langa aceste cifre determinate
si travaliuri mai mari, atat in beton cat siin fer, dacd se dove-
deste ca materialul este bun. Prusia pune o granita determi-
nata prin cifre pentru travaliurile admisibile in fer, iar pentru
beton travaliul e determinat prin rezistenta lui la rupturd, cu
alte cuvinte variazi dupa calitatea betonului si se determina
pentru fiecare caz in parte.

3) Pentru a sec tine cont de influentele dinamice ale sar-
cinelor accidentale, se introduc aceste din urma in calculul im-
multite cu un coeficient oarecare. Acest coeficient e foarte precis
numai in circulara prusiand, iar in Elvetia si Germania nu.

4j Pentru calculul static de asemenea normele elvetiene
lasd o libertate mai mare de actiune decat Germania si Prusia,
care nu numai c¢d precizeaza modul de calcul, dar mai adaugad
si exemple.

5) In privinta materialului intrebuintat si a executdrii lui
existd mici deosebiri; asa Elvetia cere o rezistentd a betonului
la ruptura dupa 28 zile de intiarire de 160 kg./cm? Germania

1) Prof. Dr. W. Ritter. Die Bauweise Hennebique. Schweiz. Bauzeitung
1899. Vol. XXXIII.
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180 — 200 kg./em.2 Prusia cere numai si se indice care e rezis-
tenta lui la rupturd, de oarece si travaliul admisibil e variabil.

Termenul de indepirtare a tiparelor variazi in Elvetia
intre 10 si 30 zile; in Germania dela cateva zile pind la 6
saptdméani; in Prusia dela 3 la 14 zile. In toate cele 3 norme
se prevede cd zilele de ger nu se numira.

6) Pentru controlul si receptia lucrdrilor Prusia este cea
mai severd, iar Elvetia este aceea unde existi o libertate mai
mare de actiune.

Pentru incarcarile de proba se id o greutate efectivd mai
mare decit cea introdusd in calcul. Sporul variaza dela 509/,
(Elvetia) pand la 100°/, si mai bine (Prusia).

Pentru Romania, unde acest fel de constructii este ase-
menea introdus si unde ele au luat avant in timpul din urmé, nu
numai la constructiuni particulare, ci si la cele publice, ar fi de
dorit ca s se fixeze de asemenea un regulament pentru calculul
§i executarea lucrarilor in beton armat. Pentru acest scop sar
puted face o apropiere intre normele uniunii societdtilor ger-
mane de arhitecti si ingineri si a societdtii germane de beton,
si intre normele din Prusia cu adausul cd pentru receptia fiecarei
lucrari sa se facd incdrcarea de proba cu mdsurarea deforma-
tiunilor permanente ce ar rezulta. Aceastd incdrcare de proba
ar dovedi in mod cert si evident dacd conditiunile caetelor de
sarcini au fost aduse la indeplinire sau nu.

Acest regulament, ar fi de dorit, si fie elaborat si fixat
cat mai curind, inainte de a face si noi tristele experiente pe
care le-au facut Elvetia, Franta si alte tari.

Bucuresti, in Apﬁ'lie 1906.
Maximilian Marcus

Inginer diplomat al gcoalei politecnice
din Ziirich.
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