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sunt coprinse şi plata imprimatelor făcute pentru dânsele; ră­
mâne astfel un excedent de 355 lei, 03 bani. 

D-sa spune că Comisiunea de excur iuni a emi ideia ca 
această sumă să fie destinată formării unui fond pentru cum­
părarea unui pian. 

D-l St. Gheorghiii susţine ace t lucru. 
D-l Gr. Casi1nir, nu este de părere, de oarece nu ar avea 

cine să'l întretie. , 
D-l Voic-ulescn crede că mai întâi să e formeze fondul şi 

apoi să se decidă a ·upra lui. 
Se admite înfiinţ:-l.rea unui fond în acest scop. 
D-l cassier Popescu, spune că D-l G. Popovici, care fu e e 

radiat cere a fi reînscris în Societate. 
Comitetul admite, cu condiţiunea ca D-sa să achite toate 

cotizaţiuni le care le datora în momentul radierii ş i să continue 
cu plata cotizaţiunilor dela data readmiterii. 

D-l Cassier Popescu arată că încasările Societăţii merg bine 
.şi D-sa prezintă situaţiunea financiară la 31 Martie 1900 care 
se încheie cu 12.604,92 la venituri şi 11.282,21 la cheltueli. Chi­
ria localului fiind plătită până la 23 Octomvrie. 

Şedinţa se ridică la 101/ 2 seara. 
Aprobată în şedinţa Comitetului din 8 Mai 1907. 

Preşedinte, AL. COTTESCU. 
Secretar, I. D. Teodor. 

Studiu comparati~ intre normele rderitoare ta construcţiunile în 
beton armat din El~dia si Germania. • • 

1. Introducere. 

A vântul, pe care l'au luat construcţiunile în beton armat 
în ultimul deceniu pe de o parte, iar pe de alta unele nenoro­
·ciri întâmplate fie din cauza lipsei de scrupulozitate a câtorva 
.antreprenori, fie din cauza unui control superficial, au decis pe 
inginerii şi arhitecţii ţărilor apusene să stabilească norme, după 
care să se execute lucrările şi pe baza cărora să se controleze 
.construcţiunile în beton armat. Astfel în 1902 au fost sezizate 
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diferitele secţiuni ale societăţii elveţiene de ing·ineri şi arhitecţi , 

de către co mi tetul lor central, ca să se pronunţe asupra unui 
proiect de norm e lucrat de D-nii SchiUe, Dr. Ritter şi Geiser; 
iar în 1904 s'au emi s de către acea societate norme provizorii 
pentru proiectarea, executarea ş i controlul construcţiunilor în 
beton armat, care sel'vesc deocamdată drept norme diferi telor 
auto rităţi. Mini sterul de interne al confederaţiunii a numit o 
comi iune ca ~ ă studi eze această chestiune ş i să stabil ească 

norme definitive până la finele anului 1908. 
In Germania au apă.ru t, tot în 1904, norme provizorii sta­

bilite do uniun ea societăţil or german e de arhitecţi şi ingineri 
îm pre un ă cu societatea germană a beto nului , iar în Prusia, în 
special , Ministerul Lucrărilor Publice a fixat prin circulara sa de 
la 16 r\prilie 1904 regulamentul privitor la construcţiunile în 
beton armat . . Această c i rcul ară, care se referă numai la clădiri , 

iar nu ş i la con strucţiuni subterane sau poduri , sp1me că re­
gulamentul e provizoriu , de oarece atât teoria cftt şi practica 
betonului armat sunt în stadiu de desvoltare, deci nu se pot 
stab 11 în că norm e defini t ive. In acelaşi timp se cere a se ra­
porta Mini teru lui de ·pre experienţe l e câştigate prin aplicarea 
acestui r eg·ulament după trecerea a 2 ani*). 

Este le ne de în ţe l es că, din cauză că experienţele făcute 

până acum nu o feră o bază destul de sigură, nu se pot stabill 
decât norm e provizorii ş i că aces tea vor fi încă schimbate des 
şi continuu, până ce cu t impul se va putea stabili o teorie 
exactă pentru calculul construcţiunilor în chestiune şi pfmă ce 
un număr mare de în cărcări până la ruptură va determina cu 
s i guranţă ce rezistenţă la întindere se poate atribui betonului 
armat. 

Să vedem întru cât aceste norme se aseamănă sau se deo­
sibesc în Elveţia şi Germania. Pentru prescurtare, voi însemna 
prin „Elveţia" normele societăţii de ingineri şi arhitecţi din El­
veţia, prin „ Germania'' normele uniunii societăţilor germane de 

*) Acest articol ne-a fost trimes spre publicare in Aprilie 1906. De 
atun ci a apărut ş i Circulara Ministerului de Lucrări Publice din Franţa, din 
20 Octomvrie 1906, având ·ca titlu: cfnstructions relatives â l 'emploi ci1t 
beton arme>. 

La fin ele: acestui articol vom da textul circulării franceze, însoţită de­
câteva exp li caţiuni. 

(N. U.). 

https://biblioteca-digitala.ro



- 239 -

arhitecţi şi ingineri şi a societăţii germane a betonului , iar prin 
„Prusia" circulara Ministerului Lucrărilor Publice din Prusia. 
Voi trata diferitele capitole in mod comparativ. 

2. Lucrări preliminare. 

a) Elveţ-ia. Se cere ca proiectul unei con trucţiuni în beton 
armat să fi e astfel întocmit, ca din plan şi calcul să se poată 
constata cu uşurinţă di poziţia generală, încărcările luate, cal­
culul static şi detaliile diferite lor părţi ale construcţiii. 

b) Germania. Se cer desemnuri cu dispoziţia generală ş i 

detalii, calculul static conţinând încărcările care au fost intro­
duse în calcul, dovezi desp re siguranţa clădirii , indi caţiuni de -
pre origina, calitatea ş i compoz iţia materialelor, de pre rezis­
tenţa ferului la întindere şi a betonului la apăsare, explicaţiuni 
relative la construcţiuni dificile ş i programul lucrărilor de exe­
cutat. 

Toate actele relative la construcţiuni trebue să fi e iscălite 

de autorul proiectului şi de antreprenorul construcţiunii, acesta 
din urmă rămânând responsabil pentru proiect şi executarea 
lui, chiar dacă proiectul a fost admis de autoritatea competentă. 

c) Prusia. Aceleaşi condiţiuni ca sub b) cu deosebirea că 

actele trebue să fi e iscăli te de proprietar şi antreprenor. Se mai 
cere încă şi indicaţiuni despre dozarea betonului ş i despre rezis­
tenţa lui la apăsare după o întărire de 28 de zile. 

3. Travaliuri admislbile 

a) Elveţia. aa) Pentru beton : La apăsare 35 k g/cm!. 
» forfecare 4 > » 

bb) Pentru Fer. La întindere 1300-5.crzh kg./cm 2 unde crzh în­
semnează travaliul teoretic al betonului supus la întindere, cal­
culat pe baza unui material omogen. Pentru calcule superficiale 
se poate admite 1000 kg./cm2 pentru grinzi 'şi 1200 kg./cm2 
pentru dale (Platten). 

La apăsare 700 kg./cm 2 sau un coeficient de sigurantă contra 
flambagiului=4. In calcul se va introduce ca lungime ' distanţa 
dintre legăturile transversale. 

b) Germania. aa) Pentru beton. La apăsare 35 kg/cm 2• 
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Apă sarea în fibra exterioară când construcţim1ea e supusă la 
încovo iere 40 kg./ cm 2. 

La forfecare când construcţiunea e supusă la în covoiere 
4,5 kg./ cm 2. 

Adeziunea betonului de fer 7,5 kgr/cm 2• 

bb) Pe11tni fe1 · : La întindere 1000 kgr/c i _ 2• 

Dacă betonul întrebuintat ar a\'t:a o rezistentă mai mare ' . 
la apăsare decf1t cea indi cată 1) se va pute<\ mări ş i travaliul 
admbibil până la 50 kgr/ crn 2 • Asemenea se va pute?. mări 5i 
travaliul la întindere pentru for dacă materialul este bun. 

c) Prusia. Pentru con strucţinni supu so la încovoiere tra­
valiul admisibil la compresiune a betonului m1 va trebui să 

întreacă 1/ 0 din resistenţa lui la ruptură. Travaliul admisibil la 
întinderr sau apă sa re simplă în fer ~ 1200 kgr/cm 2• La rea­
zăme, trava liul admisib il de apasare în beton ~ 1/ 10 din r ezis­
tenţa lui la ruptură. Coefici entul de s i guranţă contra flamba giului 
se va lu;\ egal cu 5. 

Travaliul admis ibil la forfecare a betonului să nu întreacă 
4,5 kgr/cm 2. 

Dacă betonul în trebuintat are o rezistentă la forfecare mai . ' 
maro, travaliul admisibil , se va puto:\ sporl în maximum cu 1/5 
din resi ste nţa lui. Travaliul la adeziune trehue să nu întreacă 
travaliul admisibil la forfecare. 

4. Forţe exterioare şi interioare. 

a) Elveţia. ~arcinele introduse în calculul construcţiunilor 
de beto n armat sunt: 

aa) Greutatea proprie a betonului armat. bb) Sarcinele 
permanente. cc) Sarcinele accidentale. Acestea din urmă se vor 
introduce în calcul înmulţite cu un coeficient, care să exprime 
influenţa lor dinamică asupra construcţiunii. 

Calculul static se face, pentru construcţiunile supuse la 
încovoiare după r egulele următoare: 

aci) Se va lua în consideraţie poziţiunile cele mei nefavo­
rabile ale sarcinelor accidentale. 

bb) Incastrarea complectă şi continuitatea gTinzilor va fi 

1
) Vezi mai departe sub Nr. 5: Matf!rial şi executarea lucrăril or. 
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luată în consideraţie numai pentru calculul secţiunilor de pe 
reazăme. Pentru mijlocul deschideri i este p rmis a se r duce 
momentul calculat ca pentru o grindă simplă luându-se, în con­
sideraţie numai 2;3 din momentele de incas trare el terminate 
mai sus. Dacă nu se calculează mom ent le de încastrar , atunci 
se determină momentul ca pentru o 0· 1'indă simplă, r edu ându-1 
cel mult cu 200;0, iar secţiunea de pe reazăme e va dim n iona, 
pentru un moment egal cu jumătatea momentului r edus pentru 
mijlocul deschiderii. 

cc) Pentru calculul reazămelor sau al pil eler se va ţin e 

cont de cazul unei încărcări nesimetrice. 

Forţele interioare şi eforturil e în beton se calculează ca 
şi cum materialul ar fi omogen, secţiunea ferului fiind înmulţită 
cu coeficientul 20. 

Forţele interioare şi eforturile în feru l supus la întinder e 
se calculează făcând ipoteza că betonul nu poate uporta efor­
turi de întindere. Forţele interioare ş i eforturile în ferul supus 
la apăsare se determină pe baza ipotezei că feru l poate su­
porta eforturi de apăsare de 20 ori mai mari decât betonul şi 

ţinând cont de pericolul de flambagiu al barelor de fer. 
Dacă efortul de forfecare în beton ar fi mai mare de 4 

kgr/cm 2, se va întrebuinţa o armatură specială, sau se va da o 
formă anumită armaturii principale pentru ca ferul să preeie 
forte le de forfecare. , 

b) Gerinania. Sarcinile introduse în calcul sunt aceleaşi ca 
~i în Elveţia cu deosebiire că pentru greutatea proprie a beto · 
nului 8e prescrie 2400 kgr/m 3 dacă nu se dovedeşte că beto­
nul e mai usor. , 

Calculul static se efectuează după regulile staticiii şi ale 
teoriii elasticitătiii. Se va tine cont de încărcarea cea mai nefa-, ' 
vorabilă. 

Mărimea deschiderilor se măsoară : 
aa) La grinzi: din mijlocul până în mijlocul reazămelor. 
bb) La dale simple: lumina plus grosimea dalei în mijlocul 

deschiderii. 
cc) La dale continue: din mijlocul până în mijlocul grinzilor. 
Dacă grinzile şi dalele sunt continue, armatura se va dis­

pune astfel ca peste reazăme ea să fie în apropiere de supra­
faţa superioară· care e supusă la întindere. Dacă însă nu se 
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ţin e cont de co nt inuita te, atunci se vor socoti secţiunile peste 
reazăm e pentru un moment de în co voiare = -t v l 2 ş i la mijlo­
cul deschid erii pentru ~p l 2 dacă deschiderile s unt egale ş i sar­
cincle uniform repartizate (p =sarcina uniform re partizată pe 
rn 2, l = deschiderea). Dacă deschiderile sunt inegale, se ia pen­
tr u _ţ p l 2 valorile deschiderii mai mari. 

Capetele grinzilor nu sun t încastrate de obiceiu în zid şi 

ni ci nu se cons ide ră ca atari. ExcP p ţiuni s un t pos ibile ş i tre­
bucsc luate în co n side raţie . 

Pe nt ru calculul p il elor s unt ace l eaşi reguli ca în Elveţia., 
(încărcare n esim etr i că) . 

Fadele interioare s i eforturil e în beton se calcu l ează ca si 
' ' ' 

pentru un ma terial omogen in troducftndu-se în calcul secţiu-
nra f 1·ului înm ulţi tă cu coe fi cientul 15, de oarece raportul n 
adică raport ul dintre modulul do ela::;t icitato Er al ferului şi mo­
dulul de elas ticitate Eb al betonului supu s la apă sare este eva­
lua t la 15 . (n=Er : Eb= 15). 

For te le interioare s i ('forturil e în fo rul s nrrns la întind e:te 
' ' 

sr calcul ca zrt pc baza ipotez ii că beton ul nu poate suport<\ 
efor t uri de întindere. 

Pentru for ul s upus la apă.sa 1·0 se face calculul cu o sec­
ţ iune e~:al ă cu de 15 ori secţiunea reală a ferului. Se Ya ţine 

co nt ş i de pel'i co lul de flambag- iu. 
c) Prusia. Pentru arci11ile in trod use în calcul există ace­

leaf) i rrg uli ca ~ i în Germania, cu deosebire că coeficientul cu 
care s unt înmulţite sarcinele accidentale e dete rmina t ş i anume: 

aa) l'oeticiontul 1 pent ru calculul con strucţiunilor, care nu 
sun t supu ::;e la sguduituri mari , do ex. : planşeuri de l o.:. uinţe, 

pră vălii. 

bbj Coefi cient ul 1,5 pentru caz ul co nstrucţiunilor supuse 
fi e la gudui t uri , fio la încărcări variabile cu diferinţe mari, de 
ex.: planşe uri în sale de întruniri , în locale de dan s, fabrici, 
magazii. 

cc) Coefi cient ui 2 câ nd efectele dinamice sunt foarte mari, 
de ex.: con strucţiuni peste care trec vehicule. 

Calculul static se face după r egulele grinzilor simple sau 
co ntinue, depinzând de fe lul construcţiunii şi al sarcinelor. 

Pentru mărimea deschiderilor sunt aceleaşi r egule ca şi 

în Germania. Pentru dale care trec peste mai multe deschideri, 
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momentul în mijlocul deschiderii se poate lua egal cu 4/5 din 
valoarea momentului unei gTinzi sim ple, dacă nu cal cul ează 

cu preciziune sau nu se dovede ;te prin xperi e nţe, adevărata 

valoare a momentului. Incastrarea extr mităţilor se ia în con­
sideraţie numai atunci când prîn di spoziţiuni anumite se a igură 

o inca trare reală. 

La sistemul compus din gTinzi ş i dale (Plattenbalkcn, 
hourdis avec nervures) nu se va introclur,e în calcul o l ăr0·ime 

de planşeu mai mare ca 1/3 din lungim a grinzii (deschider ea 
nervurii). 

Pentru calculul pilelor aceleaşi r eguli ca ş i în Elveţia 

Germania. 
Raportul n = Er : Eb = 15, dacă nu e doved eşte o altă 

valoare. ' 
Eforturile secţiunilor unui corp supus la încovoiare s cal­

culează făcând ipoteza că ferul su portă sing ur toate eforturil e 
de întindere ş i că deformaţiunea unei fibre e proporţională cu 
distanţa ei de la axa neutrală. Secţiunea fe r ului din calcul o 
egală cu ecţiunea reală a ferului înmulţită cu raportul n . Când 
forma sau modul de construcţie nu permite a se vedea cu uşu­

rinţă că eforturile de forfecare s unt neînsemnate pentru beton, 
atunci, acele eforturi se vor calcula, ş i la caz de nevoie se vor 
int roduce armaturi speciale pentru preluarea lor. F erul se va 
dispune astfel ca să nu lunece în beton. In caz contrar se va 
calcula efortul de adeziune. 

Se va calcula rezistent.a coloanelor ş i la flambagiu , dacă 
înălţimea coloanei e mai m~re decât de 18 ori cea mai mi că 
dimensiune transversală a ei. L3găturile transversal e care să 
lege armaturile între dânsele se vor aşeza la distanţe care să 
nu întreacă de 30 ori diametrul ferului. Pentru calculul rezis­
tenţii la flambagiu se vor întrebuinţa formulele lui Eiiler. 

5. Material şi executarea lucrărilor. 

Elveţiei. Se va întrebuinţa numai oţel moale (Flusseisen) 
eorespunzând condiţiunilor cerute de regulamentul pentru po­
duri şi acoperişuri din 19 August 1892. *) Se va ex.amina ca-

*) Vezi: 1Terorclnung betz. Berechnumg 1,i,nd Priifiing der e'isernen Bn"<­
.cken i<nd Dachkonstr·uktionen at1.f elen Schweiz. Eisenbahnen. 
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litatea ferului prin probe executate la ins titutul federal pentru 
e.'amin area mate rial elor. Cim ent ul trebue să fi e de Portland 
corespunzî1ntl norme lor e lve ţi e n e . *) Petrişul ş i nisipul ă fi e 
curat, fără păm frnt. P e triş ul t r ebu e s rt fi e aşa de mărunt ca să 
poată trec0 printre dru g·ii armaturii prec um ş i printre armatură 
ş i ti par. Pent ru un m et ru cub de be to n se vor întrebuinţa cel 
puţin 300 k g l'. c im ent. Prepararea betonului se va e fectua cu 
maşini ~· peciu l e . Hezi ste nţa lui la apă~a re . ă fi e de 160 k gr. pe 
cm 2 du pă o expun ere la aer um ed d0 :?8 zil e. R es i stenţa beto­
nului s<.' Ya contrn l ~t la in:-;titutul federa l. Peritnt aces t sco p se 
\' Or t l'imit 0 de la şanti e r corpuri de probă cubi ce ale căror la turi 
si."t aibă lu ng·im ea de 16 cm. sa u pri s ma ti ce el e B6 X 12 >< 12 cm. 

cs t0 clin urm ă vor se rvi ş i la dc t.orminarca rezi ste n ţei la în­
tincl01' fă ·tt nclu-sc proh C' de în covoier e. 

Tiparul tr0 bu P .' rt ii0 ex0c ntat CLL îngTijir0 , aşa ca să so 
poatrt hat0 b0to nul cu maiu l în s t ratul'i sub ţ iri. Armatura tre ime 
. ă fi 0 c urăţ ită d0 ru g in ă ş i p o ziţi a c i între tipare treb ue s rt cores­
pun zrt proiect ului. ln a in tc de înd e părtarea t iparelor se \'a cons­
tata dacă heto nu l C' destul cl 0 întăl' i t. T erm enul minim pentru 
inel părtar0a t ipa l'e lor \'a fi: 10 zile de la termin area betonării 

p ntru dal e ş i g- l'inzi cu d0 ·chide ri până la 3 m rt l'i ; 20 zil r p entnt 
pil c ş i e:rin zi cu clPsc hicl Ni de la 3- 6 m etri; 30 iilc p entru des­
chider i ma i mari. Dacă t empornturn a t m os fe rei c mai mică ca 
+ 5° C., trnncnul se va prclun.Q;l. 

La cl ă diri cu mai mul te e taj e, încl c p ărtal'ea t iparelor se va 
face dela e t aj ele s uper ioare la cele inferioare. 

_Antreprenorul el e co ns rucţiuni în beto n armat poate în cre­
dinţa co ndu cerea lu crrtril or num ai persoanelor care cunosc pe· 
de plin acest fe l de con str ucţii. Lu crătorii vor trebui să fi o destul 
ll c experimentaţi în asem enea lucruri. 

Germania. Ferul să fi e curătit de i·u2·ină murdărie sau 
' ~ ' 

gră ·im o. Armat ura să fi e recurbată la capete, sau astfel di s-
pusă ca să împeclece o alunecare a fc ntlui în beton. Părţi sudate 
să fi e evitate, sau cel puţ.în dis puso acolo unde nu : unt secţiuni 
pe ri culoase. F erul să ne hine învăluit de beto n ş i p o ziţia lui să 
corespunză proiect11Jui. Di stanţa minimă a fe rului de la marginea 

*) Vezi: Nonn en fii r ei11 e einheitliclte Be11 ennu11r1, Class i(ication ·imd 
Pri.if1.1119 cler h!Jrlrcwl . lJi ndemittel. Bea1·beitet dnrch 'l'etmaj er, L:ii? ·'ich 1889. 

https://biblioteca-digitala.ro



- 245 -

sectiunii să fi e un cm. Dacă diametrul fe rnlui o mai mic ca 
1 c~ntimetru această di stant ă e r)oate r du ce la 5 mm în cazul ' ' 
când deasupra betonului mai vine ş · o tencuială. 

Cimentul să fi e foarte bun , corespun zâ nd normelor pentru 
cimentul de Portland. Nisipul , petri , ul ş i alte accesorii trebu c c 
să fie apte pentru fabricarea beto nului. Mărime a a cc oriilor 
trebue să permită pătrunderea beto nului printre dru gii arma­
turii precum şi printre armatură i tipar. Sgură acidă per­
misă numai în cazul când se poate dovedi că e nevătămătoare. 

Rezistenţa betonului la apăsare, după o în tărirn de 28 zil o 
sub condiţiuni normale atmosferice să fi e 180- 200 kgT/cm 2• 

Corpurile de probă vor fi cuburi el e 30 cm. lungime. 

Mortarul betonului să nu fi e mai slab do 1 : 3 întrebuin­
ţându-se un nisip de mărime diferită în maximum de 7 mm. 
Se poate adăuga petriş sau piatrrL sfărămată de mărim e potri­
vită, cel mult în cantitate egală cu ni ipul întrebuinţat. 

Prepararea betonului se va efectua astfel ca să se poată 
controla ori şi când cantităţile părţilor din care se compun e 

Dacă dozarea se face du pă volum e va turna cimentul 
în măsură fără a'l tassa, iar dacă se dozează după greutate se. 
va socoti 1 m. c. de ciment Portland = 1400 k gr. 

Tiparul trebue să fie astfel construit ca să ohţinem cu si­
guranţă forma construcţiii conform proectului. El va trebui să 
permiţă baterea betonului cu maiul în straturi subţiri , precum şi 

îndepărtarea lui cu uşurinţă ş i fără pericol, lăsând la nevoie 
reazămile necesare. Termenul pentru îndepărtarea tiparului de­
pinde de condiţiunile atmosferice, de deschiderea şi greutatea 
construcţiii. Părţile laterale ale tiparului pentru grinzi şi coloane, 
precum şi tiparul dalelor de dimensiuni mai mici, pot fi înde­
părtate după câteva zile, adică îndată ce betonul s'a întărit, pe 
câtă vreme reazămile g-rinzilor nu vor putea fi îndepărtate mai 
de vreme de 14 zile. Acest termen poate creşte până la 4 şi 6 
săptămâni, când deschiderile şi secţiunile sunt mari. 

La clădiri cu mai multe etaje se vor putea îndepărta stâl­
pii planşeurilor inferioare, când întărirea lor va fi aşa de înain­
tată încât să aibă puterea de a susţine greutatea deasupra lor· 

Ivindu-se în timpul întăririi betonului ger, va trebui să sa 
prelungească termenul în chestie cu o durată egală cu durat a 
gerului. 
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După terminarea betonagiului, construcţiunile în beton armat 
vor fi ferite de influ e nţ e vătămătoare, care ar putea. micşora 
puterea lor de rez i sten t~. Se va evita de asemenea o slăbire a 
co n ~ trucţiii în mod neraţi onal după t erminarea ei, cum de ex. 
ar fi găurirea sec ţiunil o r periculoase pentru a lăsa liberă tre­
cere a co nductelor de apă, t uburilor de gaz etc. 

~..\n trep ren orul poate încredinţa conducerea lucrărilor numai 
per~oanelo r car0 cun osc pe dep lin constru cţiunil e de acest fel, 
întreb uin ţând numai Iucrrtto ri experim entaţi. La cerere, antre­
pren orul va 1rrb ui să dovedea.-că că conducătorul lucrăril or a 
exec LLtat cu . u r·r : lLt crări în beton armat. 

l r11 sia. Ca '. itat0a mat0r ialelor întrebuinţate la prepararea 
betonului \'a trebui s[t fie co n tatată, la caz de nevoie, de către 
un in . titu t autorizat cu exam inarea materi alelor. Certificatele 
să nu fi e mai \'Ce hi de un an. 

S0 \'a întrrbu i nţ;\ nL1mai ciment do Port land car e să satis · 
facă norm elor din Prusia. Cer t ifi cate le vor da date despre cons­
tanta \'Olumulu i, priză, fin eta măcinatului s i r ezistenta la întin-

, ' ' 
dere ~ i apăsa re . 

..., P va întrcb ui nta numai ni s ip asc uţi t, p e tri ş sau alte acce­
sori i d0 mărim e potrivi tă . Ciment ul se va furniza în ambalagiul 
de o r h:d n ă . 

Dozarea betonului se va face de regulă după unităţi de 
greuta te. Se mai poate doza ,i după volum. In acest caz se va 
între buinţa pentru fi ecare din materiale un vas anume, care 
umplut ş i ras, fără a fi tasat, să corespunză în greutate cu 
gre utatea necesară a materialului respectiv pentru proporţiu­

nil e d o zării. 

Betonul se va întrebuinţa imediat după preparare ş i va 
fi bătu t uni form cu form e speciale, de greutate potrivită, până 
ce se i veşte la suprafaţă apă„ Se va prepara numai cantitatea 
necesară pentru fi eca re dată. Baterea betonului se va efectua 
în straturi< 15 cm. Cu o deosebită îngrijire se vor aşeza ar­
maturile astfel ca s.ă aibă poziţ.iunea cerută şi să fi e învăluite 
în mortar de ciment. 

Pereţii continui se vor construi paralel în toată întinderea 
lor, astfel ca înălţimea lor să crească uniform. Leg·ătura lor cu 
pere ţii laterali să fi e bine executată. Straturile care închee fie­
ca1·e etaj să fi e orizontale. 
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Tiparele trebue să fie r zistente la flAxiuno şi ă uporte 
cu uşurinţă sguduiturile provenite din bater ea betonului. lndc­
părtarea lor să se poată face fără perlcol, permiţând a I ă.:<\ 

reazămile nece are. Se vor evita sguduituri pe timpul când se 
îndepărtează tiparele şi reazămile. 

Dacă se toarnă un strat nou de beton, peste un trat proa -
păt, est e suficient a se uda uprafaţa tratului de jo înainte 
de a turna pe cel nou. Dacă tratul de jo e întărit, e va sgâria 
suprafaţa lui făcând'o aspră. Apoi se va mătura bine suprafaţa , 

se va uda şi apoi se va turna stratul cel nou. 
Construindu-se păreţi şi tâlpi în ca e cu mai multe etaj e, 

nu se va permite co nstrucţia unui otaj sup rior înainte de r e­
cepţia celui inferior. 

Pe timp de ger nu se va con trul decât în cazu l când se 
vor putea exclude influenţel e rele ale gerului. 

Dacă gerul e mai îndelungat, înainte de a r eîncepe lu cră­
rile se va cere permisiunea poliţiii de construcţiuni. 

Până ce betonul va fi destul de întărit, părţile construc­
ţiunii vor trebui ferite de influ enţel e gerului, de o evaporaţie 

prea repede, precum şi de sguduituri şi încărcări. 

Tiparele laterale ale grinzilor, precum şi t iparele dalelor 
până la deschideri de 1,5 m. pot fi depărtate după 3 zile dela 
terminarea betonagiului, celelalte tipare şi reazăme după 14 zile. 

Dacă betonagiul a fost terminat scurt timp înainte de în­
ceperea gerului, se vor lua precauţiuni deosebite la îndepărta­
rea t.iparelor şi reazămilor. 

Termenul de îndepărtare a tiparelor se prelungeşte, dacă 
în timpul întăririi betonului se iveşte ger. Prelungirea este egală 
cu durata gerului. 

Asupra mersului lucrărilor se va ţine un registru special, 
care va fi păstrat la şantier, pentru a putea fi controlat ori­
când. Zilele de ger vor fi notate special, indicându-se numărul 
gradelor şi ora zilei când s'a măsurat t emperatura atmosferei. 

6. Controlul şi recepţia lucrărilor. 

Elveţia. In timpul executării conducătorul lucrărilor va 
purta grijă ca dimensiunile secţiunilor şi poziţia armaturelor 
să corespunză· proiectului. Betonul se va prepara aşa încât să 
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se poată co ntro la or câ ld proporţiunile . După îndepărtarea ti­
parelor ş i a reazămilor se va constata, prin proces-verbal, că 
toate pă.rţil e sunt in tacte. 

La încărcările de probă se poate mări încărcarea efectivă 
porindu-se cu 5 °/0 încărcăriL intro duse în calcul. In cărcarea 

d probă e va face abia după 45 zile de întărire a betonului. 
e va pune preţ ca ă se constate scoborârea exactă în dife­

ritele faze a încărcărilor de pro bă . 

Germania . Pe tim pul exe cutări i lucrări l or se vor co ntrola 
tipare! ş i reazămile ca să fi e bine executate, armaturele să fie 
dimensionate ş i dispuse conform pro iectului , betonul să fi e do­
zat cum trebu e şi materialele în special, pentru a se constata 
că po edă rezi stenţa indicată de antreprenor. Această consta­
tare se va putea face sau examinând cu o presă corpuri de 
probrt (cubice) de 30 cm. lungime executate la şantier, sau adu­
cându-se certificate· de la in t it uto autorizate. ln anumite îm­
prej urari se vor încărca pă r ţi din con strucţie până la ruptură, 
de ex.: gri nzi după 2 zile de priză. Pe t impul probei se va mă­

surit, cu exact itatea posib il ă, scoborârea. 
După t er minarea co n tru cţii se va cerceta dadi părţil e ei 

un t dest ul de întărite înainte de descintrar e, dacă după des­
cintrare co n strucţia e intactă, dacă dim ensiunile secţiunilor sunt 
în co nform itate cu proiectul (prin probe de încercare, de ex. 
prin găurirea vlan, eurilor în unele pu nete). 

Incărcări de probă se vor putea face abia după 45 zile de 
în tărire a betonului. La încărcările de probă ale planşeurilor 

(grinzi ş i dale) se va în cărca efectiv cu o,s .g + l ,8 .p dacă în­
cărcăm panoul înt reg ş i dacă p~lOOO kgr/m 2, (g= gr eutatea 
proprie, p =greutatea accidenta l ă introduse în calcul). Dacă 

p> 1000 kg-r/m 2, încărcările de probă se vor mic~ora relativ. 
e va măsura, pe cât de exact posibil, scoborârea în toate fa­

zele probei. Dacă după încărcare nu r emân deformaţiuni per­
manente însemnate, construcţia poate fi considerată ca bună. 

AntreP.renorul e dato r să dovedească, la cerere, că atât 
materialul cât şi executarea lucrărilor sunt bune şi juste. Des­
păgubiril e pentru cheltuelile ce îi cauzează aceste dovezi trebue 
sa fi e proporţionale cu valoarea întreg·ii construcţiuni. 

Priisia. Poliţia de construcţiuni are dreptul de a examină. 
materialele pentru executarea lucrărilor, fie la un institut au-
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torizat, fie în alt mod, cum va gă l do cuviinţă. Cer c t area re­
zi stenţi i betonului se poate face ş i la şantier cu corpuri cubice 
de probă de 20- 30 cm. lungime, după mărimea acce oriilor în­
trebuinţate. Corpuri le de probă trebue tt fi e prevăzute cu o 
marcă şi cu data zilei de fabricaţi une şi păstrate pfwă la întă­
rirea lor, conform avizului poliţiii de con trucţi i. 

Pentru recepţia con trucţii i trebue ă se lase părţi vizibile, 
denotate de funcţionaru l respectiv al poliţiii, pentru ca să so 
poată controla modul de xecutarc. Poliţia iş i rezervă dreptul 
de a face incercări speciale pentru co n tatar a gradu lui de în­
tărire si a rezistentii constructiun ii. Pentru acest din urmă scop 

' ' ' 
€a poate tăia corpuri de probă (cubice) chiar din construcţie. 

Dacă e necesar, se vor face incărcări de probă, care se vor 
executa după avizul funcţionarului r espectiv. Proprietarul ş i 
antreprenorul vor fi incunoştiinţaţi la timp, pentru a asista la 
probă, dacă doresc. 

Dacă se aleg·e o făş i e despărţită de r e tul p l anşeului şi e 
supune unei încărcări de probă. , atunci in cărcarea efectivă şi 

uniform reparti zată pe toată făşia poate fi în maximum g + 2 .p . 
Dacă făşia nu e separată de restul planşeului, încărcarea poate 
fi urcată la 1,5.g+3.p, (g= greutatea proprie, p= greutatea 
accidentală introduse în calcul). 

7. Dispoziţiuni diverse. 

Elvetia. Având în vedere că acest fel de constructii e de , , 
curând introdus se vor admite devieri dela normele stabilite 

' 
dacă experienţe repeţite ş i părerile autorităţilor competinte vor 
pleda în favoarea lor. Germania prevede aceleaşi excepţiuni. 

Prusia indicând în normele sale si un mod de calcul sta­
tic al construcţiunilor în beton armat,' cere că calculul static 
care trebue să însoţească proiectul, împreună cu cererea de au­
torizaţie, să g·aranteze cel puţin aceiaşi siguranţă ca şi calculul 
indicat în normele sale. Poliţia îşi rezervă dreptul, înainte de 
a permite un sistem nou de construcţiuni în beton armat, de 
a cere executarea unei construcţiuni de probă, pe care s'o su­
pue unei încărc.ări de probă. 
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8. Concluziune. 

Normele elveţiene se mărg·inesc în expunerea regulelor 
arătate mai sus. Cele germane ş i circulara din Prusia mai 
au câte un capitol care tratează des pre calculul construcţiuni­

lor în beton armat, având ş i exemple de calcul. 
Comparâ nd în tre dânsele aceste norm e vedem mici deose­

biri şi anum e : 
1) Valoarea lui n e în Elveţia = 20 iar în Ger mania şi 

Pru ia = 15. 
Ştiu t e te că Ritter 1) a luat această valoare n = 10 pen­

tru si t ernul Hennebique şi desch ideri mi ci. Acest coefi cient n 
depinde nu nu mai de m odul de dozare al betonului ci şi de 
durata de întărire ş i variază chi ar pentru acelaş i beton, de oar e 
ce modulul de elasticitate al betonului se micşorează cu cât 
creşte efortu l. Probabil că valoarea lui n va mai suferi schim­
bări în decursul t im pului , cu cflt vom avea date mai num eroase 
şi mai preci se pentru determinarea lui. 

P când Elve ţ i a are cifre determinate pentru travaliuril e 
ad mi sibile, Germani a admi te pe l â ngă aceste cifre determinate 
ş i trava liuri mai mari, atât în beto n cât şi în fer, dacă se dove­
deşte că mater ialul este bun. Prusia pune o graniţă determi­
nată prin cifre pentru travaliurile admisibile în fer, iar pent ru 
beton travaliul e determinat prin rezistenţa lui la ruptură, cu 
alte cuvin te variază după calitatea betonului şi se determină 
pentru fi ecare caz în parte. 

3) Pentru a so ţine cont de influenţe l e dinamice ale sar­
cin elor accident ale, . e introduc aceste din urmă în calculul îm­
mulţito cu un coefici ent oarecare. Acest coeficient e foarte precis 
numai în circulara prusiană, iar în Elveţia ş i Germania nn. 

4) Pentru calculul static de asemenea nor mele elveţiene 

l asă o libertate mai mare de acţiune decât Germ ania şi Prusia, 
care nu numai că precizează modul de calcul, dar mai adaugă 
ş i exemple. 

5) In privinţa materialului întrebuinţat şi a executării lui 
ex i stă mici deosebiri; aşa Elveţia cere o rezistenţă a betonului 
la ruptură după 28 zile de întărire de 160 kg./cm 2, Germania 

1) Prof. Dr. vV. Ritter. Die Bauweise Henneb ique. Schweiz. Bauzeitung 
1899. Voi. XXX IH. 

https://biblioteca-digitala.ro



- 251 -

180- 200 kg./cm. 2• Prusia cere numai să se indice care e rezi -
tenţa lui la ruptură, de oarece şi travaliul admisibil e variabil. 

Termenul de îndepărtare a tiparelor variază în Elveţia 
între 10 şi 30 zile ; în Germania dela câteva zile până la 6 
săptămâni; în Prusia dela 3 la 14 zile. In toate cele 3 norme 
se ,prevede că zilele de gE!r nu se numără. 

6) Pentru controlul şi recepţia lucrărilor Pru ia e te cea 
mai severă, iar Elveţia este aceea unde există o libertate mai 
mare de actiune. 

' Pentru încărcările de probă se ia o greutate efectivă mai 
mare decât cea introdusă în calcul. Sporul variază dela 50°/0 

{Elveţia) până la 100°/0 şi mai bine {Prusia). 

Pentru România, unde acest fel de construcţii este ase­
menea introdus şi unde ele au luat avânt în timpul din urmă, nu 
numai la construcţiuni particulare, ci şi la cele publice, ar fi de 
dorit ca să se fixeze de asemenea un regulament pentru calculul 
~i executarea lucrărilor în beton armat. Pentru acest scop s'ar 
putea face o apropiere între normele uniunii societăţilor ger­
mane de arhitecţi şi ingineri şi a societăţii germane de beton, 
şi între normele din Prusia cu adausul că pentru recepţia fiecărei 

lucrări să se facă încărcarea de probă cu măsurarea deforma­
ţiunilor permanente ce ar rezulta. Această încărcare de probă 
ar dovedi în mod cert şi evident dacă condiţiunile caetelor de 
sarcini au fost aduse la îndeplinire sau nu. 

Acest regulament, ar fi de dorit, să fie elaborat şi fixat 
cât mai curând, înainte de a face şi noi tristele experienţe pe 
care le-au făcut Elveţia, Franţa şi alte ţări. 

. . 
Bucureşti, în .Aprilie 1906. 

Maximilian Marcus 
Inginer diplomat al şcoalei p olitec.n ice 

din Ziirich. 
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