Asupra instructiunilor franceze relative fa constructtunile
in beton armat.

Consiliul general de Poduri si Sosele din Franta a ales,
in sedinta sa dela 15 Martie 1906, o comisiune din sanul sdu
compusa din D-nii Ingineri Inspectori-generali Maurice Lévy ca
presedinte si raportor, Préaudeau si Vétillart ca membri, care
s studieze gi ad intocmeascd un proiect de instructiuni si de
circulard relativ la constructiunile in beton armat.

Aceasta comisiune a luat mai intdi avizul Comisiunii ci-
mentului armat si mai ales a D-lui Consideéere raportorul siu,
a D-lui Résal, presedintele sdu, precum si a D-lor Mesnager si
Rabut membri, si a discutat cu ea contradictoriu toate artico-
lele proiectului de regulament si de circulard pe care Comisiu-
nea cimentului armat il intoemise dupd patru ani de studii.
Dupi aceasta, comisiunea si-a formulat proiectul sidu de instruc-
tiuni si de circulard care a fost adoptat de Consiliu, si aprobat
de Minister si care constituesc astdzi in Franta normele apli-
cabile la intrebuintarea betonului armat in lucrarile care depind
de Ministerul de Luecrari Publice.

Instructiunile, sau circulara propriu zisd, sunt precedate
de niste explicatiuni relative la datele de admis la pregitirea
proiectelor si la calculele de rezistentd si sunt urmate de ra-
portul comisiunii numitd de Consiliu pentru a prepara proiectul
de instructiuni gi de circulara.

La finele acestor randuri vom da textul circuldrii franceze,
care poarta data de 20 Octomvrie 1906.

Comisiunea numitd de Consiliul de Poduri si Sosele a dat
acestei circulari numele de ,Instructiuni“ iar nu de ,Regula-
ment“, pentru a ardatd cd desi obligatorie, totusi ea are numai
un caracter provizoriu, si cd teoria impreund cu experientele
de pe santier si din laboratorii vor puted sd modifice vederele
pe care comisiunea le-a avut actualmente asupra betonului armat
i prin urmare sa facd sa se introducad modificariin prescriptiunile
actuale.

Circulara ministeriald francezd nu fixeazi, ca celelalte cir-
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culiri similare striine, cifre hotdrite pentru travaliul admisibil
al ferului si betonului, ceiace va constitul in totdeauna o difi-
cultate la facerea proiectelor. Aceste travaliuri sunt fixate in
procente, pentru beton din rezistentd la strivire a betonului
nearmat de aceiasi compozitie dupd 90 zile de prizi, iar pentru
fer in procente din limita sa aparentd de elasticitate (Streck-
grenze, Yield-point).

In raport cu celelalte prescriptiuni striaine relative la con-
structiunile in beton armat, circulara francezi este caracterizati
mai ales prin urmitoarele dispozitiuni :

1) Limitele travaliurilor admisibile pentru fer si beton care
rezultid din aplicarea articolelor din circulard sunt cu mult mai
ridicate decat cifrele similare admise de celelalte regulamente.

2) Tine seamid de legdturile transversale sau oblice ce
existd intre armaturile longitudinale ale pieselor de beton armat,
sporind travaliul admisibil al betonului la compresiune.

3) Admite un raport variabil intre modulul de elasticitate
al metalului si al betonului.

4) Prescrie a se tine seama in calculele de deformatiune de
rezistenta betonului la intindere.

D) Prevede intrebuintarea betonului fretat.

Vom examind sumar fiecare din aceste inovatiuni.

Circulara francezid admite ca limitd de travaliu a betonu-
lui armat 28/, din rezistenta la strivire a aceluiasi beton ne-
armat, dupa 90 zile de priza, ceiace da cifre cu mult mai ridicate
ca cele admise de celelalte regulamente. Limita admisd de
aceste din urma regulamente ar corespunde, in genere, dupa
cum aratd Comisiunea francezd a cimentului armat, cu un sfert
din rezistenta la strivire a betonului nearmat de aceiasi com-
pozitie dupd 28 zile de prizi.

Astfel Comisiunea francezd experimentand asupra unor
betonuri compuse din 400 litri nisip, 800 litri pietris, iar ci-
mentul de Portland in proportiuni respective de 300, 350 si 400

Kilograme, a gisit respectiv, ca rezistenti la strivire, cifrele
urmaitoare :

Dupa 28 zile de priza :

107 kgr/em?, 120 kgr/cmz, 133 kgr/ecm?2
Dupa 90 zile de priza :

160 kgr/cm?, 180 kgr/cme, 200 kgr/cmz
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Dacd admitem ca limita de travaliu 1/, din primele cifre,
gdsim respectiv :
27 kgr/eme, 30 kegr/em?, = 33 kgr/em?
Iar daca admitem conform circularii franceze 0.28 din ul-
timile cifre, gasim respectiv :
44.8 kegr/cm?, 50.4 kgr/cm? 56 kgr/emz
Asd, dupd cum aratd raportul Comisiunii numita de Con-
siliul general de Poduri si Sosele; acolo unde articolul 4 al
circularii franceze ar admite ca limitd de travaliu al betonului
la compresiune 51 kgr/em?, regulamentele elvetiene si germane
n‘ar admite decat 30 pania la 35 kgr/em2
Mai mult, articolul 5 al circularii, {inind seamd de arma-
turile transversale sau oblice ce exista intre barele longitudinale
ale pieselor de beton armat, permite de a miri inca cifrele date de
articolul 4.
Comentariile ce procedeazd circulara, aratd ca spre a tine
seamd de articolul 5 se pot spori cifrele date de articolul 4,
inmultindu-le cu factorul

/

, V

in care V' e volumul armaturilor transversale sau oblice; V
volumul betonului pentru o aceiasi lungime de prizma, iar m’
un coeficient variabil cu gradul de eficacitate al legaturilor trans-
versale sau oblice stabilite intre barele longitudinale.

Pentru legaturi transversale obisnuite, acest coeficient m/
poate varia dela 8 pand la 15; se va lud minimul 8 in caz cand
departarea dintre armaturile transversale este egald, sau mai
mare ca cea mai micd dimensiune transversali a piesei, iar
maximul 15 cand aceasta departare este de cel mult a treia
parte din aceastd dimensiune.

Cand armaturile transversale consisti din niste spire mai
mult sau mai putin dese (béton fretté, eingeschniirten Beton),
atuneci coeficientul »’ poate varid dela 15 pand la 32 si anume
se va lud minimul 15 cand departarea fretelor ar fi 2/, din cea
mai mici dimensiune transversali a piesei considerate si maxi-
mul de 32 cind aceastd departare ar firl din cea mai micid
dimensiune transversald pentru un travaliu la compresiune
longitudinald de 50 kgr/em2 si § din cea mai mici dimensiune

https://biblioteca-digitala.ro



— 255 —

transversald pentru un travaliu la compresiune longitudinald
de 100 kgr/ecmz2

Oricare ar fi insd procentul metalului si oricare ar fi valoa-

T/

rea coeficientului 14’ v limita travaliului admisibil nu va

putea sd intreacd 0.60 din rezistenta betonului nearmat de a-
ceiasi compozitiune dupa 90 zile de prizd. Prin urmare daci
tinem seama de legiturile transversale ale barelor, travaliul
admisibil poate fi sporit in maximum in raportul de 0.60:0.28,
adicd poate fi de 2,14 ori mai mare ca travaliul admisibil la
compresiune al betonului armat fara legaturi transversale.

Pentru metalul intrebuintat ca armaturi, limita de trava-
liu atat la intindere cat si la apdsare nu va puted intrece, con-
form art. 7, jumitate din limita sa aparentd de elasticitate.
Pentru piesele insd care sunt supuse la lovituri sau la eforturi
alternante, aceastd limita va fi 0.40 din limita de elasticitate.

Articolul 8 prescrie apoi, ca pentru piesele supuse la efor-
turi foarte variabile limitele de travaliu atit pentru beton cit
$i pentru metal vor puted fi scoborite cu atdt mai mult cu cat
variatiunile vor fi mai mari, faird ca micgorarea cerutd sia poatd
fi mai mare de 25°/,. Dupd acest din urmai articol, travaliul ad-
misibil la compresiune a betonului, poate fi scoboriat dela 0.28
$i 0.60 pand la 0.21 si 0.45 din rezistenta sa la strivire, astfel
precum e definita la articolul 4. lar pentru fer travaliul admi-
sibil la intindere si apdsare va putea fi scoborat deci pana la
0.30 din limita sa aparenti de elasticitate.

Dupa cum se vede dar, circulara francezi, pentru fer (ca
i pentru beton) nu di cifre determinate pentru travaliul ad-
misibil al metalului, deosebindu-se in aceastd privintd de toate
celelalte prescriptiuni similare striine, si indepartandu-se de
norma invariabil admisd pentru otelul intrebuintat la construc-
tiuni de poduri, de a se fixa intotdeauna o limitd superioard de
rezistentd. Acelagi lucru ar fi trebuit prescris, zice Profesorul
F. Schiile din Ziirich, si pentru barele de fer ale constructiuni-
lor de beton armat, indoite la cald sau la rece.

Pentru a rezuma mai bine cele spuse pini aici in privinta
articolelor 4,5, 6, 7 si. 8 din circulara francezi, si vedem care
ar fi, in cifre, travaliurile admisibile pentru cazurile ce le, intal-
nim in practic#, spre ex. pentru o calitatede fer a cdrui limitd

% ) botans
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aparentd de elasticitate (Streckgrenze) este 2600 pana la 3200
kegr/em? si pentru un beton a carui rezistentd la rupturd dupa
90 zile de priza ar fi de 160 pana la 200 kgr/em2 cum sunt cele
experimentate de Comisiunea francezd. Pe baza acestor date,
obtinem urmatoarele rezultate :

1) Travaliul adwmisibil al ferulwi la intindere si apasare
0.50 din limita sa de elasticitate, adica 1300 pana la 1600 kgr/cm?;
iar cand piesele sunt supuse la lovituri sau eforturi alternante
0.40 din limita de mai sus, adica 1040 pana la 1280 kgr/em2
In fine cand piesele sunt supuse la eforturi foarte variabile 0.30
din limita de mai sus, adica 780 pana la 960 kgr/em2

2y Travalivl admisibil al betonului la compresiune 0.28 din
rezistenta la strivire a betonului nearmat de aceiasi compozitie
dupa 90 zile de priza, adica 44.8 pana la 56 kgr/em . Cand pie-
sele sunt supuse la lovituri sau eforturi variabile travaliul ad-
misibil va fi 0.21 din rezistenta de mai sus, adica 33.6 pana la
42 kgr/em?. Dacd insd vom tine seamai si de armaturile trans-
versale, travaliul la compresiune al betonului va putead fi 0.28
pana la 0.60 din rezistenta la strivire, adicd 44.8—96 kgr/ecm?
pana la 56-—120 kgr./em2 Ultimele cifre vor trebul reduse cu
250/, daca ne vom afla in cazul art. 8, ceiace ne va da 33.6—2
kgr/em? pand la 42—90 kgr/cmz2

3) Travaliul admisibil al betonului la forfecare, precum i
aderenta admisibila a betonului de metalul armaturilor 0,10
din travaliul admisibil al betonului la compresiune (sau 0,028
din rezistenta sa la strivire), adica 4,5 pana la 5,6 kgr/cm?; iar
cand piesele vor fi supuse la eforturi foarte variabile, aceste
travaliuri vor fi (reducandu-le cu 259/,) 3.4 pana la 4.2 kgr/cmz2

Acestea sunt travaliurile admisibile care s’ar deduce in mod
logic, zice D-1 F. Schiile, din circulara francezd. Ele sunt cu
mult mai ridicate decat cifrele similare admise de regulamentul
prusian si elvetian. Aceste cifre au fost admise, intru ceiace
priveste betonul, dupd insistentele Comisiunii cimentului armat
si a reprezentantilor industriei care ficeau parte din aceastid co-
misiune. Aceasta de sigur pentru a face ca constructiunile in
beton armat sd fie cit mai des intrebuintate, iar consumatia ci-
mentului cat mai mare.

Travaliurile date de prescriptiunile elvetiene si germane
n’ar fi trebuit ridicate, dupd Profesorul K. Schiile, cdci cerce-
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tirile stiintifice facute in ultimii ani asupra betonului armat se
opun la o asemenea ridicare; iar accidentele la astfel de con-
structiuni vor fi de sigur mai de temut in cazul sporirii tra-
valiurilor.

Insusi textul instructiunilor franceze lasd sd se intervadd
aceastd teamad, caci iatda ce citim la pag. 4:

«Industria privatd care in Franta, mai mult de cat in alta
«parte, se tine de perceptele administrative, chiar pentru con-
«structiunile private, are de castigat din indridzneala prescrip-
«tiunilor articolului 4, pe care ea il va aplicd de altmintrelea
«supt responsabilitatea sa.

«Inginerii statului nu sunt tinuti a merge pand la limita
«extremd pe care le-o permite regulamentul. Ei pot si se tie
«supt dansa. Ei trebue sa ’si reaminteasca de altfel cd siguranta
«unui uvragiu in beton armat nu este asiguratd, ori care ar fi
«limitele de travaliu adoptate in calcule, decat prin perfectiunea
«materialelor intrebuintate, dozagiul lor matematic si prin in-
«grijirea pusa la intrebuintarea lor. Supravegherea trebue deci
«sd fie mai strictd pentru uvragele de beton armat decit pen-
«tru cele pe care ei le construesc de obiceiu».

Consideratiunile din ultimile randuri, mai sus citate, vor
face ca autorii proiectelor constructiunilor de beton armat si fie
pusi, in caz de accidente, la adipost de faptul admiterii unor
limite de travaluri prea mari, iar accidentele si fie puse pe seama
constructorilor sau antreprenorilor lucrarilor.

Evident ¢ scopul ori cirui regulament este de a evita ac-
cidentele si acest scop va fi cu atit mai bine atins cu cat nu
vom face prea multd economie asupra materialelor intrebuintate
$i nu vom merge pand la limita extrema permisid de regulament.
Reaua executare a lucrdrilor sau proasta calitate a materialelor
vor prezentd in acest caz un pericol mai mic.

Chiar comisiunea numitd de Consiliul general de poduri si
gosele, n’a fost se vede prea convinsi de argumentele aduse de
Comisiunea cimentului armat si de reprezentantii industrii pen-
tru a adopta o limitd de travaliu asa de ridicatd si a ciutat sa
mai atenueze cifrele date de articolele 4 si b, introducand in cal-
culele de rezistentd niste date care si fie de naturi a ne asi-
gura in aceastd privinti.

Comisiunea francezi a fost condusd astfel si facd o noud
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inovatiune adoptand o valoare variabila pentru numdarul m ce
se introduce in calculele de rezistenta pentru a exprima echi-
valenta intre doud sectiuni egale de fer si beton.

Teoreticeste acest numar m ar fi raportul intre modulele
de elasticitate al metalului si al betonului. Cei mai multi dintre
autori admit pentru m o valoare fixd, care de preferintd este
luatd egalda cu 15. Circulara franceza zice ca se atribue astfel,
fara indoiald, in multe cazuri, metalului o parte de rezistentd
superioara si betonului o parte de rezistentd inferioara celor ce
se produc in realitate, de unde ar urma ca compresiunea beto-
nului ar putea sa fie de fapt mai mare decit cea presupusd de
calcule,

Circulara francezd fixeaza valoarea lui m dupd modul dis-
pozitiunii armaturilor longitudinale si transversale si admite
cd numarul e poate varia, dupd dispozitiunile acestor armaturi,
intre un minimum de 8 si un maximum de 15. Minimul se ia
cand barele longitudinale au un diametru egal cullO din cea mai
micd dimensiune transversald a piesei, iar armaturile transver-
sale sunt si ele indepartate una de alta tot cu aceastd dimen-
siune. Maximul se aplici cand diametrul barelor longitudinale
nu va fi decat 210 parte din cea mai micd dimensiune a piesei,
lar departarea armaturilor transversale a treia parte din acea-
std dimensiune,

Comisiunea dupd ce expune consideratiile care au deter-
minat-o sd adopte un coeficient m variabil, termind zicind ci se
apropie astfel mai mult de realitate : «obtinind un coeficient
de sigurantd mai constatat decat in ipoteza constantei lui m, ceia
ce micsoreaza sensibil pericolul ce ar putea sa rezulte din tra-
valiul admisibil ridicat adoptat de articolele 4 si 5».

Observatiunile D-lui F. Schiile asupra circuldrii franceze
facute intrun articol al siu din revista ,Sclhiveizerische Bau-
zeitung“ Vol. 1L, Nr. 3 din 19 lanuarie 1907 si la care se re-
ferd citatiile de mai sus, au provocat un raspuns al D-lui Con-
sidere si o intampinare a D-lui I. Schiile, publicate ambele in
Vol. IL, Nr. 10 din 9 Martie 1907 al aceleiasi reviste.

latd pasagiul din rdspunsul D-lui Considere care se ra-
portd la travaliurile admisibile :

«Instructiunile ministeriale franceze autoriza pe ingineri a
«impune armaturilor tensiuni egale cu jumitate din limita de
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«elasticitate a metalului, dar articolul 7 precizeazi cd este
«vorba de limita de elasticitate definitd in deviz, care trebue
«sit fie conformd cu indicatiunile Regulamentului din 29 August
«1891 pentru podurile metalice. Astfel limita de tensiune care
«este interzisd inginerilor de a o intrece, afard numai dacd nu
«dau indicatiuni precise, este acea de 1200 kgr/em? care este
«in mod expres indicatd in propunerile Comisiunii cimentu-
«lui armat.

«O observatie analoagd trebue facutd pentru beton. Ad-
«ministratiunea n’ar autorizd pe ingineri si admitd pentru be-
«tonul dozat cu 300 kgr. o rezistenta mai mare de 160 kgr/cm?
«gi 0 presiune de travaliu care ar intrece 45 kgr/em2 Sunt 10
«kgr. mai mult de cit autorizd normele elvetiene, dar in schimb,
«pentru transformarea in beton, sectiunea barelor longitudinale
«comprimate trebue sa fie inmultita cu 20 dupd normele elve-
«tiene, in timp ce, dupd instructiunile franceze, ea trebue sa fie
«inmultitd cu o cifrd care variaza dela 8 la 15, dupd cum dis-
«pozitiunile armaturilor sunt mai mult sau mai putin capabile
«de a face sd producd in metal maximul de efect util.

«Rezultd de aici cd instructiunile franceze sunt mai libe-
«rale decat normele elvetiene pentru coloanele putin si judi-
«cios armate si cd ele sunt mai severe pentru coloanele armate
«cu bare groase si rdu antretoazate.

«Numeroasele experiente relatate in raportul Comisiunii
«cimentului armat demonstreaza cd noile instructiuni sunt de
«acord cu faptele, si cd coeficientul de echivalentda 20 ar fi in
«genere prea mare.

«In ceia ce priveste limitele impuse presiunii in grinzile
“supuse la incovoiere, orice comparatie este zadarnicd dacd ea
«nu este lamuritd prin examinarea procedeurilor de calcul al
«eforturilor. Pentru a stabili, comparatia, ajunge a observi ci
«suntem condusi a da aproape exact aceleasi dimensiuni grinzi-
«lor, care contin oare-care procente de metal, daci conform
«normelor elvetiene am admite limita de presiune de 35 kgr/cm?
«cu coeficientul de echivalentd 20, sau dac#, dupi instructiunile
;«franceze am admite limita de 45 kgr/cm? si' am reduce la 10
«coeficientul de echivalent#y. '

' Dupd cum. se vede, in rdspunsul siu D-1 Considere men-
tine pentru compresiunéa’ betonului ¢ifrele deduse din circtilard.
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Pentru metal insi, travaliurile admisibile deduse in mod logic
din circulara, sunt micsorate printr’o interpretare restrictiva
a acesteia.

Pentru metal va trebui sd interpretam circulara in sensul
indicat de D-nul Considere. Luand atunci ca limitd de travaliu
pentru metal 1.2 t/emz2 iar pentru betonul de 300 kgr. la metru
cub 45 ker/em? si daca tinem seamad si de diferentele in meto-
dele de calcul, ajungem dupd circulara franceza la rezultate
care se apropie foarte mult de cele date de normele elvetiene
sau prusiene,

In ceiace priveste intrebuintarea betonului fretat, el poate
aduce in unele cazuri mari servicii, dar D-nul Schiile se intreaba
daca din punctul de vedere practic, este un avantaj serios pen-
tru constructia coloanelor sau stalpilor de a micsorad cantitatea
materialelor necesare pentru a ajunge la intrebuintarea unor
coloane usoare (lungi si subtiri) lucrand la 100 kgr./ecm2?.

Ar fi de dorit, zice el, ca intrebuintarea armaturii fretate
sd se generalize pentru coloanele sau stalpii de beton armat,
lisind insd o larga margine de siguranta, dupd cum se face la
podurile metalice pentru montantii de pe reazime.

Experientele ficute de D-nul Inspector general Considere
asupra betonului fretat au ajuns la stabilirea urmatoarelor re-
zultate, indicate in rdaspunsul sau:

1) In mediu, un Kkilogram de metal a dat de 3 ori mai
multd rezistenta in coloanele fretate decat in coloanele armate
cu bare longitudinale antretoazate, chiar si in acele la care ra-
portul dintre lungime si diametru se apropie de 20, ceiace ne
asigurd in privinta flambagiului.

2) La grinzele continue momentele incovoetoare care se
produc deasupra reazimelor fac si desvolte in fibrele inferioare
ale nervurelor nigte presiuni foarte mari. Daci nu intrebuintim
fretagiul nu putem mentine aceste presiuni in limitele autori-
zate de normele elvetiene si chiar si de instructiunile franceze,
decat marind cu mult sectiunea nervurii si cheltueala si mic-
sorand procentul (le pOurcentage) metalului.

3) Fara ajutorul fretagiului este imposibil de se a executd
bolti sau arcuri nearticulate pleostite cu mai mult de 1/9 fird
sd se desvolte presiuni mai mari decat cele autorizate de re-
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gulamentele cele mai liberale, ori care ar fi procentul metalului
incorporat in beton.

In multe cazuri am puted si recurgem in mod avantajos
la tripla articulatie, dar in altele, arcurile continue prezinta avan-
taje la care nu putem renunta.

4) Superioritatea pe care betonul fretat o arein construc-
tiunea grinzilor si arcurilor continue rezultda din legile defor-
matii sale. Pentru a preveni inconvenientele care ar puted sd
rezulte din aceste legi in ceiace priveste flambagiul, e destul sa
indeplinim in compunerea armaturii niste conditiuni bine for-
mulate,

5) Betonul fretat posedd o astfel de ductilitate in cit rup-
tura sa mwar puted sd rezulte nici odatd din deformatiunile cele
mai mari care pot si se producd in constructiuni?).

Explicatiunile ce insotesc instructiunile franceze se ter-
mind prin niste observatii relative la calculul plangeurilor for-
mate din dale cu nervuri (hourdis avec nervures, Plattenbalken)
si la calculul pieselor supuse la flambagiu.

Pentru un planseu format din dale cu nevruri, instruc-
tiunile prescriu ca lirgimea b de dald ce se presupune cd e
suportatd de o nervurid nu trebue sia fie mai mare de cat a
treia parte din deschiderea ! a nervurii nici ca 3/, din depar-
tarea L. a nervurelor.

Cand planseul are de suportat sarcini izolate, concentrate
intre doud nervuri, el va trebuil si fie previzut cu doud serii
de bare longitudinale, perpendiculare una pe alta, iar arma-
turile cele mai slabe si aibd, pe metru de lirgime, o sectiune
totald cel putin egali cu jumitate din sectiunea totali a ar-
maturilor celor mai tari. Explicatiunile aratd apoi modul cum
trebue calculat planseul in acest caz, inlocuind sarcina izolatd
prin alta uniform repartizati. Toate aceste date insi sunt
empirice.

Cand la calculul unei coloane va trebui a se tine seama
de flambagiu, se recomands formula lui Rankine care,in cazul
unei coloane de mare lungime, dupid datele admise de circulara

!) Toate aceste propozitiuni sunt demonstrate de D-nul Considére in
brogura: <Le béton fretté et ses applications> (Librairie Dunod et Pinat).
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dd aceleasi rezultate ca si formula lui Kuler cind ludm un
coeficient de sigurantd egal cu 4.

Explicatiile ce precedeazd circulara se terminda reamintind
inca odata ca betonul armat nu are valoare decit prin perfec-
tiunea executarii sale. Va trebul deci sa exercitdim o suprave-
ghere cu totul speciala asupra provenientei, puritdtii materia-
lelor, dozagiului lor, asupra apei intrebuintate la pregitirea be-
tonului, burarii sale dealungul armaturilor, ete.

In ceiace priveste incercarile se prevede ca uneori ele pot
fi simplificate; nu trebue insa sd facem economii care ar putea

yericlitd siguranta publica. ,
I = Wl V. Cristescu.

Inginer-Sef.

Jnstructinnile franceze refative 1a Tutrebuintarea betonului armat

(Circulara ministeriala franceza din 20 Octomvrie 1906).

I. Date de admis la pregatires proiectelor.

A. Incarcari.

Art. 1. Podurile de beton armat vor fi construite astfel
ca sd poatd suportd incdrcdrile verticale si actiunile vantului
impuse prin regulamentul din 29 August 1891 pentru podurile
metalice cu aceeasi destinatiune.

Art. 2. Fermele de beton armat vor fi supuse din punctul
de vedere al sarcinilor, afard de exceptii justificate, regulamen-
tului din 17 Fevruarie 1903 relativ la halele metalice ale dru-
murilor de fer.

Art. 3. Planseurile si alte parti ale cladirilor, zidurile de
sustinere, zidurile rezervoriilor, conductele supt presiune si ori-
ce alte uvrage care intereseazd siguranta publicd vor fi calcu-
late in vederea celor mai mari incarcdri ce vor avea de suportat
in serviciu.

B. Limite de travaliu sau de oboseald.

Art. 4. Limita de oboseald la compresiune a betonului
armat admisd in calculele de rezistentd nu va trebui si intreacé
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