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dă aceleasi r ezultate ca si formula lui Euler când luăm un 
' ' coeficient de s iguranţă egal cu 4. 

Expli caţiile ce precedează circulara se termină reamint ind 
în că odată că beto nul armat nu are valoare decât prin perfec­
ţiun ea execută.rii sale. Va trebui deci să exercităm o suprave­
ghere cu totul specială. asupra proveni enţe i , purităţii materia­
lelor, dozag·iului lor, asupra apei întrebuinţate la pregătirea be­
tonului, burării ale dealungul armattll'il or , etc. 

ln ceiace priveşte în cercările se prevede că uneori ele pot 
fi simplifi cate ; nu trebue însă să facem economii care ar putea 
periclita s i guranţa publică. 

V. Cristescu. 
Ingin e r-Şe f. 

Jnstructiunile franceu relati~~ la intrebuintarea betonului armat 
' ' 
(Circulara mini sterial ă franceză din 20 Octomvri e 1906). 

I. Date de admis la pregătirea proiectelor. 

A. lncărcări. 

ATt. 1. Podurile de beton armat vor fi construite astfel 
ca să poată suporta încărcările verticale şi acţiunile vântului 
impuse prin regulamentul din 2\:J August J 891 pentru podurile 
metali ce cu aceeaşi d estinaţiune. 

Art. 2. Fermele de beton armat vor fi supuse din punctul 
de vedere al sarcinil or , afară de excepţii justificate, r egulamen­
tului din 17 Fevruarie 1903 r elativ la halele metalice ale dru­
murilor de fer. 

Art. 3. Planşeurile ş i alte părţi ale clădirilor, zidurile de 
su sţinere, zidurile r ezervoriilor, conductele supt presiune şi ori­
ce alte uvrage care inte resează siguranţa publică vor fi calcu­
late în vederea celor mai mari încărcări ce vor avea de suportat 
in serviciu. 

B. Limite de travaliu sau de oboseală. 

Art. 4. Limita de oboseală la compresiune a betonului 
armat admisă în calculele de rezistentă nu va trebui să întreacă 

' 
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două zeci şi opt sutimi (0.28) din rezistenţa la strivire ce o are 
betonul ne armat de aceiaşi compoziţie, după 90 zile de priză. 

Valoarea acestei rezistenţe, măsurată asupra unor cuburi 
de douăzeci şi cinci centimetri latură, va fi specificată in devizul 
fiecărui proiect. 

Art. 5. Când betonul va fi fretat, sau când armaturile trans­
versale sau oblice ce le va avea, vor fi di pu e a tfel ca să e 
opuie, în mod mai mult sau mai puţin eficace, umflării ale upt 
influenţa compresiunii long·itudinale ce o suportă, limita de obo-: 
seală la compresiune prevăzută de articolul precedent, va putea 
fi majorată într'o măsură mai mult sau mai puţin mare, după 
volumul şi gradul de eficacitate a armaturilor tran versale, fără 
ca noua limită să poată, oricare ar fi .procentul metalului în­
trebuinţat, să întreacă şasezeci sutimi (0.60) din rezistenţa la 
strivire a betonului ne armat, astfel cum a fost definită la arti­
colul 4. 

Art. 6. Limita de oboseală la forfecare, la lunecarea lon­
gitudinală a betonului asupra lui însuşi, şi la aderenţa sa cu 
metalul armaturilor, va fi prevăzută egală cu zece sutimi (0.10) 
din cea specificată la articolul 4 pentru limita de oboseală la 
compresiune. 

Art. 8. Limita de oboseală atât la întindere cât si la corn-, 
presiune care nu va putea fi întrecută pentru metalul între:­
buinţat ca armaturi este jumătate din limita sa aparentă de 
elasticitate, astfel cum ea va fi definită în devizul fiecărui. proiect. 
Totuşi, pentru piesele care suportă lovituri, sau care sunt su­
puse la eforturi de sensuri alternate, precum sunt planşeur.ile 
(Ies hourdis), această limită va fi redusă la patruzeci sutimi 
(0.40) în loc de jumătate din limita aparentă a elasticităţii. 

Art. 8 . .t;>entru piesele supuse la eforturi foarte variabile, 
limitele de travaliu maţ sus definite vor fi micşorate cu atât 
mai mult cu cât variaţiunile - vor fi mai mari, fără ca micşorarea 
cerută să poată fi mai mare de 25°/0 • 

Limitele travaliului vor fi ~sem.enea reduse .pentru piesele 
supuse la cau~e de osteneală _ş~u slăbire de care calculele d~ 
rezistenţă n'au ţinu_t seamă, . m~i ales pentru_ cele supuse la ac­
ţiuni dinamice, cum sunt acele care suporţă piesele puse 
direct supt şinile căiei ferate. 
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II. Calcule de rezistentă. 
' 

Art. 9. In calculele de rezistenţă a uvrag·elor de beton 
armat, se va ţine seamă nu numai de cele mai mari forţe ex­
terioare ce aceste uvrage vor putea avea de suportat, în care 
se vor cuprinde şi acţiunea vântului şi a zăpezii, ci şi de efec­
tele t ermice şi de efectele retragerii betonului, ori de câte ori 
nu va fi vorba de uvrage liber dilatabile în înţelesul teoretic al 
cuvântului, sau de cele pe care experienţa permite de a le con-
idera aproximativ ca astfel. 

Art. 10. Calcul ele de rezistenţă vor fi făcute după metode 
ştiinţifice prijinite pe date experimentale, iar nu pe procedeuri 
empirice. Ele vor fi deduse fie din principiile rezistenţii mate­
rialelor, fi e din alte principii oferind cel puţin aceleaşi garanţii 

de exactitate. 
Art. 11. H,ezistenţa betonului la întindere va fi luată în 

seamă la calculul deformaţiunilor. Dar pentru determinarea o­
bo elii locale într'o secţiune oarecare, această rezistenţă va fi 
privită ca nulă în ecţiune . 

Art. 12. Pentru piesele comprimate ne vom asigura că ele 
nu sunt expuse a flamba. Totuşi ne vom putea dispensa de 
aceasta pentru piesele la care raportul dintre înălţim e şi cea 
mai mică dimensiun e transversală este mai mic ca 20 şi a căror 
travaliu la compresiune nu întrece limita definită la articolul 4. 

Art. 13. Devizul va t rebui să arate calităţae şi dozagiul 
rnaterjalelor care in tră în compoziţia betonului; în ceia ce pri­
veşte proporţia de apă de înt rebuinţat la prepararea mortarului, 
ea trebue upraveg·hiată cu îngrijire şi să fie cea strict necesară 
pentru a da betonului plasticitatea necesară pentru o bună în­
vălire a armaturilor şi umplerea tuturor golurilor. 

lll. Executarea lucrărilor. 

Art. 14. Cofragele precum şi arimagiul armaturilor vor 
prezenta o rigiditate suficientă pentru a r ezista fără deformaţie 
sensibilă la sarcinile şi la lovituriie ce vor fi expuse a primi în 
timpul executăriii lucrăriii, incluziv până la îndepărtarea cofra­
gelor şi descintrare. 

Art. 15. Afară de cazul excepţional când cimentul ar fi 
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turnat, el va fi totdeauna cu priză lentă şi bătut cu cea 
mai mare îngrijire, în straturi a căror grosime va fi în raport 
cu dimensiunile materialelor întrebuinţate şi cu intervalele 
armaturilor şi care nu va întrece 0,05 m. după batere, afară 

numai dacă se întrebuinţează pietriş. 
Art. 16. Distanţele armaturilor între ele precum ş i distan­

ţele între armaturi şi pereţii cofragelor vor fi astfel ca să per­
mită perfecta batere a betonului şi îndesarea lui contra arma­
turilor. Aceste din urmă di tanţe, chiar când nu se întrebuinţează 
decât mortar fără pietriş mare, vor trebui totdeauna să fie 
de cel puţin 15 până la 20 milimetri, pentru ca armaturile să 
fie la adăpostul intemperiilor. 

Art. 17. Când se vor întrebuinţa pentru armaturi feare 
·profilate, iar nu bare rotunde, vom lua dispoziţiuni speciale 
pentru ca învăluirea lor cu ciment să se facă în mod perfect 
pe tot perimetrul lor şi mai ales în unghiurile intrânde. 

Art. 18. Când executarea unei piese va fi fost întreruptă, 
lucru ce se va evita pe cât mai mult posibil, se va curăţi bine 
(râcâi) şi se va uda betonul vechiu destul de mult timp pentru 
ca să fie bine îmbibat cu apă înainte de a fi pus în contact cu 
betonul proaspăt. 

Art. 19. Pe timp de îngheţ lucrul va fi întrerupt, dacă nu 
dispunem de mijloace eficace pentru a'i preveni efectele vătă­

mătoare. 

La reluarea lucrului vom dărâma tot ceia ce ar fi fost 
atins de îngheţ, şi pe urmă vom proceda după cum s'a spus la 
articolul precedent. 

Art. 20. Cel puţin cincisprezece zile după executarea sa, 
vom întreţine în beton umiditatea necesară pentru a'i asigura 
priza in bune condiţiuni. 

.Scoaterea cofragelor şi descintrarea se vor face fără lovi­
turi, prin eforturi pur statice ş i numai după ce betonul va fi 
.câştigat rezistenţa necesară pentru a suporta, fără vătămare 
eforturile la care el este spus. 

IV. Incercarea uvragelor. 

Art. 21. Uvragele de beton armat care interesează siguranţa 
J>Ublică vor fi încercate înainte de a fi date în serviciu. Condi-
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ţiunile încwcărilor precum şi datele d.e punere în serv1cm vor 
fi inserate în caetul de sarcini. Săgeţele maxime pe care uvra­
gele nu vor trebui să le depăşească vor fi asemenea, cel puţin 
pe cât se va putea, înscrise în caetul de sarcini. 

Vrâsta pe care betonul va trebui să o aibă în momentul 
încercărilor va fi asemenea fixată prin caetele de sarcini. Ea va 
fi de cel puţin 90 zile pentru uvragele mari, de 45 zile pentru 
uvragele de importanţă mijlocie şi de 30 zile pentru planşeuri. 

Art. 22. Inginerii vor profita de încercări pentru a face nu 
numai toate măsurările de deformaţie sau de verificare a con­
diţiunilor caetului de sarcini , dar asemenea pe cât posibil şi 

acelea care pot interesa ştiinţa inginei::ului. 
Pentru uvragele de oarecare importanţă se vor întrebuinţa 

aparate înregistrătoare. 

Art. ~3. Podurile de beton armat vor fi încercate în chipul 
prescris pentru podurile metalice prin regulamentul din 29 
August 189 1. 

Dacă s'ar părea convenabil a se aduce oarecare derogaţii 
la prescripţiunile acestui r egulament, ele vor trebui să fie jus­
tificate şi înserate în caetul de sarcini. 

Art. 24. Fermele vor fi încercate în modul prescris de r e­
gulamentul din 17 Fevruar:ie 1903, fără derogaţiqni de justificat. 

Art. 25. Planşeurile vor fi supuse la o încercare consistând 
în a aplica sarcinile şi suprasarcinil_e prevăzute fie la totalitatea 
planşeului , fi e cel puţin la o traveie întreag·ă. 

Supraîncărcările vor trebui să rămâie în loc în timp de 
24 ore cel puţin. Săgeţele nu vor mai trebui să crească după 

15 ore. 
L. Barthou 

Ministrul Lucrărilor publice, al Poştelor 

ş i Telegrafelor. 
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