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DIVERSE

Fotografia culorilor.

Anul 1907 va insemna o epocid in analele fotografice : mai
intai in Fevruarie avurd loc vestitele experiente ale profesorului
Korn care demonstrau posibilitatea de a face si calitoreascd
imaginile fotografice pe firele telegrafului; acuma o alti desco-
perire, nu mai putin senzationald, a fost data la iveald de citre
D-nii Auguste si Louis Lumiere, anume fotografia culorilor.

Primele cercetari.

Pentru a intelege mai bine cum a fost rezolvatd problema
fotografiei culorilor de citre D-ii Lumiére e bine sa stim cum
a fost pusd aceastd problemd si la ce cercetdri ea a dat loc.

In 1810, adica cu mult inainte de inventiunea lui Daguerre,
Seebeck, din lena, observase cid dacid se proiecta spectrul solar
pe o foaie de hartie acoperitd cu clorurd de argint, el devenea
albastru in regiunea albastrid a spectrului, pe cand celelalte cu-
lori se traduceau rau, sau nu aveau nici o actiune asupra stra-
tului senzibil.

Daguerre facu in 1839 cateva cercetari in aceastd direc-
tie; dar numai in 1848 FKdmond Becquerel reusi si reproduci
destul de fidel culorile spectrului solar pe o lamd de argint
bine lustruitd, a carei suprafatd fusese acoperitdi cu o padturd
foarte subtire de sub-clorurda de argint; din nenorocire aceste
culori nu au putut fi de loc fixate si imaginile nu intarziau sa
dispard, dacd nu se lua precautiunea de a fi pastrate la intuneric.

Mai tarziu, Niepce de Saint-Victor relud experientele lui
Becquerel, variindu-le, dar si el nu fu mai fericit din punctul
de vedere al conservarii imaginilor.

In 1866, Poitevin, ciruia fotografia ii datoreste numeroase
descoperiri, ajunse sid reproducd culorile spectrului pe o hartie
acoperitd cu un strat de sub-clorurd de argint violetd si sd le
fixeze partial.
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Trebue sd ajungem in 1868 pentru a azistd la o adevi-
ratd revolutie in orientarea acestei interesante probleme a fo-
tografiei culorilor. La acea epocd, doi francezi: Charles Cros,
un poet, si Lowis Ducos de Hawron,un fizician de talent, avura
amandoi in acelag timp si fard a se cunoaste, o ideie geniala.
Condusi de lucrarile lui Maaxwel si Young asupra trinitatii cu-
lorilor fundamentale, ei se gindird cd dacd lumina nu putea
sd traduca direct culorile pe placa sensibild, ea ar puted totusi
sd facd selectiunea necesard analizei lor. Ar fi destul sd des-
compunem culorile naturii in trei grupe, respectiv rosiu, gal-
ben si albastru, pentru a rezolva problema ficind in urma sin-
teza posibila.

Aceasta este teoria procedeului trichrom, a carui mecanism
este urmatorul :

Cele ,trei culori“. PlecaAnd dela principiul cd se poate re-
constitui infinita varietate a culorilor din naturd prin amestecul
a trei culori fundamentale : rosiu, galben si albastru, va trebui
sd obtinem trei imagini ale unui aceleias subiect, fiecare repre-
zentind una din cele trei culori fundamentale cu excluderca
celorlalte doui ; apoi sa suprapunem aceste trei elemente pentru
a reconstitui coloratiunea originalului.

Pentru a obtine negativele destinate a produce aceste trei
imagini, va trebul si expunem plicile sensibile supt niste ecrane,
sau filtre, colorate cu tentele complimentare ale rosiului, gal-
benului si albastrului: adicd in verde, in violet si in portocaliu;
mai mult, va trebui sd intrebuintam plici ortochromatice cu sen-
sibilitate exaltatd respectiv pentru fiecare din culorile acestor
ecrane,

Dacad luam ca exemplu culoarea rosie, vom veded ca razele
luminoase care emanid din toate partile rosii ale subiectului,
vor fi absorbite de catre filtrul verde, pe cind razele galbene
si albastre vor lucrd asupra plicii sensibile; la developare bro-
mura de argint se va inegri, mai mult sau mai putin, pretutin-
denea unde va fi lucrat galbenul si albastrul ; din contra, zonele
rogii vor fi interpretate pe negativ prin alb.

Odata cele trei negative obtinute trebue si scoatem de pe
fiecare din ele un pozitiv colorat in ros, in galben si in albastru;
aceste probe se obtin gratie proprietdtii bine cunoscute ce 0
are gelatina bichromatati de a fi insolubilda proportional cu
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actiunea luminii;y cu cele trei tente fundamentale coloram trei
pelicule' gelatinate, le sensibilizim cu bicromat de potasi, le
izolam supt cliseul corespunzator si le curdatim cu apa caldi-
cica. Partile ne impresionate, 8i prin urmare solubile, ale gela-
tinii colorate dispar, lisind sd subsiste numai imaginea rosie,
galbend sauw albastra.

Nu ne rimane decatsd suprapunem cele trei monochrome,
reperind cu ingrijire imaginele.

Acest procedeu, gratie perfectionarilor aduse ortochroma-
tismului placilor sensibile, permite unui operator foarte abil,
care nu se teme de dificultati, sd ajungd adese ori la rezultate
frumoase.

Din nenorocire, necesitatea de a lud succesiv trei negative
ale unui aceluias subiect, si de a prelungi poza proportional cu
coloratia ecranelor, exclude posibilitatea de a interpreta orice
subiect animat, si face dacd nu imposibild, cel putin foarte di-
ficila executarea portretului.

Multi au incercat sa obtie simultaneu cele trei placi, fie
cu trei obiective (dispuse in general in triunghiu), fie cu un
singur obiectiv §i cunigte jocuride oglinzi sau de prizme, care
sd impartd in trei fasia luminoasid; dar aceste perfectiondri n’au
dat un procedeu practic: operatiunile erau incad lungi si dideau
rezultate neregulate.

In adevar principalul defect al procedeului trichrom consta,
mai ales in marele numir de variabile : exactitatea $i intensi-
tatea de coloratie a ecranurilor selectionatoare, ortochromatis-
mul placilor pentru aceleasi ecrane, intensitatea negativelor la
developare, intensitatea pozitivelor, coloratia acestor din urma
§i in fine reperajul. Este usor de inteles cid cea mai micd ne-
corectie la una din aceste multiple operatiuni rupe echilibrul
necesar si falsificd complect armonia tabloului.

Singura aplicatie practici a procedeului trichrom este im-
primarea in trei culori cu ajutorul a trei eliseie tipografice care
imprimé succesiv rosul, albastrul si galbenul. Rezultatele ob-
tinute in acest mod pentru reproductia picturilor intr’un mare
numdr de exemplare sunt surprinzitoare.

Experientele D-lui Gabriel Lippmann. In Fevruarie 1891,
D-nul Gabriel Lippmann, profesor la Sorbona, ficu o vestitd
comunicare Academii de gtiinte: anume cad gisise solutia fizici
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a fotografiei culorilor fard interventia nici unei materii colorante.
El rezolvase problema expunind o placi de gelatino-bromurd
fara bobite, sticla fiind intoarsd spre obiectiv, iar pdtura senzi-
bild in contact intim cu o oglindda constituita de mercur.

Dupd developarea si fixarea obisnuitd, culorile subiectului
fotografiat apar stralucitoare, cu conditiunea de a privi placa
supt o oarecare incidentd si de a fi realizat un ortochromatism
absolut.

Aceastd experientd corfirmd intrun mod elegant teoriile
lui Augustin Fresnel asupra naturii vibratorii a luminii; din
nefericire probele interferentiale au marele inconvenient de
a prezentd un aspect stralucitor aproape la fel cu cel al ve-
chilor daghereotipii si mai ales de a se schimba de coloratie
dupa incidenta supt care le examindm; culorile, in adevir, sunt
produse prin interferenta luminii asupra unor lamele subtiri
de bromurd de argint inecate in gelatind si posedand aceleasi
proprietati schimbitoare ca si coloratiunile nacrei sau a bisi-
cutilor de sdpun. Mai mult, placile fard bobite fiind foarte greu
impresionate, timpul de poza este foarte lung. Astfel ca in scurt
metoda interferentiald pe care se pusese cele maji frumoase
sperante, ramane o frumoasd experientd de laborator, fard a-
plicatii practice.

Mai facu oarecare sgomot, in 1895, o metodd descrisa de
citre Doctorul Joly din Dublin si care consistd in a lud un ne-
gativ pe o suprafatd panchromotied aplicatd pe un ecran format
dintr'o retea de linii portocalii, verzi si violete; un pozitiv ne-
gru scos de pe acest negativ si viazut indaratul aceluiag ecran,
dupd o perfectd reperare, lisa si se vadd culorile originalului.
Acest procedeu, la care Ducos de Hauron se gandise incd din
1869, aratd subiectul ca printr'o retea, ceia ce ii di un aspect
nepliacut.

Aceiag criticd se aplicd si la alte metode, foarte originale
ca principiu, care utilizeazad dispersiunea spectrald prizmatica.

Luerérile D-lor A. si L. Lumiére.

Diversele metode pe care le-am trecut in revisti au fost
una dupi alta reluate de D-nii Auguste si Louis Lumiére, carora
fotografia le datoreste dejad multe descoperiri. In 1900, vizitatorii
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Expozitii universale din Paris au fost incantati de proiectiunile
unor superbe cliseie obtinute in atelierele lor din Lyon prin
metoda trichromad.

Cu toatda frumusetea rezultatelor obtinute prin perfectio-
narea procedeului imaginat de Ducos de Hauron, D-nii Lumiére
au fost constransi sa’si modifice orientarea cercetarilor lor,
tecnica selectiunii trichrome fiind prea dificila spre a putea fi
intrebuintatd de catre massa operatorilor.

Mai inainte, metoda interferentiala a lui Lippmann ficuse
obiectul unor lungi studii, care furd in urma parasite din cauza
greutatii de a se puted realizd un ortochromatism perfect si a
imposibilitatii de a puted obtine rezultate constante.

D-nii Lumieére intrebuintard atunci o metodd prin decolo-
rare, utilizand proprietatile cyaninei, curcumei si a rosului de
cvinoleinda, metoda care a fost asemenea studiatd de D-1 Vallot,
dar aceste incerciri au fost pirdsite din cauza imposibilitatii
de a puted realizd fixagiul complect, fard a altera culorile.

Dupa aceasta lungd serie de incercari zadarnice, cei doi
savanti cdutard sd obtie o selectiune trichroma perfecta pe o
suprafatd unica.

Ducos de Hauron intrezirise, din 1869, toate modurile de
a utiliza proprietatea ecranelor selectionatoare si intre altele
juxtapunerea petelor colorate pe o aceias suprafatd; dar ii
fu imposibil sa’si materializeze ideile pe care bogata sa imagi-
natie le concepuse. D-nii Lumiére, dupid multe cercetari, reali-
zard in fine, prin pldci sensibile ce contineau ele insagi ecranele
selectionatoare sub formd de elemente colorate microscopice,
ceiace Ducos de Hauron nu putuse face. Procedeul imaginat de
ei a fost descris la 30 Maiu 1904 intr’o comunicare facutd de
dansgii Academii de stiinte ; dar le-au trebuit incd doi ani de stu-
dii si de incercari pentru a invinge toate greutitile de executie.

Pldcile autochrome. Elementele microscopice care formeaza
filtrele analizatoare a placilor autochrome cereau o materie
transparentd, divizibila in corpusoare de o extremad finetd §i care
sd absoarba bine materiile colorante. ‘Substanta care a péarut
cd indeplineste mai bine aceste conditiuni este fecula de cartofi,
Dupd ce au fost triate astfel ca si nu intreaca in diametru mai
mult de 10 pand la 12 miimi de milimetru, bobitele de feculd
sunt impdartite in trei loturi si colorate respectiv in portocaliu,
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verde si violet. Dupd uscare, ele sunt amestecate intim, apoi presi-
rate pe o foaie de sticla prealabil acoperitd cu un strat cleios.

In 1904, D-nii Lumiere puturda si grupeze astfel trei mii
de bobite de feculd pe milimetru patrat, evitind orice supra-
punere, Oricat de uimitor ar fi deja acest rezultat, el nu era inca
suficient: in adevdr bobitele de feculd fiind de forma sferica,
ramaneau intre ele niste spatiuri goale prin care lumina alba
puted sa filtreze, ceia ce trebuid evitat cu orice pret. Inventa-
torii puturd sa astupe aceste spatiuri cu praf impalpabil de
carbune, fird a vatama de loc stralucirea elementelor colorate.

De atunci insd D-nii Lumiére si-au perfectionat conside-
rabil metoda lor; ei au ajuns, gratie unor puternice masini, si
sporeasca intr’o proportie foarte sensibila numairul particulelor
colorate, ajungand sa grupeze opt pana la noud mii de boabe
pe un milimetru patrat de suprafatia de placa! Mai mult, gra-
tie unui laminagiu special supt o presiune enorma bobitele sunt
turtite unele de altele, formdnd un mozaic colorat fard goluri
apreciabile. Experienta insd a probat cd chiar aceste goluri nea-
preciabile trebuesc astupate cu carbune, care se giseste astfel
intr’o cantitate extrem de redusa.

Importanta acestei perfectionari
se poate lesne vedea si anume :

1) Reducerea foarte sensibila a
bobitelor imaginii facand invizibile ele-
mentele colorate intr’o proiectiune de
dimensie mare ;

2) Sporirea considerabila a tran-
sparentei sireducerea proportionala a
timpului util de poza.

Placa astfel preparata, vazuta
in zare, nu are nici o coloratie, cici
elementele microscopice portocalii,
verzi $i violete sunt imprastiate in
proportie potrivitd $i reconstituesc
prin amestecul lor intim lumina albda,
intocmai dupa cum se intampla cu

Sectia unei placi autochrome.

o Sticld; cele sapte lumini colorate ale spec-
B bobite de feculi; $ p rate > SP

C lac; trului solar.

D emulsiune sensibila. Mai ramane operatia de insen-
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sibilizare a placii: pentru aceasta patura de bobite colorate
este acoperitd mai intdi cu un lac impermeabil, care are un in-
dice de refractiune vecin de acela al feculei de cartofi, apoi cu
un strat de gelatinobromura ficut perfect panchromatic, adica
de o potrivi de senzibil la toate culorile.

Modul cum se reproduc culorile pe pldcile autochrome. latd
acuma cum placa autochromi astfel constituitd poate sd repro-
ducd automatic enorma varietate de tonuri ce se intalnesc in
naturd. Vom operd cu un aparat oarecare a cdrui obiectiv va
fi previzut cu un ecran special indispensabil sensibilitatii chro-
matice a placilor. Vom introduce placa sensibild la intuneric,
avand grija de a pune deasupra dosul placii, astfel ca razele
luminoase inainte de a atinge patura sensibila si strabatd ecra-
nele elementare.

Utilizand un obiectiv foarte luminos lucrind la f/3 spre
exemplu, poza va puted fi redusd la aproximativ 1/7 dintr’o
secundd operand la soare; la f/8 vom obtine rezultate exce-
lente pozand o secunda*).

Pentru a face demonstratia noastra mai simpld, vom lua
ca subiect, spre exemplu, drapelul tricolor francez care are nu-
mai nuante nete: albastru, alb si rosiu. Iatda ceiace se va petrece:

Razele albastre vor fi absorbite de elementele portocalii,
pe cind elementele verzi si violete vor lisd lumina si lucreze
asupra emulsiunii sensibile; la developare bromura de argint
se va inegri deci supt particulele verzi si violete pe care ea le
va masca $i va lasa transparente numai particulele portocalii.

In partea albd a drapelului, razele luminoase nu vor su-
feri nici o absorptie si vor impresiond pdtura supt toate ele-
mentele colorate; jar la developare suprafata intreagda va de-
venl neagri.

Cat despre razele rosii ele vor fi absorbite de elementele
verzi care vor rimine transparente la desvoltare; din contra
ele vor impresionad bromura de argint supt elementele violete
si portocalii, care vor fi astupate.

Se intelege cd o.astfel de placd, developatd si fixatd prin
mijloacele obignuite, ne va da culorile complimentare ;ale . ori-
ginalului §i cd subiectul care ne-a servit de exemplu -se va

*) Cifrele f/3, f/8 arati ci deschiderea maxim# a obiectivului este
wegald cu o treime sau o optime din;lungimea focali.
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prezentd supt aspectul neastetat al unui drapel portocaliu, ne-
gru si verde.

Teoreticeste 0 a «doua placd autochromi aplicatd pe un
asemenea negativ, ar trebui si ne dea, dupd ce o expunem la
lumind si o developdm, o imagine pozitivd cu culorile naturale
ale subiectului; in practicd insa rezultatele obtinute nu sunt sa-
tisfacatoare, din cauza imposibilitatii in care suntem de a pune
paturile :sensibile in contact intim si din cauza perderii inevita-
bile in stralucirea intrinseca a culorilor. De aceia inventatorii,
in loc de a fixd placa developatd cum se face in fotografia obig-
nuitd, dizolva argintul redus prin metoda cunoscutd a perman-
ganatului de potasd acid, apoi-— in plind lumind — procedeazi
la 0 a doua developare, transformind placa intr’'un pozitiv cu
culorile reale din natura.

Pentru a intelege mai bine mecanismul acestei transfor-
miri a negativului cu culori complimentare, in pozitivul cu ecu-
lorile reale, si reluim exemplul drapelului tricolor.

In prima zond, bromura de argint redusd care astupi ele-
mentele violete si verzi se va dizolva supt actiunea permanga-
natului de potasi ; apoi la a doua developare, ficutd la lumina,
bromura de argint ne redusid va deveni neagri sub particu-
lele portocalii ; acestea fiind mascate iar elementele violete si
verzi fiind din contra demascate, cele din urma vor da prin
amestecul lor senzatia albastrului. In centrul imaginei tot ar-
gintul redus se va dizolva, iar albul va fi reconstituit prin juxta-
punerea celor trei elemente primare portocalii, verzi si violete,
In fine, in zona verde, prin a doua developare redandu-se tran-
Sparenta elementelor violete si portocalii, iar elementele verzi
gisindu-se astupate, senzatiunea rosului va rezultd din ames-
tecul particulelor violete si portocalii.

Ceeiace se petrece cu culorile nete, cum au fost acelea ce
ne-au servit:de exemplu, se produce de asemenea si cu tentele
cele mai diverse si.cele mai delicate, fiecare din elementele co-
lorate intervenind spre a liasd sd treacd cantitatea de lumina
necesard reconstituirii culorii.

Manipulatia pldcilor autochrome. Manipulatia plicilor
autochrome -este putin mai-complicatd decit .cea necesitati
de citre fotografia in negru. Prima developare cu bazi de acid
Pirogalic $i-amoniac se :face .la intuneric, intr’un mod cu totul
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automatic, in timp de doud minute si jumdtate. Acest timp in-
variabil ar puted fi indicat printr’un cias cu nisip pus inaintea
sticlei rosii a lanternii, avand grija de a indeparta lanterna de
cuvetia pentru ca developarea sa se facd in afari de radiarea
luminii rosii.

Dupa ce au trecut cele 150 secunde, spalam bine placa
sub robinet si apoi o scufunddm intr’o bae cu permanganat
acid de potasa. De aici inainte toate operatiile se fac la lumina.
Dupa cateva minute permanganatul a dizolvat argintul redus,
iar culorile incep a se ariatd, dar farda strilucire ; spalam apoi
din nou placa sub robinet si apoi procedim la o a doua deve-
lopare cu baza de diamidofenol, care inegreste argintul ne redus
la prima developare si di deja multda stralucire culorilor.

Dupa o spalare repede cu permanganat acid de potasa di-
luat, punem placa intr’o baie de acid pirogalic si de nitrat de
argint, in care stralucirea culorilor devine magnifica; spalam
din nou cu permanganat, de astd datd neutru, pentru a termina
operatia prin fixagiul obisnuit.

Aceste operatiuni care sunt lungi de descris, se fac foarte
repede, fiinded dela intrarea in laboratoriu si panda la uscarea
complectd a probei polichrome trec abia 15 pana la 20 minute.

Grosimea paturii de gelatind fiind de noud panid la zece
ori mai micd decit acea a placilor obisnuite, spdliturile sunt
reduse la cateva minute, iar uscarea se face foarte iute.

Operatiunile se termind prin aplicarea unui lac special,
care mareste strilucirea si transparenta culorilor si apard pa-
tura de cauzele ulterioare de deteriorare.

Greutatile de fabricatie. Dacd manipulatiile necesitate de
intrebuintarea placilor autochrome sunt simple, din contra greu-
tatile intalnite de D-nii Lumiére pentru fixarea definitiva a pro-
cedeului lor au fost considerabile.

Trebuid mai intdi sd se realizeze triagiul bobitelor de fe-
culd pentru a inlaturd pe acelea care erau mai mari de 10 pand
la 12 miimi dintr’'un milimetru, apoi dupd colorarea lor sa ob-
tinem un amestec cit mai perfect posibil a elementelor colo-
rate. Trebuia fapoi si se obtie o bund aderentd a bobitelor
de feculd pe suprafata sticlei; acestea trebuiau agezate intr’un
strat foarte subtire fard ca ele sd se suprapuie nici sid lase
interstitii apreciabile intre ele; coloratia elementelor trebuia
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si fie riguros determinatd in privinta intensititii gi dupd nu-
mirul de elemente a fiecdrei specii; culorile trebuiau sa fie
stabile.

Trebuia si se giseascd un lac impermeabil cu o gro-
sime foarte redusd si care sd aiba un indice de refractiune
vecin de acel al feculii de cartofi, ceiace n’a fost tocmai ugor.

Sensibilitatea stratului trebuid sd fie cdt mai mare posi-
bild, pdstrand totusi un panchromatism perfect. Cele mai bune
preparatiuni panchromatice avand intotdeauna o sensibilitate
exageratd pentru radiatiunile albastre si violete, trebuia ca acest
exces de sensibilitate sa fie corijat prin interpunerea unui ecran
galben, de o anumitd compozitie, care sd intarzie actiunea aces-
tor radiatiuni in madsura necesard pentru a putea obtine ar-
monia complectd a colorilor. Mai mult, acest ecran trebuid sd
poatd fi intrebuintat la toate aparatele actualmente in uz; a-
ceastd din urma problemad a fost rezolvatd in diferite moduri,
dupa felul aparatelor.

Placile autochrome si fenomenul haloului. Se stie cd fe-
nomenul halo care se manifestd ori de cate ori ne giasim in
prezenta unei lumini foarte puternice, are la placile foto-
grafice drept cauzd principald reflexiunea razelor luminoase
pe fata anterioard a sticlii; aceste raze revenind spre patura
sensibila produc haloul cu o intensitate proportionala cu gro-
simea sticlii. Mai e si o altd cauzd care determind haloul, anume
difuziunea luminii in grosimea stratului de gelatina.

Este evident cd prima cauzd de producere a haloului este
cu totul suprimatd prin intrebuintarea placilor autochrome, de
oarece aceste pliaci sunt expuse cu dosul lor, iar in ceia ce
priveste difuziunea luminei in stratul de gelatind, ea poate fi
consideratd ca si cAnd n’ar exista, fiindcd am vazut cd acest
strat este de noud pand la zece ori mai subtire de cat cel al
placilor ordinare. Prin urmare operatorii nu vor mai aved a se
teme de subiectele prea luminate.

Aplicatiuni. Intrarea fotografiei culorilor in domeniul prac-
tic ea aved numeroase aplicatiuni, mai cu seami atunci cind
Sa va ajunge acolo ca proba. unicd pe sticla si dea nastere
unui numdr nelimitat de copii pe hartie.

Daguerre si urmasii sii s’au servit de soare pentru a’l
face un desemnator fidel si exact; de acum inainte soarele va

3
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aved un rol mai important, acela de pictor. El va fixd de aci
inainte variatele colori cu care e inzestratd natura.
Intrebuintarea ei va fi foarte pretioasd atat in stiintd: ca
in astronomie, medicind, cat si pentru exploratori, turisti, ete,
Mai e nevoie de a insistd asupra valorii pe care o vor avea
amintirile din familie cind portretele acelor ce ne sunt scumpi
vor reproduce tenul modelului, coloarea ochilor si a parului?

Descoperirile asupra fotografiei culorilor, la care au ajuns
D-nii Lumiére, au fost expuse de D-nul Auguste Lumiére intr’o
conferintd pe care a tinut’o la Paris, in seara zilei de 10 Iunie
(s. n.) a. c., in una din salile revistei L'Illustration, dupa care
am luat expunerea de mai sus.

Intrebuintarea nisipurilor argiloase Ia prepararea mortarului i a betonului

In Statele-Unite sau fdcut, acum in urmai, experiente
pentru a se determind influenta pe care paméantul sau argila
amestecate in mod natural cu nisipul pot sd o aibd asupra
rezistentei mortarului sau a betonului, cind se intrebuinteaza

B
N

Rezistenta la tractiune in kgr/cm?®

31 28 90

Durata prizei in zile.

Fig. 1.—Rezistenta la tractiune a unui mortar de ciment a carui nisip
-contine diferite procente de argila.
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