Consolidarea podului Pengea

(Km. 2184-151 al liniei Pitegti-Vérciorova)

Printre lucrdrile de consolidare executate in ultimul timp de
Serviciul Podurilor al C. F. R., aceia a podului Pengea prezintd un
interes deosebit, prin faptul cd acolo s’a aplicat pentru intdia dati
la noi in tard un sistem de consolidare, aplicat mai inainte in Elvetia
si consistand in addogirea unei a treia membrure in formi de arc.

Vederea podului dupi consolidare

Acest sistem are fatd de cel obicinuit — prin addogire de ma-
terial la sectiunile gisite slabe — urmadtoarele avantage :

Prin addogire de material langd cel existent obtinem o con-
structiune, care e departe de a putea avea o executiune ireprosabild ;
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iar costul pe unitate de greutate e mai ridicat de cat la o construc-
tiune noud.

Prin consoliddrile obicinuite, dacid voim sid facem ca efortu-
rile din greutatea proprie si nu fie suportate numai de materialul
vechiu, trebuie si sustinem podul; insd costul ridicat al schelelor
de sustinere, precum si dificultdtile de executiune, provenite din im-
posibilitatea in care ne gdsim de a intrerupe circulatiunea in timpul
consoliddrii, fac cd de cele mai multe ori se preferd a se admite o
solutiune mai putin rationald: anume nu se mai sustine podul, si
se lasd ca toatd greutatea pérmanenté sd fie suportatd, de materialul
existent, ramanand ca materialul cel nou si ajute numai la eforturile
provenite din greutatea accidentala.
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Legarea arcului de montantul pe reazem

Din contra prin addogirea arcului se poate ajunge ca constructia
existentd sid aibd nevoie de. modificiri neinsemnate ; iar executarea
arcului $i a montanfilor de legdturd se poate face ca si in cazul
unei comstrucfiumi wnoi, rdimaind ca numai legiturile si se faci la
fata locului, apoi legarea arcului de constructia veche se poate
face asa, ca grewtatea permanentd sd fie suportatd de ambele con-
strucfinni.

Pe langa acestea la podul Pengea in particular se mai prezinta
si o altd dificultate : aproape toate diagonalele comprimate, cari erau
constituite din o singurd cornierd, trebuiau intirite prin addogirea unei
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a doua corniere ; dar constructia existenta se prezinta in asa conditiuni
in cat la cele mai multe din ele nu era loc pentru asezarea numa-
rului de nituri necesare pentru legarea lor de talpa inferioara ; ast-fel

Montantii curenti

cd dacd se aplica sistemul obicinuit de consolidare, ar fi fost nevoie
sd se complice foarte mult constructiunea la nodurile acelei talpi.

Pentru aceastd consideratiune si pentru motivele expuse mai
Sus, s'a gasit preferabil a se admite consolidarea prin arc.
Schema grinzii inainte $i dupa consolidare este aritatd in fig. 1.
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In general la podurile cu calea la partea inferioard, spatiul nu
permite a  se aseza arcul dedesubtul podului; de aceia la ast-fel de
poduri se admite schema datd de figura 2. Aceastd solutie prezintd
oare-cari desavantage din punct de vedere constructiv, mai ales in
ce priveste contra-vantuirea celor doud arcuri; dar la podul Pen-
gea, indltimea disponibild fiind suficientd s’a asezat arcul dedesubtul
grinzei.

Calculele de rezistenta au fost facute aplicaind prescriptiunile
circuldrii Prusiene, in modul urmadtor:

a) Eforturi in arc.— Daci consideram echilibrul unui nod al
arcului, se poate vedea usor cd componenta orizontald a eforturilor
din diferitele bare cari il compun, trebuie si fie aceiasi. Cum sis-

Figs

temul compus din grindd si arc cu montantii respectivi este static
nedeterminat, avand o linie supra-abundents, se determind cu aju-
torul teoriei elasticitdtei, componenta mentionatd mai sus, si in urma
cu mijloacele obicinuite ale staticei se determin4 si restul eforturilor.

Dupa Miiller Breslau, dacd arcul de intdrire are forma unei
parabole (fig. 3) linia de influentd a componentelor orizontale ale
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eforturilor in barele arcului, poate fi reprezentatd foarte aprox1mat1v
prmtro parabolé (hg 4) a cdrei sigeatd ar fi
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F, fiind sectiunea medie a membrurelor iar Fp aceia a arcului. Asa
cd, dacd insemnim cu H componenta orizontald a tensiunilor in

fgd

barele arcului, cu P fortele aplicate la grindd si cu 6 ordonatele li-
niei de aplicatie a acestor forte, avem

H=ZXPH.
In cazul nostru F,=128 cm.’
Fo= 71 cm.?
I = 2l.40m.
f = 3% m
o= 210m.

deci v=0.56 si Z=0.57.
Pentru eforturile provenite din greutatea permanenta Muller

Breslau di formula

Cunoscand componenta orizontald a tensiunilof in arc, tensiunea

intr'o bara e datd de ,« fiind inclinarea pe orizontald a barei.

cos' «
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b) Eforturile in montantii de legditurd intve arc si grindd.

Se poate vedea ugor cd efortul intr'un montant e egal cu di-
ferenta intre componentele pe verticald a eforturilor in barele ar-
cului, ce se intilnesc la montantul considerat.

¢) Eforturile in membruri.— Insemnand cu C compresiunea
in talpa superioard, cu T tensiunea in cea inferioars, cu S tensiunea
in arc si cu M momentul incovoietor respectiv avem :

In sectiunea A’ B’ (fig. 5)

T+H=C
Ch=M—S(—h)cosa
sau |
- Ch=M—H®@—h
de unde
(1) c=M_yy—*h
h h

si in acelasi mod.

QT=M_uxi
PR 5
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iar in sectiunea AB (fig. 6)

M h—y
3y C=—-+H——=
® C=—+H=

si

Liniile de influentd se vor obtine prin urmare:
Pentru cazul (1) scidzand din ordonatele  liniei frinte ABC
(figura 7).

ig. 7

. - h . |
reprezentand linia de influentd, pentru cantititile = ordonatele pa-

rabolei ADC, dusi pe AC, ca coardd si cu o sigeatd egald cu

y—h,
VA L
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Pentru cazurile (2) si (4) se va scddea, din ordonatele liniei

ABC, ordonatele unei parabole a cirei sdgeatd va fi Z X l
: y
In fine pentru cazul (3) se va addoga la ordonatele liniei ABC,

acelea ale unei parabole cu sigeata Z X }L;—Ji (fig. 8).
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- De aci se vede, cd efectul arcului e de a micsora eforturile
in barele membrurelor, afard de acelea din spre extremitatea grinzei
la membrura superioard (unde de obiceiu e un supliment de ma-
terial) cari sunt supuse la eforturi mai mari in urma adiogirei ar-
cului.

" d) Eforturi in diagonale. Fie A puterea tdetoare in sectiunea
AB (fig. 9); fie v=H {g « componenta verticald a tensiunei in arc
si Ag suma reactiunilor verticale in sectia AB a grinzii propriu zisa.

Avem A=V +}+Ag
deci Ag=A—V
asa in cat eforturile in diagonale se pot calcula ca si cand arcul
n’ar exista, inlocuind puterea tdietoare prin Ag.
Formulele de mai suS dau :
Ag=A—Higu
Ag=1tg « [Acotg a —H]
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b
si cum Igo=—
a

Ag=i[Ai-—H]

a b -

Prin urmare, linia de influentd se va bbtine pentru puterile ta-
ietoare pozitive scdzand din ordonatele liniei NF (fig. 10) ordonatele

AR VTR s4w AONPSFTERES R ERES)

parabolei de influentd pentru cantitdfile H, iar pentru puterile tdie-
toare negative addogand la ordonatele liniei N'G” ordonatele aceleiasi

e . " . b
parabole si inmultind rezultatele in ambele cazuri cu raportul —
a

Se vede ci efectul arcului e de a micsora eforturile provenite
din puterile tdietoare pozitive si de a mari pe cele provenite din
puterile tdietoare negative; in consecinti se sporeste compresiunea
in diagonalele cu directiunea “,, in cari de obiceiu efortul cel mai
mare e o tensiune.

Din aceastd cauzd, la podul Pengea s’a inlocuit diagonala

4—5 care era o platbandd de 100X 13 cu o cornierd M, iar
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cele-lalte diagonale de directiunea “\ s’a presupus ci vor flamba
ramaind ca bare in actiune acelea din schema fig. 11; aceasta a
atras consolidarea diagonalei 2—3 de directiunea .~ prin addogirea

unei corniere 29% .

T

1
'
N——

200X75
Arcul e constituit din 2 fiare [ 20X78 ; montantii de lega-
: 9X 135
turd intre arc si grindd sunt formati din 4 corniere %@ ; din

acestea, doud se opresc la talpa inferioard a grinzii si cele-lalte doud
merg pani la talpa superioars, formand ast-fel o legatura rigida intre
arc si grindd. Cele doud arcuri de intirire a celor doui grinzi sunt
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legate intre ele prin contravantuiri verticale agezate in dreptul mon-
tantilor.

Dup4 terminarea lucrdrilor pregititoare in atelier, s’a montat
fie-care arc legdndu-se de grindd numai pe reazeme; montantii de
legitura cari s'au facut mai lungi de cat depirtarea intre grindd si
arc, au fost mai intdiu nituiti de grind4 si lasati s treacd liber printre
cele doud fiare [ formand arcul; dupi ce toate aceste preparative au
fost terminate, s’a profitat de intervalul dintre trecerea a doud trenuri
si cu ajutorul unor prese rezemate pe arc s'a siltat consctructia veche,
asa ca si capete o contra-sigeati egald cu sigeata provenind din
greutatea proprie; prin aceastd indepirtare a arcului de constructia
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definitivd, montantii au venit in pozitiunea lor definitivd in care au
si fost nituiti de arc, asa in cat, dupd ce aceasta s’a facut si dupi
ce s’au scos presele, arcul a devenit solidar cu grinda in ceia-ce
priveste eforturile provenite din greutatea permanenti.

Pentru a vedea, cari au fost efectele acestei consoliddri, s’a
mdsurat sigeata luatd de pod la trecerea aceleiasi locomotive (No.
1496 categ. III) inainte si dupd consolidare.

Rezultatele au fost urméitoarele :

Viteza . . . . . . . . . .. . DM [y 40km [,
Sigeata inainte de consolidare . . 8 mm. 9 mm.
Sigeata dupd consolidare . . . . 5 mm. 6 mm.
Reducerea sigetii . . . . . . .37, 33°/,

Cristea Niculesocun

Inginer
Sef de sectie la (*. F. R.
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