fiprecierea rezistenfei trenurilor /

datorita denivelarilor la rosturi

In miscarea vehiculelor pe o linie feratd travaliul intrebuintat
pentru mentinerea lor in mers cu o vitezd anumitd depinde si de
buna sau reaua stare a cdei. Printre pierderile de travaliu rezultate
din denivelarile cédei se deosibesc acele ce se produc la trecerea in
dreptul rosturilor. In restul corpului sinei denivelarile se racordeaza

prin parti care fac ca centrul de greutate al vehiculului si-si schimbe
mai treptat, mai putin brusc directiunea pe curba pe care se misca.
Denivelarile la rosturi insd se prezintd mai apropiat ca puncte de
rebrusment ale profilului fetei de rulagiu a sinei.
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S4 evaludm punandu-ne in anumite conditiuni, cu ajutorul unor
ipoteze si prin mijloace simple aceastd pierdere de travaliu. Prin ipo-
teze simple cdci circumstantele in care se produce faptul sunt foarte
felurite si ipoteze deosebite intre oare-care limite pot fi considerate
ca reprezentand o mijlocie valabila.

Consideram miscarea vagoanelor cu doud osii.

Presupunem profilul suprafetei de rulment a sinei o linie dreapta
curbandu-se dupd o parabold cu axul perpendicular pe aceasta dreapta
cdtre punctul jos in dreptul rostului.

Ecuatia parabolei.
: LA
Y=
Curba, ce va descrie punctul b, centrul circomferentei rotii, va
avea in acest punct aceiasi tangentd ca si parabola in punctul a co-
respunzitor lui b.

Coordonatele x, si ¥, ale punctului & satisfac relatiunile, %, i
¥, fiind coordonatele punctului a si x razarotii la suprafata de rulagiu.

dx,
yz_y1+ 7 (xl_xz)

Y.

(yz_‘yl) ‘ —i_(x'l_xl) =
Avem dar

(dyz—dyn) (yz_y1)+(d>( 2_d>< 1) (xz—xl)zo
dy,—dy, _ dy, __ dy,

dxz—dxl_ dx, o dx,
S& insemndm cu x, si y, coordonatele punctului ¢ la jumatatea
liniei bd.

Avem
1 , . 1
.155:.‘(2—?]/1 _(r_yz) y V3= E(R_i_yz)’

! fiind distanta bd.

Fie x, si y, coordonatele centrului de greutate G, al masei va-
gonului. Acest centru se gaseste pe o perpendiculard in punctul ¢
la linia db (vagonul simetric incdrcat) si la o dlstanté k de aceasta
linie. Avem relatiunile urmaétoare :

]/l’—(r—y it
VY= (¥, —x,)
r—y,

(yi_ys)2+(x4—xs)2=kz
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De unde
/
g
Vy—Y;— ] N

Diferentiind avem:
dy = dy,+— Y ay
11/1‘ — (r—m,)*

k )
dx, = dx, — —; dx,

Z

1
Dar: dy, = 9 dy,
1 xX—1].
d”‘n:dl’z—‘*")’" et 3/[“ - dy,
- 1/12 (1 yz)4

Inlocuind in valorile lui dx, si dy, avem :

1 k(r—uy,)
dy, = dy, <7 + - "‘_.(?:‘,,/4,4 ;> (1)

- l"[ll - ("’ ']/2)2 {
d"f _dx 1 o 1/_—: yz ,,,,,, ,,dgz,, _Ji.ﬂzf (x)
vy T 2 [P — &
Ve——yy 9% 1A%
y, are valoarea ¥, + pmess L
1 14 m* X *

Cu T si T am insemnat pe figura tangentele in punctul N la
curba ce descrie centrul de greutate G, fdacand intre ele un unghiu
= 2 u, (facem o, = «’, aceste doud unghiuri diferind putin in cazul
nostru). y

Fie V viteza trenului pe care o luam ca vitezd a punctului G,
pe directiunea T in punctul N. Componenta vitezei pe o directiune
perpendiculard la directiunea 1" ¢:

V sin 20,

Numind 2 masa al cdrui centru de greutate ¢ G, la trecerea

unei osii la pantd se pierde travaliul

1 -
P (V sin 2 a,)?
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Cand vagonul parcurge o distantd egala cu lungimea unei sine,
daca distanta intre osii e deosebitd de lungimea unei sine, fie-care
din cele doud osii trece o datd la rost. Travaliul pierdut e deci
m (V sin 2 u,)’

si, , fiind lungimea unei sine, pe unitatea de lungime de cale
parcursa

. mo,, . 2
Tr =—(V sin 2 a,) (3)
A
Cand distanta / intre osii e egald cu lungimea unei sine sau
un multiplu exact al acesteia, ceea-ce pentru vagoane cu 2 osii in
practicd nu se intalneste, atunci centrul de greutate G, descrie o curba
identicd cu ¢ si b si in acest cas «, = «,. Deci travaliul pierdut ¢

mo., .
Tr=—(V sin 2 )’ (4)
e )
Sa cdutam valoarea lui a, pentru care centrul de greutate G,
isi schimba brusc directiunea pe curbda ce -descrie. Abscisa x, e
datd de relatia

v m x,

%+ e - =1L
1 14 m* X *

L avand insemnarea ardtata in {igurd. Ne punem in cazul, # fiind =y,
pentru X, =1L

I.=400 mm. W= —"2 mm. 7 =450 mm.
. 1 . . .
atunct m =—-—— s ecuatia (D) devine
40000
450% x* :

— = (400 )Y 1
10000 ( ) g =y 4()0()0’

2

- . = x . S .
Ecuatia de gradul al 4-lea. Termenul -——‘—[ fiind insa mic

fatd de 1 cdci valoarea lui x, ce cdutdm nu poate fi mai mare ca
400, il putem neglija si ecuatia de gradul al 2-lea
450 X,*
40000?
ne dd o solutiune aproximativa
Avem cu aproximatie mai micd ca 1 mm.

= (400 — x)?

r, =396 mm.
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ecuatia parabolei ne dd y, = — 1,96 mm.
y, este apropiat egal cu r+y, si r—y,=—y, = 1,96 mm.
Raportandu-ne la valorile lui / si 2 ce se pot intalni in prac-
ticd vedem cd ecuatiunile (1 pi (2) se pot scrie, neglijand termenii
mici fatd de cei ce ii pastrdm

1
dy,=—dy,
9. > y
dx, =. dzx,
gy LAy, L d g,
dx, 2- dx, 2 dpz
. d '
Ori tga = J/‘=—mxl=— =0 = — 0.0099
B 40000
bgd— %y_* 0009 __ 00495
: X

Din cauza valorii mici a unghiului «, putem pune

tgu,=sinu, i sin 2, =2 sino’
N g . . , P
Introducand in formula (3) in care inlocuim pe # prin —,

P greutatea masei 11, g acceleratia gravitatii i faicand V = 20000 kgr.
=19 m si V=15 m/sec. avem

Tr=—22090_i5 5 0,00495) = 4,98 kgr. metri/m.

9« 9,81
Daca termenul
0,08 PV kgr. metri/m. (P i1 tone, V in km.Jord) al formulei
experimentale, care da resistenta unui tren in mers, exprimi resis-
tenta datoritd tuturor inegalitatilor cdci, traverselor rdu lucrate etc.,

. . - .
valoarea gisitd de 4.98 kgr. metri/m. este E din aceastd resis-

tentd ; insd in afard de denivelarea de 2 mm. la rost am presupus
calea in perfectd stare, resistentd si stabila.

Este de notat modul cum creste cantitatea travaliului pierdut
cand creste valoarea deniveldrii. Acesta reese din expresia

2
Tr— (V. 2. %%
g 155
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Ast-fel dacd mentinem cele-lalte date inéé facem # = —3 m/m
sl #=—4 mm.
20000
gdsim Tr = ——— 15. 2. 0,00735)* = 11 kgr. m./m.
- 9 X 9,81
20000
respectiv Tr = ———— (15. 2. 0,0098)* = 19 kgr. m./m.
9 X 9,81

Pentru a obtine o crestere egald in valoarea travaliului pierdut
nu prin cresterea deniveldrii ci prin aceia a vitezei trebue sa trecem
de la V=15 m.[sec (54 km.[ord) la V=22 m./sec (79 km./ord)
sau 29 m.[sec (104 km./ord).

Rezultatul cercetidrii di seamd de fapte care in realitate se
produc in conditiuni numai apropiate de cele admise; se poate
conchide totusi ca resistenta ce intampind trenul in mers creste
repede cu denivelarea.

TRAIAN RIPIANU
Inginer in Serviciul Intretinerii C. F. R.
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