LUMINATUL CU ELECTRICITATE

AL

ORASULUI BUCURESTI

Lucrdrile de luminat capitala cu electricitate au inceput la
1 Tulie 1907.

Cladirea uzinei centrale, cateva posturi de transformatori, 0
parte din canalisarea electricd, sunt executate; actualmente se in-
staleazd masinele la uzind.

Imediat ce timpul va permite se vor reincepe lucririle da ca-
nalisare si constructiunea transformatorilor pentru a pune 'n func-
tiune in Mai sau Iunie o parte si in Noembrie 1908'intreaga retea.

Vom descrie, in linii generale, aceste instalatiuni a cdror va-
loare este de circa cinci milioane lei —rdamanand ca dupd complecta

terminare a lucrdrilor si incercdrile instalatiunilor si revenim in mod
mai complect.

Uzina centrald este situatd lingd uzina de gaz pe te-
renul cuprins intre strada Lanariei si strada noud de langd parcul
Carol.

Terenul de fundatie fiind constatat prin mai multe sondaje ca
e de o slabd rezistentd, s’a batut pe toatd suprafata peste 1000
de piloti.

Fundatiunea clddirei este cu totul separatd de acea a motorilor.

Cladirea este compusd din: sala mare a masinelor de 32™.46
lungime, 14™.5 lirgime si 7™.2 inidltimeé si din mai multe sili ac-
cesorii.’

Fatadele in cdrdmizi aparente au linii arhitecturale potrivite
unei constructii industriale.
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Sala masinelor cuprinde trei grupuri electrogene de cate 675
cai fiecare si un al patrulea grup va fi instalat ulterior cand se va
simt{i nevoia si de puterea ce numai atunci se va putea determina;
tabloul de distributie va fi asezat pe o estradd in etagiu.

Motoarele adoptate sunt de'sistemul Diesel pentru cd dau
unitatea de energie cu preful cel mai redus intrebuintand petrolul
si derivatele sale, combustibili din tard; totodatd suprimd fumul si
toate inconvenientele ce rezulta.

Unitatea de circa 700 cai este cea mai mare ce s'a construit
pan’acum.

Fundatiunile motorilor sunt executate cu cdrdmizi speciale,
asezate pe un bloc de beton armat de 2 metri grosime, continand
30 de tone de fer; sub acest bloc este un strat de beton de 1™.00
in care intrd capetele pilotilor. Aceste fundatiuni sunt justificate prin
presiunea considerabild ce au de suportat in perioada compresiunii.

Motorul este cu 4 cilindre verticale, are 150 rotatiuni pe minut,
si 0o putere de 675 la 775 cai efectivi; cu un combustibil de 10.000
calorii, va consuma 190 grame pe cal-ord efectiv in mers normal,
200 grame cu °/, din sarcind si 225 gr. pentru '/, din sarcini.

Recirea motorului se va face cu 15 litri apd pe cal ord.

Consumatiunea de ulei garantate este de 3 grame pe cal ora.

Vitesa va varia cel mult cu 1'/,°/, sub o variatiune de sarciua
de 23°/, si 3'/,"/, sub o sarcind de doud ori mai mare.

Compresorul are 4 etagii si e comandat direct de arborele
principal.

Admisiunea in cilindru de presiune mica se face fard supapid ;
prin inclinarea bielelor se inchid si deschid luminile.

Gazul de esire trcce, spre a-si micsora sgomotul prin dou#
camere de amortisare inainte de a scdpa in aer.

Alternatorii sunt trifasati pentru 5000 volti si acuplati direct
pe arborele motorului avand deoparte si de alta cate doud cilindre
ale acestuia ; constantele alternatorului sunt 150 revolufiuni pe minut,
600 kilowati, cos ¢ = 1,5500 volti, 50 periode, 150 amperi curent
continu de excitatie sub 120 volti. '

Curentul de excitatie e produs de doud grupuri convertisore
de 75 cai fiecare compus din un dinamo pentru curent continuu si
un motor sincron de 5000 volti; un singur grup e capabil si ali-
menteze toti alternatorii.

Bateria de acumulatori are o capacitate de 370 amperi-ore in
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timp de o ori, 442 in doud ore si poate descdrca momentan 500
amperi; ea e incdrcatd de grupurile convertisoare.

Tabloul de distribufie de o constructie simpld este compus din
2 parti: partea superioard e la o indltime de 3,5 deasupra solului
sdlei masinelor, pe o estradd care contine toate aparatele de tensiune
micd si manerele de comandd ale aparatelor de tensiune inaltd.

Aparatele de tensiune inaltd se vor afla pe un tablou aparte
asezat subt estradd in fata masginilor si separat de ele printr'un gri-
lagiu de fer.

Instalatia de cuplagiu comporta un tablou de marmord cu
sarpantd de fer pe care se afld aparatele convertisorilor <i de dis-
tributie iar in fata acestui tablou se gdsesc coloanele de cuplagiu
pe care se afld instrumentele si manerele intreruptorilor si reostatelor
masinelor. '

Coloanele au avantagiul de a putea fi asezate in fata celorlalte
aparate, instalatia devine mai micd, mai clard si poate fi incredin-
tatd unei singure persoane; flind depdrtate de 1,40 m, permite
omului ce manevreazd aparatele a avea in fata lui intreaga sala
de masini in loc de a o avea la spate cum e de obicei.

In varful coloanelor se afld instrumentele de masurd iar la
mijlocul lor manerele intreruptorilor cu ulei situate dedesupt precum
si doud volante din care unul serveste a actiona regulatorul de
excitafie, aflat la spatele tabloului printr’'un mecanism de comandd
de biele si lanturi; iar altul comandd un arbore care la randul
sdu pune 'n miscare toate regulatoarele de excitatie. Acest mecanism
poate astfel fi comandat dela fiecare coloana.

Aparatele de punere in paraleld sunt asezate pe o coloand
speciald asezate intre celelalte coloane.

Instalatia de tensiune inaltd nu va avea nici un plumb de sigu-
rantd ci numai intreruptoare dijonctoare cu ulei cari nu vor functiona
in cas de supraincdrcare ,instantanee ci numai in cas de scurt circuit.

Instalatia are incd un sistem protector compus dintr’'un para-
toner cu coarne, releuri, resistente $i aparate care pot verifica
acest sistem.

Pentru micii motori, luminatul usinei si acel al uzinei de gaz
s’a prevdzut un transformator special.

Canalizarea electrica e compusi din artere (feederi)
de tensiune inaltd (5000 volti) din conductori de tensiune inaltd
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si din conducte de tensiune joase (120 volti); sunt 11 km. feederi,
30 km. conducte de tensiune inaltd, si 100 km. de tensiune joasi.
Cablurile armate sunt construite in modul urmditor: patru
conducte de aramid pentru tensiunea micd, trei pentru cea inalti,
sunt infadsurate fiecare intr’o isolatie de hartie si impletite inpreuna
cu fire de umpluturd; totul e cuprins intr’o inveliturd de hartie, pe
deasupra incd un strat de hartie intre doud straturi de lacuri iso-
lante, un strat de canepd gudronatd si un strat de smoald isolanta.
Cablurile sunt asezate subteran cum se arati in figura.

Asezarea cablurilor,
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Arterele ce aduc curentul la trei centre de distributie sunt
calculati pentru o perdere de 4°/, sub o incdrcare de 2450 kv;
distribuitori de tensiune inaltd si joasd sunt pentru 1'/,—2°/, sub
2600 Kkv.

Sectiunile cablurilor de tensiune inaltd sunt: 16 mm® si de 25
mm*; cei de tensiune joasd sunt_(bé, 50 si 70 mm?* Firul neutru
are o sectiune de 0,6—0,7 din conductul exterior.

Reteaua e inchisd aproape in formid de cerc tdiat in patru de
doud diametre perpendiculare astfel cd aproape fiecare transformator
e alimentat din doud parti.

Derivatiile de tensiune inalti sunt luate direct de pe barele
transformatorilor.

Derivatiile de tensiune joasi se fac prin cutii speciale preva-
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zute cu plumburi de sigurant{d pentru fiecare fasd, afard de firul
neutru care are in loc de siguranti o bard de aramd.
Motoarele si ldmpile sunt asezate ca pe figurd.

Retea de rmica tensiune.

Motor,
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Transformatori si aparatele de cuplagiu vor fi asezati
in chioscuri de fer, puse in locurile cele mai convenabile. In trans-
formatori cei mai importanti s’au prevdzut intreruptoare dijonc-
toare automatice cu ulei cari pot servi si la sectionarea retelei de
tensiune inaltd in cas de mdsuri si incercari.

Transformatori sunt in bai de ulei si cu miez, secondarul are
0 bornd mai mult pentru a primi firul neutru.

Dupd aceastd descriere vom ardta motivele care au determinat
solutiunea admisd adecd curenfi alternativi.

Tensiunea la consumator, orcare ar fi natura curentului, nu
trebuie sd fie mai mare de 120 volti pentru urmaitoarele cuvinte :

1. Lampile incandescente au o duratd, o intensitate proportionald
de lumind si o economie mai micd sub 220 volti de catsub 110—
120 volti.

2. Lampile cu arc cariiau 45—50 v. nu pot fi puse subt 220
volti de cat cate 4—5 in serie, pe cand sub 120 numai 2—3,.
iar lampile ,cu vase clos“ nu functioneazi de cat subt 110.
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3. Lampile ,Tantale“ precum si cele cu fir metalic (Wolfram)
nu pot functiona de cat sub 110 volfi.

4. In cas de scurt-circuit e mai periculoasd pentru abonat tensi-
unea de 220 volti de cat acea de 120 volfi.

Dar, pe de altd parte intinderea mare a orasului, densitatea
de consumatie micd, chiar in centrele cele mai populate, necesitate
de a evita numarul prea mare de posturi de alimentatie, au deter-
minat o distributie cu mai multe fire.

Dacd excludem pentru curentul continuu distributia cu cinci
fire distributie complicatd si foarte putin intrebuintatd, rdmane a
alege intre curentul continuu sub 2 X 120 volti (trei fire) si curentul
alternativ.

Din statisticele germane rezultd cd mai toate instalatiunile im-
portante noi au fost executate cu curent alternatif trifasat.

De la 1900 instalatiile cu curent trifasat s’au dublat in numadr.
Charlotenburg, Essen Augsburg. Mannheim, Waldenburg, Strasburg,
Dubliu, St. Petersburg, Lodz, Bacu, Chemnitz, Mancester, Woolwichs
Boroughs, Caucil (Londra), Unnich (Isorwerke), Potsdam, Viena si
alte, au adoptat curentul alternativ trifasat.

Dacd considerdm deosebitele lampi constatdm :

a) Lampile incandescente cu fir de cdrbune sau metalic, lampile
Nernst si Osmum fonctioneazd tot asa de bine cu curent alternativ
(frecventd de 25 cel putin) ca si cu curent continnu.

Dup4 incercdrile laboratorului central din Paris, lampile cu fir de
carbune au o duratd ceva mai indelungat4, cand sunt alimentate de
curent alternativ de cat cand sunt alimentate de un curent continuu.

Lampa Tantale, numai functioneazd mai bine cu curentul con-
tinuu de cat cu curentul alternativ.

Lampile cu arc dupd’ pdrerile unor specialisti par a functiona mai
bine cu curentul alternativ, alti din contrd gdsesc mai avantagios
alimentarea lor cu curentul continuu. Ast-fel S. P. Thomson e pentru
curentul continuu, pe cand D-1 Blondel in urma méasurelor executate
<cu oscilograful sdu e pentru curentul alternativ.

Comisiunea orasului Francfurt insdrcinatd cu aceastd chestiune
s’a pronuntat in favoarea curentului continuu; cu toate acestea Franc-
furt a adoptat curentul alternativ.

Aceste deosebiri de opiniuni se explicd prin deosebirea lampilor
cu arc ordinar incercate dar asupra lampilor zise ,flamme“ parerile
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nu mai sunt impartite: aceste lampi functioneazd tot asa de bine
cu ambele curente.

Pretul lampilor cu arc e aproape acelas pentru curentul con-
tinuu ca si pentru curentul alternativ.

Pentru forta motrice insd toate avantagiile sunt de partea cu-
rentului alternativ care convine foarte bine atdt motoarelor mari cat
si celor mici.

Partea cea mai delicatd a unui motor e rotorul care la motorul
,en cage d’écureuil” este aproape o bucatd de fer brut, pe cand la
motorul cu curent continuu este partea cea mai grea de executat,
izolat si construit (bobinagiul, cercurile, colectorul). Pentru a impe-
deca uzarea acestuia trebue supravegheat de aproape si mai cu
seamd trebue sd fie accesibil; de altfel este prudent de a avea tot-
deauna un induit de reservd; prin urmare o cheltuiald de prima in-
stalatie mai mare; periille de cdrbune sau metalice uzeazd colectorul
dand loc la cheltueli apreciabile.

Toate aceste inconveniente dispar cu motorul asincron trifasat
care nu are colector si comportd un rotor foarte simplu. Uzarea
devine foarte micd, intretinerea se reduce mult si motorul poate
fi pus or si unde; in fine motorul asincron di un randament mai
mare Si costd mai eftin de cat motorul cu curent continuu.

Suprimand scanteile dela colector dispare ori-ce pericol de in-
cendiu atat de temut la noi unde depourile de petrol si derivatele
sale sunt multe si unde ar fi in viitor posibile manipuldri prin pompe
electrice.

Este de observat cd motoarele mici de 1—2 cai au o intre-
buintare din ce in ce mai mare si acele asincroane sunt superioare
acelor cu curent continuu.

Comptori de energie electrici costd cu 20°/, mai mult
pentru curentul continuu decat pentru curentul alternativ.

In general comptori cu curent continuu in afard de comptorul
Aron sunt niste motoare mici avand un induit care poate arde, un
colector care trebue intrefinut foarte curat, perii cari dacd nu apasd
bine pe colector sau nu fac un contact bun falsificd indicatiunile
comptorului. Comptorii pentru curent alternativ sunt ca motori asin-
croni adicd au un rotor foarte usor si deci mult mai sensibil; nu
au nici perii nici colector deci indicatiunile date pot fi considerate cu
mult mai exacte ; intretinerea lor este neglijabild si nu trebue vizi-
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tati atit de des ca acei de curent continuu, ceia-ce incomodeazd pe
abonat.

Comptorii asincroni demareazd mult mai usor.

Comptorul Aron mentionat mai sus, merge deopotrivd de bine
cu ambele curente insd costul lui e mare si chiria lui va fi mai ridicata.

Nu s’a admis sistemul Thury de alimentare cu curent continuu
sub tensiune inaltd din cauza numdrului rastrans de distributii ce
existd a dificultdtei de constructie si intretinere a maginelor, cauze
care de altfel a impedicat mai totdeauna adoptarea lui la iluminatu
oraselor.

Motori vor fi pusi pe firele exterioare in triunghiu pe cand 1dm
pile vor functiona intre firul neutru si un conductor exterior. Ten
siunea intre un conductor si firul neutru va i de 120 volti deci
intre doud conducte 208 volti, frecanta va fi de 50 de perioade.

Acest sistem functioneazd actualmente la Metz, societatea A.
E. G. dz Electricitate din Berlin detinea brevetul cdzut in domeniul
public dela 1905.

Sistemul alternativ trifasat prezinta avantagiul cd prin trans-
formatori statici permite a alimenta orcare punct situat la mai multi
kilometrii de centrald fdrd a exige masini rotative si desechilibrari
de lumind ; curentul sub tensiune inaltd produs la uzina centrals,
va fi transportat in oras la transformatori plasati in diferite puncte,
cari la randul lor il vor transmite cu tensiune joasd, distribuindu-
sub 120 volti la abonati (intre neutru si un conductor exterior).

Tensiunea de 5.000 volfi, este cea mai utilizatd in cazuri ana-
loage : Paris : in Uzinele : Est-Lumiére, Moulineaux, drumului de fer
Paris-Orleans, la Asnieres, Rouen, Troyes, Tulle, Périgueux, Pau,
Essen (Rhiir) Augsburg si altele; din aceastd cauzid, materialul ne-
cesar e mai usor de procurat.

In ceeace priveste invecinarea acestor linii de cele telefonice
si telegralice s’au luat toate mdsurile pentru a nu impedeca func-
tionarea normald a acestor linii precum s’au luat si la Berlin, Paris,
Viena unde existd astfel de instalafiuni si nu aduc nici o deranjare
in mersul liniilor de telefon si telegraf.

Dacd am adopta curentul continuu distanta intre punctele ex-
treme fiind de 3.800 m. intre Uzina si Piata Victoriei si de 5.600 m.
intre extremitatea B-dului Pache Protopopescu si Palatul Cotroceni ;
fiindcd raza de actiune a unui post central de distributie directa ar
fi de 1800 m. sub 2 X 120 volti deci ne-ar trebui cinci sau Sease
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statiuni transformand curentul alternativ de 5000 volti in curent con-
tinuu 2120 fard a indeplini incd conditiunile caetului de sarcini céci
perderile ar fi de 50°/.. .

Curentul continuu nu ar da nici o regularitate nici o sigurantd
mai mare decat curentul alternativ pentru cid pe cind numai sease
statiuni alimenteazd orasul cu curent continuu, 80 de transformatori
il alimenteazd cu curent alternativ ; dacd din vreun accident oarecare
un tranformator ar trebui scos din circuit, sarcina se va mdri pe tran-
sformatori vecini, pe cat timp dacd una din cele $ease statiuni ar
trebui scoasd din circuit celelalte cinci vor suporta fiecare a 6-ea
parte din sarcind modificand considerabil intensitatea luminei si dand
loc la un voltagiu foarte variabil

De altfel dacd o instalatie importantd va trebui pusd pe una
din cele sease statiuni ea va turbura mai mult instalatiile. vecine
decat dacd va fi pusd pe curentul alternativ. Din aceastd cauzd s’au
prevdzut pentru Teatru National si Palatul. regal transformatori
speciali.

Dacd o stradd ar trebui canalisatd s’ar putea lua o derivatie ori
chiar s’ar putea pune un transformator si voltagiul va fi restabilit
pe cand dacd ar trebui si o alimentdm cu un curent continuu ar
trebui stabiliti alti feederi ceeace ar da loc la canalisdri une-ori grele
si costisitoare.

In cas de mdarire de consumatie curentul alternativ permite
intinderea retelei in orice sens; pe cat timp o statiune de curent
continuu pusd intr'un centru de alimentatie important care cu timpul
ar perde din importanta sa altd stradd sau .cartier ludnd importanta
strdzei pe care se gdsea, devine o statiune fard nici un folos real;
in casul curentului alternativ usurinta de a inlocui un transformator
printr’'unul de o mai mare sau mai micd putere si de a pune sau
a scoate din circuit un transformator inutil face sd dispard acest
inconvenient.

Cele sease statiuni ar trebui sa aibd transformatori relativi si
cel putin un om in permanentid iar pentru curentul de tensiune
inaltd doi oameni in orele cand sarcina.e mare ar trebui deci 18
oameni pentru cele sease statiuni ceeace ar necesita aproximativ
30.000 lei pe an; fiecare usind va trebui sd aibd o baterie pentru
a regula voltagiul si porni motori, ceeace ar reveni pentru toate
statiunele 6000 lei pe an deci in total 36.000 lei.

Adaptand curentul alternativ dispare aceastd cheltuiald anuald
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de intretinere de 36.000 lei de oarece transformatorii nu au nevoe
de a fi supraveghiati in permanentd; asezarea lor pe la diferite
colturi, functionarea lor fard sgomot si fard emisiuni de vapori ii
fac de o intrebuintare cat se poate de comoda; cd chioscurile lor
pot fi date in antreprisi pentru afise, o intreprindere analoagi la
Paris o fost adjudecatd pentru 80.000 lei pe an.

Randamentul unui grup convertisor nu trece de 82°/,, a ba-
teriei de 70"/, pe cand al transformatorului static trece de 94°/, chiar
97 in timpul sarcinei mari, in timpul mersului far4 sarcini transfor-
matorul utilizeaza 1.5°/, din puterea sa, de oarece insi reteaua e
inchisd se va putea suprima in timpul zilei un oarecare numdir de
transformatori, fiard nici un inconvenient; in resumat randamentu
global final e cu 5 sau 10"/, superiori celui cu curent continuu.
Presupunand cd s’ar vinde 1.000.000 de kwati-ord pe an facand
exceptie de randamentul distributiei cu tensiune inaltd care e acelas
pentru ambele curente, randamentul fiind de 90°/, pentru ‘transfor-
matori si distribuitori de tensiune inalti (feederi) va trebui si
se producd la usind 1.110.000 kv-ord; dacd in timpul zilei nu ar
ramane decat 2000 de kv de transformatori (cédci tofi represinta
4000 kv instalati) adicd timp de 16 ore pe zi toti transformatorii
functioneazd iar 8 ore functioneazd numai jumaétate din ei, vom avea:

In timpul zilei: kv 15 X 16 ore X 365 zile = 87.000 kvare

, noptei 30X 8 X365 = 87.000 ,
; 174.000
iar randamentul va fi de OO0 =78’/

1.110.000 + 174.000

In cas de curent continuu admitind 3°/, perdere in feederi
sub statiunele vor trebui sd furniseze 1.050.000 kv. iar un sfert din
acest numar va fi furnisat de acumulatori aproximativ 250.000 iar
800.000 vor fi dati direct pe retea vom trebui sd furnisim acumu-
latorilor 360.000 (70°/, randament) si luand 82°/, ca randament al
masinelor vom obtine un randament final de

1.000.000
(800.000--360.000) X 81—2

= 70,5,

randamentele difera deci cu-8’/,.
Putem spune in treacdt cd din causa feederilor si a sub-sta-
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