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Alimentarea Capitalei en apd subterand de la Ulmj

(BASINUL ARGESULUI)

Istoricul cercetavilor dinm basinul Argesului

In 1895, hotdrandu-se a se spori resursele de alimentare cu
apd a capitalei, marginite pe atunci la aprovisionarea de apa filtratd
de Dambovita, ce devenise cu timpul insuficientd, Primdria, odatid
cu studiile intreprinse prin d-nul Inginer Cucu '), a insdrcinat pe
d-nii Lindley si Thiem pentru a-si da avisul in aceastd chestiune.

D-lor printre altele au propus a se lua in cercetare basinul
Argesului, care prin depdrtarea lui nu tocmai mare de oras si indi-
catiile lui exterioare, se oferea in mod firesc atentiunei pentru o
alimentare cu apd subterand.

Dupe plecarea d-lui Thiem, d-1 Lindley a continuat inspec-
tiunile si, intemeiat pe infatisdrile topografice si hydrologice ale
regiunei din sus de Bolentinu (vezi planul), si anume pe faptul
cd Rdstoaca presenta indicii de vechi emerginti de apd subterand,
si cd temperatura si limpezimea apei din ea dovedea o alimentare
a albiei prin subsol, a recomandat in special pentru o cercetare
mai amdnuntitd partea basinului de la N. V. de Bucuresti unde
se afld si Ulmi.

D-1 Thiem, insdrcinat mai tarziu cu facerea de sondage, a
sondat si profilul Ulmi in vre-o 50 de puncte, obtinind rezultatele
cele mai satisficdtoare dupe cum a expus in memoriul sidu din
6 Februarie 1896.

‘ Din causa insid a schimbérei administratiunei Comunale studiile
intreprinse s’au intrerupt, ear mai tarziu in anul 1898, d-1 inspector

1) A se vedea ,Noile ape alimentare ale oragului Bucuresti“.
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general E. Radu, in baza unor sondage executate de d-sa in partea
de la Sud-Vest si mai in apropiere de Bucuresti, a proiectat si
executat alimentarea cu apd de la Bragadiru, care a format a doua
resursd de aprovisionare a capitalei.

Totusi, pe de oparte prin desvoltarea orasului, ear pe de alta
parte din cauza risipei enorme de api, in contra cdreia se ezita a
lua masura eficace a aplicdarei contorilor de control si in fine din
causa lipsei de presiune in oras, datoritd parte tot risipei, iar parte
insuﬁciehtei retelei de distributiune, nu a intarziat a se simti necesi-
tatea unor noi masuri de sporire a alimentdrei cu api.

De aceea in 1905 s’a luat hotdrarea, mai intai de a se ameliora
conditiunile de presiune in oras prin infiintarea de noi artere de
distributiune si despartirea retelei in zone de presiune, si apoi de a
se gdsi in cel mai scurt timp posibil o noud sorginte de alimentare
pentru oras, care primea in mijlociu pe zi de la Bacu 22.000 m. c.
api filtratd de Dambovita si de la Bragadiru 30.000 m. c. api
subteyan4. _

D-1 Lindley, insadrcinat cu studiile, a reluat pe acelea facute in
trecut, si in baza vechilor sondage complectate de d-sa in 4 profile
diferite din basinul Argesului (vezi planul) a indicat ca cele mai
nimerite pentru o captare urgentd, sub rezervd de a se {ixa definitiv
alegerea prin sondage suplimentare, profilele Slobozia si Ulmi pen-
tru motivele ardtate in memoriul sdu de la 1 Decembrie 1905, unde
propune alimentarea de api subterand din unul sau altul din aceste
profile, ca prima lucrare pentru sporirea debitului zilnic, si tot o
datd ca lucrare complementard a unei aductiuni viitoare de apa
de munte.

Un avantaj al profilelor studiate era de a se putea racorda usor
cu instalatiunile existente, si anume fie ca extensiune a alimentérei
cu apd de la Bragadiru, fie legandu-se noua conductd cu vechiul
apeduct de la Bacu; acest apeduct a fost calculat pe vremuri, nivelul
apei fiind presupus la indltimea nasterei boltilor, pentru un debit total
de 1000 It. pe secundd, adicd 86.400 m. c. pe zi, iar apeductul de
la Bragadiru, intre colectorul I si I, putea si mai primeascad un plus
de 20—30.000 m. c. pe zi, dupd nivelul apei din rezervoriul unde
se devarsi, la Cotroceni (4103,5 sau —+103).

Elementele principale ce au servit la o primid comparatie intre
valorile profilelor, in hypoteza unei porozitdti si permeabilititi egale
a stratelor aquifere si a unei lungimi utilizabile egale a profilelor,
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sunt acelea figurate in urmadtorul tablou, unde s'au inscris tifrele

numai pentru profilele Slobozia si Ulmi, rdmase la alegere (circa
6 km. lungime).

Slobozia Ulmi
Suprafata sectiunei
aquifere de kilometru lun-
gime = g v m . 3 . . 7.600 (10.100*) . . . . . . 12.900
Panta curentului sub-
terafl o s g & : - - - L54%0 = - = - - . < 2w 1.61°/,,
Adancimea conductei
de aspiratie sau galeriei
filtrante . . . . . . . 5 m. cond. de asp. 3.5—5 m.
10 m. gal. filtrantd

Lungimea conductei
de aductiune . . . . . Cond. fortati 2 km. sau 5 km. 8 km. 65 cond. fortati

9 km. 2 apeduct

Indltimea de ridicare
a apei la statiunea de

pompare . . . . . . . 20 resp. 24 m. . . . . . . 16 respect. S m.
Cota de devirsare dupi
nivelul rezervoriului res-

pectiv de la Cotroceni . 41082 . . o oe e . -+ 106
Duritatea . . . . . 15% 5 o a 815 = & dcd w e 12, 6

Consideratiuriea sectiunei aquifere a unui strat si a pantei su-
perficiale a curentului ce-l strdbate, determind, fiind datd natura ma-
terialului aquifer din care se compune stratul, valoarea hydrologica
a profilului, adicd capacitatea lui de debitare. Intr'adevar viteza medie

de scurgere a apei subterane este sensibil proportionald cu panta «
a curentului, ‘adicd

U="%u
£ fiind un coeficient depinzand de frecarea ce intampind apa in
scurgerea ei prin intersticiile stratului si deci in primul rand de mé-
rimea grduntului.

Insemnand prin & raportul procentual al intersticiilor si prin F
sectiunea plind a stratului aquifer, rezultd cd debitul acestuia se poate
exprima prin

Q=kFFXka=kFu,

*) Presupunindu-se si stratul aquifer al doilea cu circa 83°/, in plus.
**) Cotele se referd la noua origind a statului major cu 18 m., 46 mai sus

de vechia origini de nivelement, la care se raporti reperul de la gara de Nord cu
-+ 100 m.
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unde %, este o caracteristici a materialului stratului, indicand gradul
lui de porositate si permeabilitate, iar produsul F « expresia elemen-
telor de pantd si sectiune ale curentelui subteran.

Din tabloul de mai sus se vede cd acest produs, dedus din ve-
chile sondage, fiind mai mare la Ulmi, rezulta ca stratul aquifer sa
fie acolo'mai abundent, In privinta lungimei conductelor de aductiune,
o captare in profilul Slobozia prezinta avantagiul de a necesita o
conductd de numai 2 km. sau 5 km., dupd cum statiunea de pompare
s'ar fi asezat la capatul Est sau in mijlocul captarei.

Diferenta cotei de devarsare la Cotroceni provine de acolo ca
rezervoriul apeductului de la Bdcu este asezat cu 3 m. mai sus
de cat rezervoriul apei de la Bragadiru.

Chestiunea influentdrei captdrei de la Bragadiru prin o captare
in profilul Ulmi nu aridta si presinte gravitate; mai intai curbele
de nivel ale suprafetei apei subterane, construite pe baza ve-
chilor .nivelmente, ardtau cd linia de curent a pufului extrem de
Est al unei captdri presupuse la Ulmi, cddea la 1 km. departare
de extremitatea instalatiunei Bragadiru'); apoi in spatiul de circa 20
km. dintre profilele in chestiune intervine pe o scard mare o alimentare
regeneratoare a stratului aquifer prin precipitarile atmosferice.

Sondagiile suplimentare executate in iarna 1905—190G pentru
deciderea alegerei definitive dintre cele doud profile, prin cumpd&nirea
mai precisd a avantajelor si desavantajelor fie-cdruia, au aridtat ci
in profilul Slobozia straturile sunt foarte neregulate si cd paturile
aquifere inferioare nu rentau sa fie folosite; intalnirea frequentd a
unor straturi lenticulare de argild, intercalate in straturile aquifere,
inspirau temeri pentru captarea paturilor inferioare, ear restrangerea
captatiunei la stratul superior ar i impus adoptarea unei galerii
filtrante costisitoare. Aceastd imprejurare ar fi restrans de alt-fel
raportul sectiunei aquifere unitare din profilul Slobozia citre acea
de la Ulmi la circa 60°/,, iar raportul probabil al debitelor, dedus din
produsele sectiunei prin pantd, in hypotesa unei compositiuni egale
a straturilor, rezulta si mai mic.

Sondagiile suplimentare au dovedit insi cd si natura stra-
turilor este mai favorabild in profilul Ulmi, petrisurile si nisipurile
fiind mai permeabile.

') A se vedea in plan curbele de nivel ale apei subterane dupa nivel-
mentele rccente.
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In fine din puinct de vedere technic, nivelementele efectuate au
ardtat ca aductiunea apei de la Ulmi se putea face cu pantd na-
turald pe 90°/, din lungimea ei, fiind ast-fel susceptibild de o so-
latiune eftina.

De aceea, tindnd seand de posibilitatea la Ulmi de a se do-
bandi un debit mai mare, apoi de avantagiile tecrice si economice ale
unei conducte de aspiratiune la o mic& adancime, a unei indltimi de
pompare reduse, a debitdrei apei' la rezervoriul de la Cotroceni la o
cotd cu 3 m. mai ridicatd si in fine de duritatea mai micd a apei,
avantaje preponderante cu toatd aductiunea mai lung# a apei, s’a
dat preferinta profilului Ulmi, si s’a intocmit pentru o captare in acest
profil, proiectul prezintat in prim&vara anului 1906.

Executarea lucrdrilor de ta Ulmi s’a facut in parte sub direc-
tiunea d-lui Lindley, si anume conducta forfatd si apeductul Ulmi-
Bacu, puturile Captdrei I, cu o parte din conductele si' ciminurile
ei de beton, si lucrdrile de fundatie si zidarie ale cladirilor. In Au-
gust 1907, renuntdndu-se la vechiul contract cu d-sa, restul lucra-
rilor, si anume complectarea Captadrei I si a clddirilor, Captarea II
dimpreuni cu transea si tunelul pentru conductd, funidatia masinelor
au fost executate sub directiunea Serviciului Technic al Primdriei.

Datele constituind baza proectuluti

Paralél cu sondagiile s’au executat ridicarile topografice ne-
cesare pentru intocmirea proiectului.

In vederea urgentei lucrdrilor nu s’a recurs la pompdri prin
puturi de incercare, care necesitii un timp indelungat penfru deter-
minarea mai precisd a coeficientilor de permeabilitate si a renda-
mentului stratelor aquifere, ci acesta s’'a estimat in mod empiric,
prin comparatie cu alte cazuri analoage si in baza probelor de
sondage si a pantei curentului subteran.

Ast-fel, s’a socotit a se dobandi in mod continuu, adicd dupe
stabilirea regimului, prin atingerea depresiunei constante a nivelulu;j
prin pompare §i fard a se face uz dé rezervele difi subsol, uri debit
de 0,4 mc. pe zi de m. p. sectiune aquiferi.

Din straturile aquifere, compuse din petrisuri si nisipuri alu-
viale, (vezi planul) cel superior are o grosime de 10—14 m.
Duritatea apei din acest strat erea indicatd de 12",6 prin vechile
sondage ; dupe anklizele recente ficufe in laboratorul scoalei de
roduri §i sosele ea este in mediu de 13° gerinane.

https://biblioteca-digitala.ro



338

La calcul s’a avut in vedere o lungime de captare suficientd
pentru ca din acest strat singur si se poatd obtine debitul cerut
in timpurile obicinuite, prin puturi scoborate pana la stratul de argild
subtire, aflat la 13—16 m. sub suprafatd; cu puturile mai adanci,
strdpungand acest strat argilos i duse pand la argila terminantd
aflatd la 24 — 30 m. adancime sub suprafatd, s’a urmdrit prin scu-
fundarea lor in straturile aquifere inferioare, acolo unde acestea sunt
priincioase $i puternice, a se crea o rezervd cu deosebire pentru ca-
zurile de nevoe, in consideratie cd apa din aceste straturi aflandu-se
mai putin sub influenta precipitdrilor atmosferice este mai durd de
cat acea din stratul superior*). ,

Totusi distingerea a doud paturi aquifere superioard si inferi-
oard, n’are nimic absolut, argila despartitoare lipsind in unele parti
cu desdvarsire si permitand straturilor inferioare a se pune intru
cat-va in contributiune in timpul functionarii puturilor din primul strat.

Tinand seama cd aproape toate sondagiile din dreapta Rastoacei
pand la Arges au ardtat in apa fier sau H,S si o duritate cu
mult mai mare, captarea a fost marginitd intre Rastoaca si Cioro-
garla. Ea a fost trasata in directiune aproape normald curentului sub-
teran, pe o lungime de circa 6 km.*/,, si aproape paralel cu hota-
rele proprietatilor, pentru inlesnirea exproprierilor.

Socotind dupad profilul dedus din vechile sondage, in care stra-
turile aquifere inferioare nu figurau in dezvoltarea lor reald, 12.900
m. p. aquiferi de km. lungime, urma ca in baza rendamentului admis
sd se poatd obtine de km. cel putin 5000 m. c. pe zi sau 60 lit.
pe secund4, iar din o lungime de captare de 6 km.'/, cel putin
30.000 m. .c. in 24 ore.

Avand in vedere insd ca este de mare insemnétate si cd o
captare de apa subterand se preteazd perfect la aceasta, de a se
procura la anumite epoci, de ex. vara cind se necesitd mai multa
apd, un debit mai mare de cat cel mijlociu, utilizindu-se in mod pro-
vizoriu rezervele din subsol, s’a luat ca bazi debitul de 40.000 m.
c. in 24 ore, sau de 80 lit. pe secundd de kilometru captare. '

Dimensiunile conductelor de aspiratie si ale puturilor s’au ales
ast-fel ca si in caz de escluderea provizorie din serviciu a unora din
partile instalatiunei, celelalte si poatd face fatd situatiei.

') Dupil analizele recente ficutc la scoala de poduri si sosele duritatea apei
atinge aci 17—19° germane.
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Sistemul captdrei, dimensionavea si vepartizarca pufurilor

Captarea s’a proectat dupd sistemul puturilor tubulare de dia-
metru mic asezate la distante mici intre ele; acest sistem este indicat
de cate ori e vorba de straturi aquifere cu grdunte marunt, care prin
mai mica lor permeabilitate nu permit apei a strabate distante lungi
cdtre un numar restrans de puturi, fard depresiuni de nivel prin pompare
exageratd ; asemenea depresiuni presupun grosimi de straturi in conse-
cintd, cer un timp mailung pentru stabilirea regimului, sunt putin favo-
rabile pentru buna utilizare a rendamentului stratului, si prezinta dificul-
titi de ordin technic. In asemenea cazuri captarea e rationald si eficace
numai dacd se exercitd pe un sir de puncte numeroase Si apro-
piate, de-a curmezisul curentului. Actiunea ei s¢ apropie atunci de
acea a unei galerii filtrante, lucrare de alt-fel costisitoare, practicabild
numai la adancimi moderate si reclamand ca bazd un strat de ar-
gild regulat si solid, fard a se putea adapta cu aceiasi facilitate, spre
o buni utilizare a stratelor aquifere, conditiunilor une-ori atat de
variate ale subsolului. Un alt avantaj al sistemului este c4 acolo
unde straturile sunt neregulate si unele din puturi se pot scobora
din intamplare in terenuri nefavorabile, se aduce o compensare prin
numdrul mare al puturilor tubulare.

In ceia-ce priveste alegerea diametrului, se stie si se conchide
usor din formula logaritmicd a debitului unui put, cd pentru depre-
siuni ale nivelului prin pompare, ce nu intrec o anumitd limita fata
de adancimea putului, diametrul nu are o mare influen{d asupra de-
bitului pentru aceiasi depresiune, si poate deci fi ales destul de mic;
pentru obfinerea unui debit anumit, o reducere importantd a dia-
metrului se rescumpdrd prin o sporire micd a depresiunei. In
sistemul de care este vorba aci de alt-fel si debitul ce revine a se
capta de fie-care din puturi, este, din cauza desimei lor, redus, ast-fel
cd s’ar ajunge la diametre prea mici. Totusi intervine o altd consi-
deratie care nu permite micsorarea diametrului peste masurd si
anume iuteala apei la intrarea in put.

Intr'adevdr, sd presupunem fixatd departarea dintre puturi, dupe
permeabilitatea  paturilor aquifere si dupad grosimea lor, in ordinea
de idei la care se face alusie la inceputul capitolului; aceasti de-
‘partare a fost aleasd aci in mod empiric de 25 m. in general pentru
materialul mai marunt din primul strat; o dati calculat, in baza
rendamentului admis al straturilor, debitul aferent fie-cdrui put, este
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nevoe ca acesta si aibd o suprafatd filtrantd suficientd, pentru ca
iuteala apei la intrare sd nu intreacd o anumitd limitd, de ex. 2 mm,
pe secunda antrenand nisipul si punand ast-fel putul in pericol. Aceasta
limitd depinde de sigur de fineta nisipului. Ast-fel, pentru a rdmane
sub aceastd limitd in de ajuns in vederea modificdrilor eventuale
prin executie $i chiar pentru cazurile cand unele din puturi ar func-
tiona mai intensiv din cauza inchiderei provizorii a altora, s’a admis
trecerea normald pe secundd a 0,7 It. prin fie-care metru patrat
de suprafatd filtrantd a putului, sau 1,4 prin m. p. supr. efectivd
de scurgere, presupunand cd supr. gdurilor este egald cu a plinu-
rilor ; aceasta determind diametrul putului, intru cat grosimea stra-
tului aquifer decide de lungimea lui filtrantd. In modul acesta dia-
metrul puturilor scufundate numai in materialul marunt din primul
strat, unde s’a socotit ca aplicabild o lungime filtrantd medie de 6 m.,
s’a dedus de 150 mm. Si intr'adevdr pentru acest diametru i o
lungime filtrantd de 6 m. rezultd un debit permis la intrare de 2 It.
pe secundd de put, adicd de 80 de It. de kilometru captare, ceea-ce,
precum s’a mentionat, a servit ca bazd la proiect. In afard de acest
tip de puturi, care se leagd mai intai in grupe de cate 4 si apoi
prin un tub comun de ramificatie cu conducta principald ce duce
la pompe (vezi planul), s’au mai proiectat in partile mai permea-
bile ale straturilor alte doud tipuri de 300 si 600 mm. diametru,
denumite isolate prin faptul cd sunt racordate fie-care in parte cu
conducta principald ; suprafata lor filtranta fiind dubld sau quadrupld
pentru aceasi grosime de strat aquifer, ele se puteau aseza la distante
sporite (ceva mai mici de cat 50 sau 100 m. din cauza rendamen-
tului mai mare), in hipoteza bine inteles cd permeabilitatea mai mare
a stratelor, care a indicat aci puturi mai depdrtate, este asa, ca la
accasi depresiune datad prin pompare sa concure in put debitul aferent,
adicd un debit dublu sau quadruplu.

In interesul unei examindri mai riguroase se mai poate discuta
faptul dacid, odatd determinate si admise ca bune distanta intre pu-
turi s1 diametrele lor pentru o grosime anumitd a stratului aquifer,
capabil de a furniza un debit g de ldrgimea aferentd unui put, ceea-ce
s’ar putea obtine la o anumitd depresiune a nivelului prin pom-
pare, dacd zicem aceste elemente raman bune si pentru cazul cand
cei-lalti factori fiind neschimbati, s'ar putea intampla ca stratul si
aibd pe o portiune oare-care o grosime mai mare, bund-oard indoita,
putand furniza ast-fel, pe aceiasi lirgime, 2g. Prin faptul cd lungi-
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mea filtrantd a puftlui se poate mari in aceiasi proportie, s’ar putea
mentine aceiasi vitezd de intrare, dacd n’ar concura in put de cat
debitul 2 g, ce ar trebui sa-i revind de fapt. De oare-ce insa dupa
formula obicinuitd a puturilor debitul unui put pentru aceiasi depre-
siune permanentd creste ceva mai repede de cat grosimea stratului,
ar avea tendintd sd concure in put mai mult de cat 2 ¢ adicd si o
parte a debitului aferent puturilor vecine. Regimul permanent n’'ar
putea fi realizat atunci in sensul calculului pe intreaga linie a pu-
turilor, de cat asigurandu-se o mai mica depresiune locald puturilor
mai adanci, ceea-ce s’ar face inchizand putin vanele respective in
scop de a micsora debitul conductei prin o rezistentd aditionala,
stabilindu-se in put un nivel mai ridicat potrivit debitului.

Dacd ingrosarea stratului este pur si simplu accidentald in sens
longitudinal, (nefiind prelungiti in sus si in jos), ea neavand o in-
fluentd asupra debitului stratului, n’ar i nevoe a se lua precautiunea
citatd ; dandu-se insa posibilitatea de a se avea o mai mare lungime
filtrantd pentru put, adoptarea unui diametru mai mic ar fi permisa.

In cazul iardasi cand, neschimbandu-se cele-lalte imprejurari,
panta curentului s’ar intdmpla si fie, in o parte a profilului, ceva
mai mare de cidt aceea presupusid pentru intregul profil, de ex. din
cauza unei pante mai repezi a argilei de baza, atunci la captarea
debitului disponibil sporit, dacd ar i teama de a se intrece cu mult
viteza de intrare admisd pentru restul puturilor, ar trebui alese acolo
diametre mai mari; totusi pentru captarea efectivd a debitului dis-
ponibil mai mare, sporirea, impusa ast-fel, a diametrului, nefiind e-
ventual suficientd, va trebui produsa in puturile respective o depre-
siune mai mare prin inchiderea partiala a celor-lalte puturi si o pom-
pare la statiune sub un vacuum marit.

Fenomenul functiondrei simultanee a unei serii de puturi este
de sigur si mai complicat din cauza conditiunilor atat de variate din
subsol ; totusi consideratiunile de mai sus, bazate pe formulele obici-
nuite, desi presupun conditiuni ce nu se realiseaza intocmai la o insta-
latie de pufuri, indicd oare-si cum influenta diferifilor factori ce pot
interveni si aratd nevoia de a realiza uneori depresiuni inegale in
puturi, prin inchiderea partiala a unora din ele, — in scop de a pune
in contributie diferitele parti ale profilului dupa puterea stratului, si
‘a nu slei unele din ele, lasand in schimb, in altele, sa se strecoare
0 parte mai mare din api, necaptata.

Calculul trebue considerat aci ca o primd aproximatie, nepu-
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tand fi impins prea departe in materie de hidrologie, al cdrui do-
meniu e mai mult experimental.

In- practicd se vor cdpita indicii, dacd in o parte din profil sau
pe intreaga linie stratul se epuiseazd prin pompare, facandu-se ob-
servatiuni indelungate pe regiunea captirei; atunci prin incercari
repetate de manevrarea vanelor $i sporirea sau micsorarea debitului
pompelor, se va putea ajunge a se folosi in mod rational si cat
mai integral stratul captat, tinandu-se seama de fluctuatiunile nive-
lului dupd anotimpuri, etc. si de nevoile schimbétoare ale exploatarei.

In ori-ce caz din cee-ce precede se vede, cd la repartizarea di-
feritelor tipuri de puturi pe linia captatiunei a trebuit sd decida dis-
tanta dintre puturi, impusa la randul ei de permeabilitatea straturilor
in diferitele parti ale profilului si de grosimea lor.

Puturile in grupe de diametru mai mic $i mai apropiate, s’au
aplicat ca reguld generald acolo unde stratul era compus din ma-
terial marunt avand si o grosime mica.

Puturile isolate s’au proiectat in locurile unde patura aquiferd
se presintd cu grduntele mai mare adici mai permeabild, si anume
cele de 600 mm. acolo unde stratul, avand o grosime micé trebuia sporit
diametrul putului pentru a se avea suprafata filtrantd voitd, ear cele
de 300 mm, acolo unde pédtura aquiferd fiind groasd se putea avea o
lungime filtrantd mai mare a putului. Acolo unde aceste puturi al-
terneazd cu grupele de 150 mm., ele s'au asezat la 25 m. numai
de puturile acestora, de oarece in cazuri normale au acelasi rol ca
$1 puturile de 150 mm., primind un debit mai mic. In caz de scoa-
terea din functiune a unora din grupe, puturile izolate lucreaza la
125 m. unul de altul, si in aceastd presupunere s’a determinat dia-
metrul lor.

In afard de asta puturile isolate de 600 mm. s’au intrebuintat
si in paturile puternice din apropierea statiunei de pompare, urma-
rindu-se ast-fel posibilitatea de a se putea extrage de aci provizoriu,
fard a se intrece iuteala limitd de intrare a apei, un debit mai mare
din rezervele subsolului, aceasta cand vre-una din portiunile captarei
ar trebui pusd in afard de serviciu. Mai ales in asemenea impre-
jurdri s’a socotit a se pune in contributie cu mai mare intensitate,
straturile aquifere inferioare, cari sunt mai desvoltate in apropierea
statiunei de pompare, adicd pe la mijlocul captatiunei, si care, pre-
cum s’'a mentionat, au o duritate mai mare.

Repartitiunea diferitelor tipuri de puturi se vede din schema
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captatiunei, (planul) si a fost hotdaratd mai in detaliu dupe normele
de mai sus, in timpul chiar al executiei, prin sondage auxiliare,
avand de scop a determina conditiunile subsolului cu mai mare
precisie pe masura inaintarii lucrarei.

Pe portiunea de 360 m. de o parte si de alta a drumului
Ulmi-Ornesti nu s’a prevadzut nici un put din causa vecinatatei satului.

La terminarea. complectd a puturilor, intocmindu-se profilul
Ulmi (vezi planul) dupe rezultatele numeroaselor sondage executate
pentru studii si pentru constructia insdsi a puturilor, s’a dedus ca
sectiunea totald a paturilor aquifere din profil, pe lungimea captarei
de 6400 m., este de 93.800 adicd de 14.650 m. p. de Kkilometru.
Tinand seama de acest spor al sectiunei fatd de acea presupusi la
inceput si de faptul cd si materialul aquifer s’a gasit mai priincios,
s’ar putea conchide posibilitatea de a se obtine in mod regulat
40.000 m. c. pe zi sau in mod provizoriu 50.000 m. c. Puturile
de 150 mm. s’au scoborat la’o adancime medie de 14 m., avand
in mijlociu o lungime filtrantd de 5,4 m., ear puturile de 300 si GO0
au fost scoborate, unele numai in primul strat, acolo unde cel de
al doilea erea de calitate rea, si anume la o adancime medie de
vre-0 15 m., ear cele mai multe si in al doilea strat aquifer la o
adancime mijlocie de 22 m. Puturile isolate au primit in mediu o
lungime filtranta de 8 m.

Modul de comstructic si cxecufia puturilor.

In locul fixat pentru construirea unui put se sdpa mai antai
o groapa rotunda de 1.5 m. diam. la puturile mici, patrata de 2.75
m. lature la cele izolate, avand o adancime de 3.5—4 m.
La fundul acestei gropi se incepea forajul putului cu mijloa-
cele obicinuite de sondare, in un diametru de 300, 600 sau 1000
mm. dupd cum era vorba de un put de 150, 300 sau GOO mm.
In timpul sondarei se luau probe din diferitele straturi intal-
nite, insemnandu-se adancimile limitelor lor fatd de un reper, in
scop de a se avea datele necesare pentru confectionarea putului
metalic in atelier, adaptat imprejurarilor locale.
. Putul; compus din tuburi de fer galvanizat nituite, cu pecrete
respectiv de 3, 3.5 si 4 mm,, plin sau, pentru partile filtrante, gdu-
'rit '), se combina prin nituire din lungimi multiple de 0.25 m. de la

1) Gdurile de 1.5 mm. )X 20 mm. la puturile de 150 mc. i de 2 mm. X 20 mm.

la celelalte, asezate cu lungul lor paralel cu axa tubului, formeaza randuri perpen-
diculare pe aceastd axa.
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0,50 m. pand la 2 m., ast-fel ca in fie-care caz particular, alterna-
rea portiunilor pline si perforate sd corespundd succesiunei straturilor
improprii sau proprii pentru captare. Capetele niturilor erau unse,
dupd nituire, cu un strat protector in contra ruginei. Puturile mai
lungi se preparau in atelier in bucdti usor transportabile, inddirea
lor facandu-se ulterior in timpul asezdrei si anume, prin nituire la
puturile de 600 mm. cari permiteau intrarea unui om, sau prin Su-
rupuri la cele de 300 mm.

Putul odatd scoborat era fixat la adancimea voitd si cat mai
in axd; in privinta cotei de asezare, impusid de cota axei cond.
principale, se acorda o tolerantd de 10 cm. numai in minus, in scop
de a se asigura rampa de cel putin '/,,, prevdzutd pentru conduc-
tele de aspiratie secundare, in vederea unei antrendri lesnicioase a
aerului in spre pompe. Intepenirea in pozitiunea axiald a putului se
obtinea jos prin 3 urechi aplicate pe piesa de fund si formand usor
resort intre peretii putului si peretii sondajului; la capidtul superior
centrarea se fdcea prin un dispositiv analog aplicat pe o bucatd de
tub ce se ridica in urmd, fdcand numai functiune de umnelta.

Dupa fixarea putului in modul descris, golul cilindric dintre
el si tubul de sondaj se umplea, in partea straturilor de captat, cu
material filtrant, $i anume petris spdlat si ciuruit, cu grduntele de
2,5—3 mm., iar in dreptul argilei sau straturilor improprii, cu nisip,
in scop de a opri infiltratiunile din aceste straturi, cari pe langi ca
ar turbura apa din puf, ar putea provoca goluri si surpdturi.

In fine, treptat cu umplerea citata, tuburile de sondaj erau trase
afard, si constructia propriu zisi a putului era terminatd. -

Portiunea filtrantd a putului nu ocupd intreaga grosime a unui
strat achifer, coprins intre doud straturi argiloase sau improprii ;
portiunile cu perete plin ce o marginesc depadsesc limitele straturilor
improprii, intrand in stratul achifer in chestiune, sus cu cel putin
0,75 m., jos cu cel putin 0,20—0,25 m. De asemenea si umplutu-
rile de nisip din dreptul straturilor improprii se prelungese in stratul
achifer cu cel putin 0,25 m. sus si 0,10 m. jos.

Portiunea filtrantd, care resultd ast-fel cu vre-un metru mai
scurtd de cat grosimea stratului achifer tributar ei, se afld prin
aceasta depdrtatd si despartitd de straturile improprii ce o coprind,
prin o grosime oare-care de nisip de umpluturd, oferind un drum
mai anevoios ipfiltrafiunilor, ce ar tinde sd se producd din mumitele
straturi mai ales din cel superior.
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Precautiunea aceasta mai are de scop. la partea inferioard a
portiunilor tiltrante, de a da o reservd in caz de o tasare a putului,
care ar avea de efect apropierea imediatd a partei filtrante de ar-
gila subiacent4.

Prelungirea umpluturel de nisip, mentionatd mai sus, s’a pre-
vdzut mai scurtd de cat acea a partilor tubulare cu perete plin,
pentru ca nisipul insusi sd fie impedecat de cidtre petrisul marunt
de umpluturd, de a patrunde in put prin partile perforate. Asa dar
la limitele dintre straturile proprii si improprii avem succesiunea in
trepte : argild sau nisip impropriu, nisip de umpluturs, petris de
umpluturd, succesiune care, mai ales dupd un timp oare-care de
functionare, asigurd putului un filtru inconjurator perfect, ast-fel ca
echilibrul anterior al straturilor este asigurat.

Lentilele argiloase intalnite in o grosime mai micd ca 0,10 m.
au fost cu totul neglijate, punandu-se ca umpluturd in dreptul lor
tot material fltrant, adicd petris marunt, in consideratia cd primele
infiltratiuni de la aceste straturi lenticulare, spdland usor argila din
imediata apropiere a putului, determind cdderea materialului bun din
stratul de deasupra, care inchide golurile mici provocate prin spa-
lare, oprindu-se ast-fel ori-ce noud infiltratie de argila.

Pentru a pune puturile la adapostul infiltratiunilor superficiale
directe, cari sunt mai de temut pentru calitatea apei din punct de
vedere bacteriologic, cu toate cd gura putului se afld in general la
circa 3,50 sub sol, fiind accesibild numai prin o camerd de inspectie
in beton, acoperitd in mod impermeabil, s’a prevazut ca cei d’antai
4 m. superiori ai putului sa fie in ori-ce caz cu perete plin, iar
umplutura inconjuratoare, din nisip marunt nefiltrant. Ast-fel abia la
circa 7,5 m. sub sol apa poate patrunde in put. Prin aceasta nu se
perde de fapt mult din portiunea filtrantd a putului, avand in ve-
dere ci la pompare intervine depresiunea de citi-va metri a nive-
lului in jurul putului.

Piesa de fund a putului, care s’a spus mai sus cd poartd si
dispositivul de centrare, are o lungime de 0,50 m. la puturile de
150 m. m. si de 0,80 m. la celelalte, si este cu perete plin si infun-
datd ; in general ea repauzeazd pe argila cu o micd patrundere in
ea ; piesa in chestiune este destinatd a primi nisipul ce s’ar strange
eventual cu timpul, putdnd fi curdtit la intervale mai mult sau mai
putin lungi.

Puturile primesc la capatul lor superior un coif de fonta, de
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care atdrna insurupat tubul aspirator vertical de 80, 125 sau 150 mm.
diam. respectiv ; acest tub plonjeazd la 8,50—9 m. in interiorul pu-
tului, adicd la circa 12 m. sub sol, in scop de a rdmane scufundat
cu capdtul lui in apd, chiar la cea mai mare depresiune a nivelului.

Coiful are lateral o tubulara cu brid4, la care se fixeaza prin bu-
loane conducta secundara ce leagd putul cu conducta principald de as-
piratie ; el poartd, deasemenea bulonat, la partea lui superioard, un ca-
pac care permite la nevoie curdtirea putului fard demontarea coifului.

Inainte de montarea coifului, puturile s’au curdtit prin o pom-
pare prealabild, pand cand apa a esit absolut limpede, golurile ma-
terialului filtrant din jurul putului umplandu-se in deajuns, pentru a
impedeca stribaterea nisipului eventual mai fin din straturile achifere.

Puturile in numdr de 187 de 150 m. m., 26 de 300 m. m. si
15 de 600 m. m. au fost executate de cadtre firma Bopp & Reuter
din Mannheim, care a presintat oferta cea mai avantagioasd la li-
citatiunea restransd respectivd, la care mai fuseserd invitate, ca spe-
cialiste, firmele Trautzl & Co. din Viena si Thiele si Hoering din
Heidelberg.

Contractul a fost incheiat in August 1906, iar lucrarile de son-
dare s’au inceput in Octombrie, lucrandu-se si iarna cu 6—8 echipe.

Sondarea puturilor de grupe n’a presentat in general dificultati,
ludnd de obicei cate o zi de put.

Aceste puturi, precum s’a mai mentionat, se termind la primuj
strat de argild ; strdbaterea acesteia la sondarea puturilor izolate, s’a
facut in general cu mare greutate, necesitand une-ori incarcaturi de
peste 70 tone, fard ca totusi capdtul sondei, degajat dedesubt pana
la 1 m. prin burghiu, si poatd inainta in unele zile cu mai mult
de 0,10 m.

Tenacitatea argilei, prin presiunea cu care apdsa imprejurul
tuburilor de sondaj, s’a facut de asemenea simtitoare la scoaterea lor.

Puturile aripei Vest a captdrei adicd de la uzina de pompare
pand la Restoaca si 6 puturi din aripa Est, constituind captarea I,
au fost gata in Iunie 1907. Instalatia complectd a puturilor s’a ter-
minat pe la sfarsitul lui Noembrie 1907.

Preturile contractate au fost de:

675 Marci pentru un put de 150 m. si 10 m. lungime tubulara.

1185 » » w w w 300 , , 10 , " »
2300 5 . w w w 600 ., , 10 , » "
4072,50 » s w » 800 , 22 , ”
5470 . 5 s w 2w 600 5 , 22 , . 5
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Pentru fie-care metru in plus sau minus, fard a intrece anu-
mite limite, se socotea respectiv un plus sau minus de: 50, 90,
150, 160 si 220 Marci.
Numarul puturilor si lungimile tubulare medii real executate fiind
respectiv dupa categorii de :

Numadrul puturilor : 187 9 3 17 12
Lungimi tubulare medii: 10m,82 8™m9G 12m93 23™96 22™94

a rezultat un cost total de 292.000 Marci = 365.000 lei, in care
sunt coprinse s$i mici lucrdri suplimentare.

In numerile viitoare vom continua cu conductele de aspiratie,
apeductul si statiunea de pompare, cu toate instalatiunile sale.

D. Germani
’ Inginer al Primariei Capitalei.
Diriginte al lucrarilor de la Ulmi
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