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FoPtă motriee din eombnstibili de pnti ·ă valoare 
(Deşeuri lemnoase, pae, turbi? trestie şi a le) 

PRIN 
GAZOGEN B. RICHE 

Combustibilii de puţină valoare comercială precum : crengile 
ce remân din exploatarea pădurilor, paele şi fânul-rămăşiţe ce hu 
mai servesc pentru hrana vitelor, trestia şi diferite erburi în regiu­
nile băltoase sunt în abundenţă în ţara noastră. 

Volumul mare faţă de greutate; puterea calorifică mică, arderea 
lor anevoioasă la cazanele cu vapori sunt atâtea cauze ce se opun 
la transportul lor la distanţe mai mari, la fabrici. 

Utilisarea pe loc se face la noi numai pentru o parte din pae 
în locomobilele agricole cu un randement foarte mic ; remân, încă, 
o cantitate însemnată de pae pe care nu arare-ori proprietarii o 
distrug prin foc. 

Industria lemnului - ferestraele - una din cele mai prospere 
în ţa�a noastră lasă inevitabil cantităţi însemnate de rămăşiţe (deşeuri), . 
care sau se vând cu un preţ foarte mic sau se ard în cazanele de 
vapori în condiţiuni puţin economice : un kilogram de asemenea 
deşeuri produce abia 2 kilograme de vapori şi cele mai adese ori 
mult mai puţin. 

In fabricaţiunea beţelor şi a cutiilor de chibrituri, lemnul între­
buinţat lasă 60 până la 70 la sută deşeuri inevitabile : coaje, părţi 
cu noduri sau cu alte defeete. 

In toate aţeste cazuri : exploatări agricole, exploatări de păduri 
şi ori-ce industrii în care lemnul e material prim, mult întrebuinţat, 
utilizarea raţională a acestor deşeuri dă. puterea mecanică cea mai eftină. 

Dar, tocmai economia însemnată de combustibili face ca mo­
torii cit gaz sărac să fie din ce în

. 
ce mai întrebuinţaţi în industrie 

de .la unităţi mici până la maşina de 6 OOO cai pltltere. 
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In ce priveşte răspândirea lor este de · ajuns a spune că în 

Anglia se construesc circa- 300 motori cu gaz sărac pe săptămână ( 1 )  

aşa că astăzi se poate afirma î n  mod neîndoios că. motorii cu gaz 
au eşit din perioada experimentală. 

In Germania, fabrici ca Krupp, Otto, Korţing construesc tipuri 
obişnuite de 1 OOO la 2000 cai. 

In America , la San-Francisco s'au instalat la uzina centrală 

pentru tramvae trei motoare de câte 4000 cai putere care funcţio­
nează- de mai bine de un an ;, motoarele sunt qirect accuplate cu al­
tern

.
atorii (25 perioade). 
. In . ce priveşte economia realizată, după un studiu prezentat 

anul trecut la societatea inginerilor electriciani din Manchester, ma­
şina cu vapori supra-încălziţi consumă 1 ,4 kgr. combustibil pe kilo­
wat-oră, pe când motorul cu gaz abia 0,85 kgr. ; aceste medii sunt 
pentru unităţi dela 300 până la 1 OOO kilowaţi. 

Randementul termic al motoarelor cu gaz variază între 30 şi 
37 la sută după Hamilton pe când pentru maşinile compound cu 
vapori este între 1 8  şi 23 la sută. 

In Franţa, ţară cu agricultură puternică, problema întrebuinţărei 
paelor, trestiei şi deşeurilor lemnoase pentru a produce gaz care să 
servească a alimenta motori · cu explosiune a . fost până acum mai 
departe dusă prin aplicarea gazogenului H. Riche. 

Instalaţiunea pentru forţe motrice prin acest sistem se com­
pune din două părţi : 

1 .  Gazogenul - aparatul unde se produce din combustibil� 
solid, gaz combustibil - care ia locul cazanului ; 

2 .  Motorul numit cu explosiune, pentru că forţa motrice este 
produsă prin explosiunea amestecului de gaz şi aer din dosul unui 
piston mobil în tin cilindru fix. 

Toate gazogenele oricât de . nenumărate sunt tipurile - au 
acelaş principiu : 

In o coloană închisă de combustibili, arderea este întreţinută 
prin insuflare sau aspirare de aer cu sau fără vapori de apă ; oxi­
genul aerului şi al apei în prezenţa cărbunelui 'incandescent se com­
bină cu el pentru a forma oxid de cărbune '(CO) şi a pune idro­
gentt'IH 1n libertate. 

( 1) The Engineer 1 907. 
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Rea�ţiunile principale în un  gazogen sunt foarte�simple : 
c + o = c o ; c + 2o = C 01 • · 

. H10. = H1· + O 

Compoziţia gazului de gazogen variază după natura combus­

tibililor şi chiar pentru acelaş combustibil după condiţiunile arderei ; 

elementele principale active sunt idrogenul H şi oxigenul de carbdn 

CO, în urmă hidrocarburele : · metan C H, şi etilen C 2 H, ; apoi 
gaze ca azotul şi anhidrida carbonică CO 2 ( 1 ). 

· 

Gazul de luminat este mult mai bogat în metan C H, şi idrogen, 
are o putere calorifică de 5 pOO calori, pe când gazul de gazogen 
are putere calorifică între 1 1 00 şi · 1 300 calorii ; foarte rar acest 
gaz se scoboară sub 950 calorii sau trece peste 1 500 calorii ; are 
mai puţine hidrocarburi ; toate acestea justifică numirea de gaz sărac 
(gaz pauvre). 

· 

Intr' adevăr, aceasta reese de ex. din comparaţia între compo­
ziţia gazului de iluminat (Bucureşti) şi a gazului extras din antracită : 

Gaz de i luminat G11z din antradt 
[Bucuro·şli] ('l) englez (3) 

Idrogen . . . . . H . 
Oxid de cărbune . CO 
Metan . . . . . .  C H2 
Etilen . . . . . . C 2 H, 
Anhidri ta carbonică CO 6 

Propilen . 
Benzină . 
Azot . •  

Oxigeri . 
. Az . 
, O  

46.20 

8.89 

34.02 

2.55 

3.01 

1 .21 
l .33 

2 . 1 5  

0.65 

20.34 

2 1 .32 

3 .50 

0.55 

4.45 

49 .84 

Am dat compoziţia gazului sărac extras din antracită, fiindcă 
în ţara no�stră gazul sărac extras din acest fel de combustibil este 
cel mai întrebuinţat la motoare cu explosiune ( 4). 

Toate aparatele accesorii servesc pentru a reci gazurile, a re­
duce parte din anhidrida carbonică C 02 în C O, a reţinea praful şi 
produsele de destilaţiune. 

(1) G. Richard, �oteurs a gaz. 
(2) Compoziţia comunicată de d-l inginer Şt. Ionescu de la Societatea de gaz. 
(3) Lencauchez, Bulletin de la Societ6 de l'Industrie 'minerale, 1905. 
(4) In Bucureşti sunt instalate aproape 20 motoare „ Otto-Deutz" cu gaz 

extras din antracit, de la 16 HP până la 100 HP ; Atelierele Wolff de la Filaret 
au 2 unităţi de 100 HP. 
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:Corn. hustibilii · întrebuinţaţi pentru producerea de gaz. să.rac, sunt 
antracitul, lignitul, lemnul, .coksul, t�r.ba, cărbunii de lemn, paele, etc . 

Dintre toate aceste, antI:acitul _conţine cea mai ·mică cantitate de 

gudron � ş i  dă ·un gaz săr.ac, ce con'ţirie ·abia 0.023 gr. · 1a metru 
10 OOO . . . · · 

c�b_;
. 
tot�ş

·
ţ, 

. dacă nu s'ar ' prevedea dispozitive de curăţire 'chiar a�esţ 
gaz · ar ancrasa Sl,lpapa ·de admisi';lne ş� :;ir împedica asfel funcţfo­
riatea : motorilor cu' explăsiune. . 

· . , 
Ceilalţi combustibih, c·are conţin mai multe materii volatife 

-· gaze amoniacale şi gudron -:- şi anume : 40 până la 70 kilogr. 
de gudron ·1a: tonă, _ar fi cu totul improprii dacă nu s'ar elimina g�1� 
dronul. . . 

Mijloacele încercate pentru acest dfo 1:1rmă scop au fost : 
1 )  Spălătoare speciale ; 
2) Arderea gudronului înăuntrul gazogenului. 
Prima metodă este foa.rte ingrată din cau.ză că

, 
unele gudroane 

se condensează cu multă anevoinţă. ( 1 ) .  
· 

Aceste gudr.oâ.ne, oomite giidroane vesicttlare vagabonde de 
gazogen, conţin praf de cărbune şi cenuşe, formând un fel de mastic, 
trec prin coks, prin pae şi stau în suspensiune în 

. . 
gazo�etru ; . când 

ajung la supapa de admisiune. care e câldă, se topesc şi formează 
un depozit foarte aderent care opreşte motorul. 

De aceia s'a aplicat mai ' cu succes· metoda distrugei:ei gudro­
nului prin ardere, care consisfă a sili gudronul să treacă înăuntrul 
gazogenului chiar în o atmosferă oxidantă ·1a o tempera.tură destul 
de înaltă 1 300°, pentru a produce o ardere prealabilă şi în urmă în 
o coloană de coks la roşu ; ast-fel gudronul e tra'nsformat în gaze 
ce . neputându-se · condensa, mi num.ai nu· împedică funcţionarea mo-
toarelor, dar servesc la alimentarea lor (2) .  . 

Ideia este veche, Ebelmen a preconisat-o încă acum 40 ani 
dar aplkarea ei a· fotâmpinat foarte multe dificultăţi şi Riche are

. 

meritul d 'a fi reuşit cum spune A. Wi'tz (3) „să fabrice un gaz bup 
pentru motoare din lemne, talage, rumegătură de ferestrău, turbă. 

chiar cu deşeuri organice" .  
· · 

Gazogenul Riche, arătat în se�ţiun12a: _ longitudinală �şa 9um 
„ . ' i . · . 

( 1) Lencauchez, Etudes sur. : divers gaz -<:Qmbustibles. 
· (2) L. Mâ.rchis, . Gaz pauvr-e�, 1908, . . · 

' 

(3) Wit� M�teu�s + g:�z .e� a. �etrele. - : 
. 

' I 

. . � ') 
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89 
este instalat ( 1 )  la · fabrica de chibrituri dela Filaret, este de o con­
strucţi une foarte ·simplă. 

b cutie mare de fer-· 4 metri lungime, 2.20 m. lărgime şi 1 .40 

înălţime--căptuşită cu cărămidă refractară, constitue baza aparatului ; 
d'asupra d�uă coloane : una cea de combustiune de 1 .90 diametru 
şi 1 .40 metru înălţime pentru, combustibil şi altă coloană reductoare 
de l .20 diametru· şi l .40 înălţime pentru co}{s sau cărbune de lemne ; 
ele sunt construite• în tablă de fer d'asemenea căptuşite cu cărămidă. 

In afară de gura superioară pentru încărcare, sunt lăsate două 
guri jos pentru scoaterea combustibîlului ars şi cenuşei ; mai multe 
deschideri mici sunt prevăzute pentru a înţepa combustibilul şi a 
înlesni o ardere uniformă în întreaga lui masă. 

Combustibilul, coaje de lemn, talage şi altele, se întroduc 
prin partea superioară a primei coloane în ' C?-re se insuflă aer cu un 
ventilato1� aşezat lângă gazogen ; produsele combustiunei vin prin 
masa incandescentă de la baza coloanei - de aci şi numele de 
„ardere resturnată" - unde gudroanele sunt arse parţial ; gazele trec 
apoi în coloana reductoare de coks sau cărbune de lemn a cărui rol 
este de a reduce gazele şi parte din produsele destilaţiei ; de aci 
gazele trec în spălător, unde se răcesc, iar praful şi o ·parte din 
gudron se depun. 

Spălătoritl este cu circulaţiune continuă de apă ; aceasta intră 
la partea superioară prin un orificiu lateral umple treptat deosebitele 
·secţiuni (inele) ale spălătorului până la înălţimea ţevilor cam 7 la 10 
centimetri înălţime ; apa în  exces s e  scurge pe  pereţii aceloraşi ţevi 
de la o secţiune la �lta până la partea inferioară unde se adună în o 
mică citernă, cum se vede în secţiunea longitudinală. 

· Tevile de la un inel, intră în apa inelului imediat inferior ; în 
fie-care inel sunt două ţevi care aduc gazele dela inelul superior şi 
două aşezate în cruce faţă de cele dintâi care iau gazele la partea 
superioară a _inelului ; gazele sunt astfel silite a trece prin apă de atâtea 
ori câte secţiuni (înele) sunt, 

Dela spălător gazele merg la .filtrele cu pae ; acestea sunt nişte 
cutii de fer prevăzute fiecare cu o tablă găurită la partea infe­
rioară şi o alta verticală care împarte filtrul în 2 compartimente 
ce comunică pe, deasupra între ele, tabla nefiind pe toată înălţimea 
filtrului ; gazelţ intră în primul c'�mpartiment străbat prin pae, depun 

. . 

(1) D-l Inginer C. Brătăşanu a executat această instalare. 
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acolo gudron ş i  p e  l a  partea superioară trec în al doilea compar­
timent, filtrează din . nou prin pae, ese pe la partea inferioară şi 
prin o conductă merg la gazometru unde su.nt îmagazinate. 

Vane sunt prevăzute atât la intrarea cât şi la eşirea gazului 
din rezervoriu gazometru. 

Rolul acestui aparat este a îmagazina o cantitate de gaz 80 m. 3 

în instalaţiunea dela fabrica . de chibrituri - pentru intervalurile de 
timp : când se pun motoarele în mişcare, când se încarcă şi se cu­
răţă gazogenul ; totodată îmagazinează o cantitate de apă - 1 00 m. � 

la fabrica de chibrituri - care serveşte prin circulaţiune continuă 
pentru spălătorul gazogenului şi pentru răcirea motoarelor ; ast-fel re­
zervoriul odată umplut, ac�iaşi apă, serveşte mai" multă vreme ; 
schimbarea ei se face la câteva luni .  

Circulaţiunea apei se face astfel : apa pleacă dela rezervoriu, 
merge în cămaşa cilindrului şi la supapa de emisiune pentru răcirea 
lor, se întoarce la spălător străbătându-l de sus în jos cum se vede 
în secţiunea longitudinală şi cade în o mică citernă de unde cu o 
pompă centrifugă este ridicată din nou în rezervoriu. 

Conductele de conducere a ga�ului, la eşirea lor din filtre, la 
intrare şi eşire din gazometru, sunt terminate cu capete deschise 
înecate în apă care nu permit gudronului, ce a mai rămas, a se 
depune pe cond�1cte, înlesnind curgerea lui în micile citerne aflate 
dedesubt. 

Capace mobile înlesnesc deasemenea curăţirea ţevăriei .  
Incărcarea com,bustibiluliti se face cam la 2 ore şi  uneori ş i  

mai rar variind după natura şi gradul de uscăciune a deşeurilor 
precum şi după activitatea motoarelor. 

Din cauza fumului ce se degajează în cantitate mare, când se 
deschide uşa de încărcare, clădirea gazogenului este complect des­
chisă lateral şi e prevăzută cu un coş larg la partea superioară.-. 

Combustibilul, coaja udă - are 45 la 55 la sută apă ; dar este 
de preferat a fi lăsat. să se usuce până la 1 5-25 ° / 0 ,  fiind-că atunci 
cantitatea de gudron ce mai rămâne în gaz este mai mică şi între­
buinţarea de combustibil mai redusă. 

Compoziţia gazului, după analiza dată de Briaud cu ocaziunea 
experienţelor făcute cu gazogenul Riche, unde întrebuinţa coajă de 
plop-ca şi la noi-varia în următoarele limite : 

Idrogen . . . . . H 
Oxid de cărbune : CO 

. 8.3 
1 0.5 

1 2 .2 
1 6.5 
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Metan . . c. Bi 1 .4 3.6 
Etilen . . C2 H, 1 .o 1 .8 
Azot . Az 60. 1  67 .. 3 
Anhidrita carb. . . co2 diferenţa la 1 00  idem 

Puterea calorifică varia dela 1 OOO la 1 300 calorii. 
Un kilogram de lemne cu 60° / 0 apa dădu în acele experienţe 

9 1 4  litri de gaz ; ceiace revine pe kgr. de lemn uscat 1 524 litri. 
Intrebuinţarea de gaz pe cal-vapor-oră fu de 2 730 metri cubi, 

iar cantitatea de lemn ud 60° /0 arsă 2 985 gr., ceiace revine în lemn 
uscat 1 1 98 grame. 

Rezultatele în.cercărilor, ce se fac actualmente la fabrica de chi­
brituri, vor fi date în un număr viitor, când vom descrie sumar 
motoarele instalate şi costul de instalare şi exploatare. 

Const. Rălleaua 
Inginer-şef 
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