Fortd motrice din eombustibili do putind valoare

(Degeuri lemnoase, pae, turbi, trestie si aliéle)
PRIN
GAZOGEN H. RICHE

Combustibilii de putind valoare comerciald precum : crengile
ce reman din exploatarea paddurilor, paele si fanul-rimisite ce nu
mai servesc pentru hrana vitelor, trestia si diferite erburi in regiu-
nile baltoase sunt in abundentd in tara noastri.

Volumul mare fatd de greutate, puterea calorificd micd, arderea
lor anevoioasid la cazanele cu vapori sunt atatea cauze ce se opun
la transportul lor la distante mai mari, la fabrici.

Utilisarea pe loc se face la noi numai pentru o parte din pae
in locomobilele agricole cu un randement foarte mic; reman, inc4,
o cantitate insemnatd de pae pe care nu arare-ori proprietarii o
distrug prin foc.

Industria lemnului — ferestraele — una din cele mai prospere
in tara noastri lasi inevitabil cantitdti insemnate de rdmasite (deseuri),
care sau se vand cu un pret foarte mic sau se ard in cazanele de
vapori in conditiuni putin economice: un kilogram de asemenea
deseuri produce abia 2 kilograme de vapori si cele mai adese ori
mult mai putin. _

In fabricatiunea betelor si a cutiilor de chibrituri, lemnul intre-
buintat lasi 60 pand la 70 la suti deseuri inevitabile: coaje, parti
cu noduri sau cu alte defecte.

In toate ageste cazuri: exploatdri agricole, exploatédri de paduri
si ori-ce industrii in care lemnul e material prim, mult intrebuintat,
utilizarea rationald a acestor deseuri déd puterea mecanicé cea mai eftind.

Dar, tocmai economia insemnatd de combustibili face ca mo-
torii cu gaz sdrvac si fie din ce in ce mai intrebuintati in industrie
de la unitdti mici pani la masina de 6 000 cai putere.
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In ce priveste rdspandirea lor este de -ajuns a spune cd in
Anglia se construesc circa 300 motori cu gaz sdrac pe sdptdmana (1)
asa c4 astdzi se poate afirma in mod neindoios cd motorii cu gaz
au esit din perioada experimentala.

In Germania, fabrici ca Krupp, Otto, Korting construesc tipuri
obisnuite de 1000 la 2000 cai.

In America la San-Francisco s’au instalat la uzina centrald
pentru tramvae trei motoare de cate 4000 cai putere care functio-
neazi- de mai bine de un an; motoarele sunt direct accuplate cu al-
ternatorii (25 perioade).

In ce priveste economia realizatd, dupd un studlu prezentat
anul trecut la societatea inginerilor electriciani din Manchester, ma-
sina cu vapori supra-incdlziti consumd 1,4 kgr. combustibil pe Kilo-
wat-ord, pe cand motorul cu gaz abia 0,85 kgr.; aceste medii sunt
pentru unitdti dela 300 pand la 1000 kilowati.

Randementul termic al motoarelor cu gaz variazi intre 30 si
37 la sutd dupid Hamilton pe cand pentru masinile compound cu
vapori este intre 18 si 23 la suti.

In Franta, tard cu agriculturd puternicd, problema intrebuintirei
paelor, trestiei si deseurilor lemnoase pentru a produce gaz care sd
serveascd a alimenta motori cu explosiune a fost pand acum mai
departe dusd prin aplicarea gazogenului H. Riché.

Instalatiunea pentru forfe motrice prin acest sistem se com-
pune din doud pérti:

1. Gazogenul — aparatul unde se produce din combustibilul
solid, gaz combustibil — care ia locul cazanului;

2. Motorul numit cu explosiune, pentru cd forta motrice este
produsi prin explosiunea amestecului de gaz si aer din dosul unui
piston mobil in un cilindru fix.

Toate gazogenele oricat de nenumdrate sunt tipurile — au
acelas principiu:

In 0 coloand inchisd de combustibili, arderea este intretinuti
prin insuflare sau aspirare de aer cu sau farid vapori de apid ; oxi-
genul aerului si al apei in prezenta cidrbunelui ‘incandescent se com-

bind cu el pentru a forma oxid de cdrbune (CO) si a pune idro-
genut'in libertate.

(1) The Engineer 1907.
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Reactiunile principale in un gazogen sunt foarte~simple :
C4+0=CO; C+20=CO""
H*O=H*'+4O0

Compozitia gazului de gazogen variazd dupd natura combus-
tibililor si chiar pentru acelas combustibil dup4 conditiunile arderei ;
elementele principale active sunt idrogenul H si oxigenul de carbon
CO, in urma hidrocarburele: metan C H, si etilen C, H,; apoi
gaze ca azotul si anhidrida carbonica CO, (1).

Gazul de luminat este mult mai bogat in metan C H, si idrogen,
are o putere calorifici de 53500 calori, pe cand gazul de gazogen
are putere calorificd intre 1 100 si 1300 calorii; foarte rar acest
gaz se scoboard sub 950 calorii sau trece peste 1500 calorii; are
mai putine hidrocarburi ; toate acestea justificdi numirea de gaz sdrac
(gaz pauvre).

Intr’adevir, aceasta reese de ex. din comparatia intre compo-
zitia gazului de iluminat (Bucuresti) si a gazului extras din antracita :

‘Gaz de ilumipnat Gaz din antracit

[Bucuresti] (2) englez (3)

Idregen. . . . . H 46.20 20.34
Oxid de carbune . CO 8.89 21.32
Metan. . . . . .C H, 34.02 3.50
Etilen. . .. .| .C;H, 255 0.55
Anhidrita carbonicd CO,  3.01 4.45
Propllens. .. . ~ - 5 . l.21 5

Benzitd< = + s « » & 1.33 g

Azdt . . . AT Az 215 49.84
Oxigen . .'t « »0 0.65 .

Am dat compozitia gazului sdrac extras din antracitd, fiindcad
in tara noastrd gazul sarac extras din acest fel de combustibil este
cel mai intrebuintat la motoare cu explosiune (4).

Toate aparatele accesorii servesc pentru a reci gazurile, a re-

duce parte din anhidrida carbonicd C O* in CO, a retinea praful si
produsele de destilatiune.

(1) G. Richard, Moteurs & gaz.

(2) Compozitia comunicati de d-1inginer $t.Ionescu dela Societatea de gaz.
(3) Lencauchez, Bulletin de la Société de 1'Industrie minérale, 1905.

(4) In Bucuregti sunt instalate aproape 20 motoare ,Otto-Deutz¢ cu gaz

extras din antracit, de la 16 HP pin# la 100 HP; Atelierele Wolff de la Filaret
au 2 unititi de 100 HP.
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Combustibilii intrebuintati pentru producerea de gaz sirac, sunt
antracitul, lignitul, lemnul, coksul, turba, cdrbunii de lemn, paele, etc.
Dintre toate aceste, antracitul contine cea mai micd cantitate de

gudron si d4 un gaz sdrac, ce contine abia O. 023 gr.la metru

100 0
cub' totusi, dacd nu s’ar prevedea dispozitive de curdtire chiar acest
gaz ar ancrasa supapa de admisiune $1 ar impedica asfel functlo-
narea motorilor cu' explisiune.

Ceilalti combustibili, care contin mai multe materii volatile
— gaze amoniacale si gudron -— si anume: 40 pand la 70 kilogr.
de gudron la tond, ar fi cu totul improprii dacd nu s’ar elimina gu-
dronul.

Mijloacele incercate pentru acest din urmi scop au fost:

1) Spaldtoare speciale ;

2) Arderea gudromului induntvul gazogenului.

Prima metodd eSte foarte ingratd din cauzi c unele gudroane
se condenseazd cu multd anevointd. (1).

Aceste gudroane, numite gudroane vesiculave vagabonde de
gazogen, contin praf de cdrbune si cenuse, formand un fel de mastic,
trec prin coks, prin pae si stau in suspensiune in gazometru; cind
ajung la supapa de admisiune. care e caldd, se topesc si formeazi
un depozit foarte aderent care opreste motorul.

De aceia s’a aplicat mai cu succes metoda distrugerei gudro-
nului prin ardere, care consistd a sili gudronul sd treacd induntrul
gazogenului chiar in o atmosferd oxidanti la o temperaturid destul
de inalta 1300, pentru a produce o ardere prealabild si in urma in
o coloani de coks la rosu; ast-fel gudronul e transformat in gaze
ce neputandu- se condensa, nu numai nu impedica functionarea mo-
toarelor, dar servesc la alimentarea lor (2).

Ideia este veche, Ebelmen a preconisat-o incd acum 40 ani
dar aplicarea ei a'intampinat foarte multe dificultidti si Riché are
meritul d’a fi reusit cum spune A. Witz (3) ,sd fabrice un gaz bun
pentru motoare din lemne, talage, rumegiturd de ferestrau turbd
chiar cu deseuri organice®. .

Gazogenul Rlche, ardtat in sectlunea longitudinald asa c¢um

(N Lencauchez Etudes sur divers gaz combustlbles
'(2) L. Marchis, Gaz pauvres, 1908, .
(3) Witz Moteurs & gaz et & petrele. -
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este instalat (1) la fabrica de chibrituri dela Filaret, este de o con-
structiune foarte simpld.

O cutie mare de fer—4 metri lungime, 2.20 m. largime si 1.40
indltime—-cadptusitd cu cdramida refractard, constitue baza aparatului ;
d’asupra doud coloane: una cea de combustiune de 1.90 diametru
si 1.40 metru indltime pentru combustibil si altd coloana reductoare
de 1.20 diametru si 1.40 inal{ime pentru coks sau cdrbune de lemne;
ele sunt construiterin tabld de fer d’asemenea cdptusite cu caramida.

In afarda de gura superioard pentru incadrcare, sunt ldsate doua
guri jos pentru scoaterea combustibilului ars si cenusei; mai multe
deschideri mici sunt prevdzute pentru a intepa combustibilul si a
inlesni o ardere uniform& in intreaga lui masa.

Combustibilul, coaje de lemn, talage si altele, se introduc
prin partea superioard a primei coloane in care se insufl4 aer cu un
ventilator asezat langd gazogen ; produsele combustiunei vin prin
masa incandescentd de la baza coloanei — de aci si numele de
,ardere resturnatd“— unde gudroanele sunt arse partial; gazele trec
apoi in coloana reductoare de coks sau cdrbune de lemn a cédrui rol
este de a reduce gazele si parte din produsele destilatiei; de aci
gazele trec in spilitor, unde se rdcesc, iar praful si o parte din
gudron se depun.

Spdldtorul este cu circulatiune continud de apd; aceasta intrd
la partea superioard prin un orificiu lateral umple treptat deosebitele
sectiuni (inele) ale spaldtorului panad la indltimea tevilor cam 7 la 10
centimetri indltime; apa in exces se scurge pe peretii acelorasi tevi
de la o sectiune la alta pani la partea inferioard unde se aduni in o
micad citernd, cum se vede in sectiunea longitudinald.

Tevile de la un inel, intrd in apa inelului imediat inferior ; in
fie-care inel sunt doud tevi care aduc gazele dela inelul superior si
doud asezate in cruce fati de cele dintai care iau gazele la partea
superioard a inelului ; gazele sunt astfel silite a trece prin apa de atatea
ori cate sectiuni (inele) sunt,

Dela spaldtor gazele merg la filtrele cu pae; acestea sunt niste
cutii de fer prevdzute fiecare cu o tabld gduritd la partea infe-
rioard si o alta verticald care imparte filtrul in 2 compartimente
ce comunici pe deasupra intre ele, tabla nefiind pe toatd inaltimea
filtrului ; gazele intrd in primul compartiment strabat prin pae, depun

(1) D-1 Inginer C. Britiganu a executat aceasti instalare.
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acolo gudron si pe la partea superioard trec in al doilea compar-
timent, filtreazd din nou prin pae, ese pe la partea inferioard si
prin o conductd merg la gazometru unde sunt imagazinate.

Vane sunt prevdzute atat la intrarea cdt si la esirea gazului
din rezervoriu gazometru.

Rolul acestui aparat este a imagazina o cantltate de gaz 80 m.*
in instalatiunea dela fabrica de chibrituri— pentru intervalurile de
timp : cand se pun motoarele in miscare, cand se incarcd si se cu-
ritd gazogenul ; totodatd imagazineazi o cantitate de apd — 100 m.”
la fabrica de chibrituri— care serveste prin circulatiune continud
pentru spdldtorul gazogenului si pentru rdcirea motoarelor ; ast-fel re-
zervoriul odatd umplut, aceiasi apd, serveste mai multd vreme ;
schimbarea ei se face la cateva luni.

Circulafiunea apei se face astfel: apa pleacd dela rezervoriu,
merge in cdmasa cilindrului si la supapa de emisiune pentru récirea
lor, se intoarce la spdldtor stribidtandu-l de sus in jos cum se vede
in sectiunea longitudinald si cade in o micd citernd de unde cu o
pompa centrifugd este ridicatd din nou in rezervoriu.

Conductele de conducere a gazului, la esirea lor din filtre, la
intrare si esire din gazometru, sunt terminate cu capete deschise
inecate in apd care nu permit gudronului, ce a mai rdmas, a se
depune pe conducte, inlesnind curgerea lui in micile citerne aflate
dedesubt. '

Capace mobile inlesnesc deasemenea curdtirea tevdiriei.

Incdrvcarea combustibilului se face cam la 2 ore si uneori si
mai rar variind dupd natura s$i gradul de uscédciune a deseurilor
precum si dupd activitatea motoarelor.

Din cauza fumului ce se degajeazi in cantitate mare, cand se
deschide usa de incircare, clddirea gazogenului este complect des-
chisd lateral si e prevdzutd cu un cos larg la partea superioard.

Combustibilul, coaja udd — are 45 la 55 la sutd api ; dar este
de preferat a fi lisat si se usuce pand la 15—25 °/,, fiind-c4 atunci
cantitatea de gudron ce mai rdmane in gaz este mai mici si intre-
buintarea de combustibil mai redus4.

Compozitia gazului, dupé analiza datd de Briaud cu ocaziunea
experientelor ficute cu gazogenul Riché, unde intrebuinta coaja de
plop—ca si la noi—varia in urmditoarele limite :

Idrogen. . . . . H 8.3 12.2
Oxid de cdrbune . CO 10.5 16.5
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Metam. ‘v 4w - &5 il 3.6
Blen podio s w. s o0 Cally nluo 1.8
BEOY womiv v 1 Az 601 67.3

Anhidrita carb. . . CO, diferentala 100 idem

Puterea caloriticd varia dela 1000 la 1300 calorii.

Un kilogram de lemne cu 60°/, apa dddu in acele experiente
914 litri de gaz; ceiace revine pe kgr. de lemn uscat 1 524 litri.

Intrebuintarea de gaz pe cal-vapor-ord fu de 2 730 metri cubi,
iar cantitatea de lemn ud 60°/, arsd 2985 gr., ceiace revine in lemn
uscat 1 198 grame.

Rezultatele incercérilor, ce se fac actualmente la fabrica de chi-

brituri, vor fi date in un numdir viitor, cind vom descrie sumar
motoarele instalate si costul de instalare si exploatare.

Const. Riileana
Inginer-gef
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