
Oonstruetiunea unui ·non vagon regal <No. t> 

Actualele n1goanc regale, Jin cauza continuei sroriri n ,·itezei 
trenurilor, ne mai avimd un mers destul de lini!;'tit, Directiunea ge
neralll R C. F. f{., ohtinu acditul necesar constructiei unui \'agon 
snlon rentru '.\I. '.\I. L L. f{cgclc !:ii f{egina !;ii un rngon rentru 
bagnj !;'i insotiluri. 

l ·onstrnctia ncc~tor vagoane a fost increJintall\ fabricei „ \·e
reinigle '.\laschincnfabrik :\uw-hurg und '.\lnschincnhaugesellschnft 
Ni.irnberg .\. G." Jin Nurnhcrg. 

/Jir111·11si1111i rriucira/1·. \'ngonul a fost studiai, avil.nJu-se în 
\'eJerc rrcscrirtiunilc conventiunci tccnice a Uniunci Căilor Ferate 
( ;ermane, iar rrolilul lrans\·ersal determinat a.<;t-fcl, în cât vagonul 
sa poatA trece rri·1 cele mai multe gaharite de cnle normala. Prin
cirnlcle dimensiuni suni urmAloarclc: 

Lungimcn lolall'l intre f ctcle exterioare a tampoanelor . 21.270 
Lungimea tolalll n casei vagonului . . . . . . 20. 140 
LArgimca casei vagonului . . . . . . . . . 
lnaltimea casei vugonului <lanternoul currinsl . 
:\'umtlrl!I boghiilor . . . . . . . . . . . . 
Numărul osiilor unui boghiu . . . . . . . . 
Numărul runctelor Je razen a casei vagonului pe 

hoghiu ............. . 
Distanta între osiile extreme a boghiului . 
Distanţa între osiile extreme a hoghiilor . 
Diametrul roţilor . . . . 

un 

2.8()0 

3.000 
2 
3 

4 
3.320 

18.220 
1.019 

Diametrul fusului osiilor. . . 110 m. m. 

Greutatea boghit:lui . . . . . 8.600 kgr. 
Greutatea tQtală a vagonului . . .S3.300 " 

Boghiul. - E format din doi longeroni, în tole Je oţel martin, 
legaţi între ei prin traverse în formă de lJ şi L· Suspensiunea bo
ghiului se face prin resoarte cu lame etajate şi resoarte srirali'i la 
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capa.tul resoartelor cu lame etajate. Hesoartele sunt legate intre ele 
rrin balanciere longitudinale. Boghiul are trei osii. 

\' agonul se razemA pe fie-care boghiu in patru puncte (fig. 1 
şi 2 PI. J). ln acest scor re boghiu sunt bulonate plăci de otel turnat, 
care servă de suporţi, faţa lor surerioarA fiind pollsatA. Pe aceste 
surrafeţe polisate lunecA cilindre de Cupru (148 de bază pentru 45 
înalţime). Baza surerioarA a cilindrelor e scobitA în fornaA de calotă 
sf ericA. Pe rartea inferioară a casei vagonului sunt dispuşi opt suporţi 
( 4 rentru fie-care hoghiu I, terminaţi prin câte o su praf aţa. în forma. 
de calotA sf ericA şi care se angajeazA în scobitura rracticatA în ci
lindrele de cupru. 

Tot pe partea inferioară a \'agonului, în centrul dreptunahiului 
format de cei 4 suporţi, e flxat un pi\101 în jurul căruia boghiul 
roate h.aa o mişcare de rotatie şi o mişcare de deplasare laterali 
rerpendiculara re exul longitudinal a vagonului. In a~t scop, ca· 
rAtul pivotului are o formA sferici (PI. I, lig. 5), care se angajazl 
in o scobituri de nceiaşi forma practicatA în o pesA prlsmaticA, su
rrafeţele in contnct sunt polimte. Pe boghiu e bulonatA o pesl în 
otel turnat, rre\•A.zut.a cu o 11CObiturA prismatiu, in care intră peu 
rrismntică n ri\'otului. Di.mensiunilc s1.:ohiturei sunt est-fel în cât 
rermit numni un joc latcrnl · perpendicular re axul longitudinal al 
boghiului · de :ro 111. 111., in un senz sau celi\lalt. Două resoarte cu 
lc.me etajate conjugate intre ele, readuc boghiul la poziţia lui nor
mala. IJouA lanturi limitenz4 mişcarea de rotaţie a boghiului. 

Boghiul e rre\'RZUt cu frâna Westinghouse, frâna Schmidt
H.ard~· şi frâna de mim4; toate roţile se lrânea?..ă. Boghiul e sistem 
Bories 1) şi modillcat Je fa brică. 

Pentru a vedea ll\'Rntajele ce prezintă acest boghiu, \"Oi face 
o comparaţie între boghiile americane (cu traversa dansnntA) adop
tate de C. F. R. şi prezentul boghiu. 

ln general boghiile cu traversA dansantA întrebuinţate de C. F. R. 
sunt cu 2 osii, . şasiul e suspendat prin resoarte cu lame etajate, 
având la capătul lor resoarte helicoidale. Casa rngonului se razeml 
re O tr&\"Crlli (tra\•er&a dansantAJ În 3 puncte, punctul din mijloc 
servind şi de aK de rotatle. Traversa dansantă se razemA pe şasiul 
boghiului, prin intermediul a 6 resoarte duble cu lame etajate. Tra-

l) ln experientele fi.cute pe linia „Berlin-Zo&1en, pânA la \"ileze de 210 km. 
pe orA, boghiile \"&goanelor, automotoare, bazate pe a.cela' principiu, au dat rezul· 
late excelente. 
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versa putând lua o deplasare laterala în un scnz sau altul, perpen
dicular axului longitudinal, de 30 111. 111. şi fiind readusă în poziţia 
normală prin două resoartc hclicoiLhlc. 

Deci în rezumat, ambele sisteme de boghie sunt rrcvăzute cu 
aparate elastice în sens vertical şi în sens orizontal. Ele trebue să 
îndeplinească condiţia ca oscilaţiile provenite din o cauză oare-care 
să meargă descrescând şi să încet~ze cât mai curând. 

Condiţia·, ca oscilaţiunile să meargă descrescând, a fost st.abi
lită de d-l Marie 1). ln ce priveşte oscilaţiunile în sens vertical, ea 
poate fi exprimată prin formula 

1) 2/ a=li 2) 

iat raportul 
2 {a = C se numeşte co€ficientul de siguranţă. ln acea6t~ 

formulă, laterile au următoarea semnificare h = 4, a= săgeata de 
I 

d
_, . .• . p· f -2-~·(F.a) T 1 
iuormaţ1e a resortului mcarcat cu sarcma . iar = _( __________ = -~ · 

__ -2- P. e 11 

adică T 1 reprezintă travaliul de frecare a resortului sub sarcina P. 
F reprezintă frecarea între lamele resortului şi ri drumul acestei frecări. 
e :se calculează cu fopnula dată de Philipps 

în care 

3 P.Jl 
e-- 8E. n.bc" 

l - lungimea resortului 
E = coef. de elasticitate 20.000 
n = numărul lamelor resortului 
b = lărgimea lamei 
c = înălţimea lamei 

Pentru T 1 s'a găsit expresiunea: 
1 

T 1 = 4 P:1{n+l)el sau 

după cum resortul are mai multe ~m.e principale sau numai una, 
îm această formulă, literele alJl semnificarea următoare: :1 3) e coefi-

1) St~diul acesta, a fost prez.entat Academiei Franceze de ştiinţe în 1906, şi 
a' fost prenuat. • 

2) ln gener.al pentr:u unele vagoane, tendere şi locomotive franceze C va· 
riază între 1.8 la 3.5. ' · 

3) Valoa_rea lui µ a fo~t. determinată de M. A. Herdner, inginer şef la căile 
ferate a sudului francez. A gas1t pentru un resort în stare statică 0.8 · dar la un 
v~g~n în mers, .din cauza frepidaţiunilor valoarea lui ~'· descreşte ş( se cobbară 
pana la 0.4. 
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• O R • R cientul de frecare mtre lamele resortului = .4 şi ;; = E m care 

e rezistenţa oţelului la flexiune 

deci T
1 

= 
2
1 P. e =-= - 9_~. 3

8
. . -~~_13--, 

E. u. b. c 

şi 

• 

f=!'_i_ va fi 
Tz 

h 
f = 2 11 (n + 1) T sau ( 

. Iz 
2 ,, n- 1 l --•. l 

Să determină pe C, în cazul boghiului cu 3 osii: 

n = 7 l = 1.500 b = 90 c = 13 a= 180 
lt 

f = 2 11 (n + 1) T 

f = 2 X 0.4 X 8 X 
0·1~~ 

3 

f0.055 
2fa = 2 X o.055 X 0.18 = o.ows 

c = g.~~9_8 __ = l/) „) 

0.004 . 
deci găsim un coeficient de sig11ranţă foarte suficient. 

Să aplic formula la boghiul american cu două osii. Aci sus
pensiunea e făcută prin două grupuri de resoarte, în calcul se consi
deră aceste două grupuri ca unul singur, care ar avea ca săgeată 
de deformaţie suma săgeţilor celor 2 grupe considerate în parte sub 
sarcina P. 

deci 

avem: 

a 1 = 1.20 - 50 = 70 
b I X el = 90 X 12 

a 1 • 23G - 1 lG = 120 
b2 X C 2 = 90 X 9 

n 1 = 10 1t 2 = 7 
ll = 1250 12 = 950 

f 2 X O 4 X X 
O.O I 2 . f 0.003 

l = . 9 1--r= 0.069 ŞI 2 = 2 X 0.4 X 6 X 0-9--=-· 
.-;) . ;) 

=0.045 
deci a = 120 + 70 = 190 

f = 0.069 ţ 0.045 = 0.57 

2f a= 2 X 0.057 X o.190 =0.0216 

C = 0.03~G = 5.4 
0.004 
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Deci găsim pentru boghiul american, un coeficient puţin su
perior celui cu 3 osii; ori aceasta nu are mare importanţă, căci 

odată îndeplinită condiţia de siguranţă (care e C = 2), putin importă 
că vom avea C = 5 ori = ;).4. 

Pe de altl parte, vagonul trebue Să prezinte un confort sufi
cient. Prin confort se înţelege nu aranjamentul interior al vagonului, 
ci vagonul să fie suspendat ast-fel, încât sA evite a se da corpului 
omenesc reacţiuni puternice, deci cu alte cuvinte a se reduce cât 
mai mult posibil, valoarea ma.ximA a acceleraţiunei fie-cărei oscila
tiuni verticale sau orizontale şi oscilaţiile sA înceteze cât mai repede. 
Condiţia, ca o oscil~ic sA înceteze imediat, e dată de formula 
/r =fa, (condiţia de confort). 

•)fa 
Comparând accastA lormulA, cu formula C = -

1
, , dacă am-

helc formule ar fi satisfăcute am gAsi C = 2 ; în practică însă con 
di\ia de conforte satisfAcutA interpunându-se resoarte sub banchetele 
din interiorul vagonului. 

Din acestea rezultA, cA ambele boghie sunt tot una de bune 
în ce priveşte oscilaţiile în sens vertical şi tot-odatA că travaliul de 
frecare (/) .datorit resoartelor are o inOuenţA foarte mare. 

Jn ce priveşte ins4 oscilaţiunile in senz orizontal, boghiul cu 
3 osii prezintA serioase avantaje asupra boghiului american, căci 

tocmai ceea-ce lipseşte acestui boghiu, e frecarea in sens orizontal. 
Dact. consider o forţA P, in virtutea cAreia boghiul american s'ar de
plasa de o cantitate oare-care, de îndată ce forma P va înceta, re
soartele helicoidale, vor readuce în mod brusc traversa dansantă în 
poziţia sa normală, ne fiind nici un travaliu rezistent (travaliu de 
frecare) care se atenueze efectul lor. 

ln cazul boghiul'ui cu 3 osii, am spus că boghiul poate lua o 
deplasare laterală faţă de punctul de oscilaţie şi e readus în poziţie 
normală prin 2 resoarte cu lame etajate. Dacă o forţă P are tendinţa 
de a da boghiului o deplasare laterală, el se va deplasa de o canti
tate E, set-fel ca travaliul imagazionat de resoarte, plus travaliul de 
frecare a punctelor de reazăm să egaleze travaliul forţei P ; încetând 
forţa P, resoartele vor readuce boghiul în poziţia sa no~ală, o parte 
din travaliul motor a resortului servind a învinge travaliul de frecare 
a celor 4 puncte de razem, precum şi travaliul de frecare a lamelor 
resortului; deci acceleraţia oscilaţiilor e micşorată; ceea-ce în cazul 
boghiului american n'arc loc. 
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Dacă ţinem samă şi de concluziunele d-lu i Ro signol, inginer 
şef la nordul francez, şi publicate în „ Revue generale des chemi ns 
de fer et des tramwayes 1903 :. care se rezumă la : 

1. Oscilaţiile verticale nu sunt ipfluenţate de \ itezc, sau în 
ori-ce caz are o minimă influenţă. 

2. Oscilaţiile orizontale cresc repede cu viteza. 
Se vede imediat că căutând a amortiza oscilaţiile orizontale, se 

asigură vagonului un mers liniştit. .: i r.um boghiul cu 0 o ii e stu
diat în acest sens, el prezintă serioase avantaje. 

Voi cla la llnele acestui a rticol, rezultatul probei de parcurs a 
vagonului Regal 1. 

Şasiul şi casa vagonului 

Şasiul e format din doi longeroni de oţel 
Martin, având o secţiune ca în flg. 1, ş i legaţi 

între ei prin o serie de traverse ş i diagonale 
de lemn. Longeronii sunt întăriţi prin tiranţi. 

6ox8~ ------~· 

~· 
Casa vagonului face corp cu şasiul şi e 

formată din o serie de monlaţi de lemn bu-
lonaţi pe longeroni ş i legaţ i intre ei prin o .zoox so I 
serie de traverse. Inbinările intre diferitele piese, 8 Z • 
atât ale şasiului cât şi a casei vagonului, sunt 
întărite prin numeroase colţare, plotbande, ti
ranţi şi buloane, dând ast-fel vagonului rigidi
tatea necesară, pentru a se evita trepidaţiuni 
şi resonanţă . 

In exterior vagonul e acoperit şi învelit 
cu table de oţel l\fartin, iar în interior cu lemn. 

S'au luat dispoziţiuni speciale, pentru a 
împedica pătrunderea sgomotelor produse de 
roţi, frână etc. In acest scop, între podeala 

c 
QQ o 
li) '1 
K M 

~ i 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

·------l 
I 
I 
I 
I 

dublă a vagonului s'a interpus un strat de 35 m. m. grosime de 
Varech. Iar între podeală şi covorul vagonului , un st:at de 2 m. m. 
grosime de asbest, unul de 20 m. m. pâslă şi unul de 4 m. m. lino
lellln. In spaţiul gol dintre tabla exterioară şi îmbrăcămintea inte 
rioară a vagonului s 'a pus lână de nucă de Cokus. 

Pentru ca trepidaţiile boghiului să nu se transmită vagonului 
plăcile punctelor de reazăm, sunt formate fle-care din două plăci de 
oţel şi între ele un strat de plumb. 
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Dispoziţiunea interioară a vagonului 

Comrartimentelc interio<\re sunt di!-rusc cn în fig. 4. PI. II. 
A l·n salon (O rcrJea ii Jesrnrte în doua\) 
B Dormitor rentru ~I. S. Regele 

C " " ~I. S. Rcbrinn 
D L·n cahinct de toaletl\ 
\\'(. 

E Dulnr rcntru lcngcric 
F I >oul\ rnmrnrtimcnte rcntru suitrt 
G C umrartiment pentru servitor 
H Cnhinit rcntru insta!ntiunile de îndllzit 
I. Intrare în coridor pentru ~I. ~I. I.. I.. Regele şi l~eginn 

I' „ „ 
" 

„ suiti\ 

lncllzitul vagonului 

Se face cu ara cnldn şi const!\ Oig. 4, li. PI. li) din o cc.I
da re ,·erticaltt cu ncccsoriilc ci, coşul rcsbatc deasupra vagonului. 
l~n rezervor r de nr4, in legillurâ rrin un tub a cu cl\ldarea. Un 
rezcn·or auxilinr m, o romrA q. un robinet cu 3 căi u, o râtnie p, 
Ullll'lerco CU npl\ se fnce lic prin pitlnic, lie prin pomră şi ţcm·a I. 
lin tub b rre\'1\1.llt cu robinet de închidere sau deschidere, comunică 
cu ţcnva de cupru b, şi b, se întoarce ln partea inferioară a căldărei. 
< l disJ'ozi,ic nnalongl\ de tuburi pentru cclalt rerete longitudinal 
al ,·ngonului. Ara se incdlzcşte în caldare, se ridici\ prin tubul a, 
in rezervorul „ şi trece prin ţe\·ile b, bJ' b,, la partea inf erioarâ a 
cl1ldârei, încAlzind in drumul ei comrartimentele. 

S'a dispus un ararat Korting, pentru cazul când voim să în
câlzim ara din căldare, prin aburi luaţi de la conducta generală. 

Aburii vin prin ţeava g in K unde întâlneşte apa ce vine prin u, 
se amestecă şi curentul de apă caldă trece prin e la rezervorul r 
şi prin seria de tuburi b înapoi la căldare. 

Tuburile b1 şi b, sunt dispuse ast-fel încât prin robinete, putem 
izola porţiuni din ele, în scop de a reduce suprafaţa de încălzire. 

Răcoritul vagonului 

Pentru a răcori vagonul in timpul verei, se întrebuinţează un 
aparat de recire, care constă. (fig. 4. PI. II) din două cutii de lemn 
câptuşite în interior cu zinc şi rrevăzute cu rafturi ; cutiile cornu-
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nică între ele prin un tub, una din ele comunică cu exteriorul, 

cealaltă prin un tub cu un aparat electric de refulare a aerului. 
Aparatul de rcf ulare comunică cu o conductă de zinc ascunsă 

în podeala vagonului, de pe această conductă deviaza conducte se
cundare ascunse în grosimea pereţilor laterali şi se termină cu ori

ficii deasupra f erestrilor. Registre, dispuse pC' aceste conducte, permite 
închiderea sau deschiderea lor. 

Unplându-se cutiile de zinc cu ghiaţă şi pun<'1.11d regulatorul 
în mişcare, aerul răcit e inpins rrin conducte în compartimente. 

Refulatorul, constă din un mic motor electric ( 1600 tururi pe 
minut, 17. 5 A, 20 V), pe prelungirea axului lui sânt dispuse 48 

palete după o coroană circulara. 
Două baterii de acumulatori a 12 elemente (fig. 5 PI. II) dau 

curentul electric necesar. S'a interpus şi o cutie cu resistenţe în scop 
de a putea varia cu 20" ! 0 numărul tur(1rilor pe minut al motorului. 

Ventilatul 

Se face cr. la vagoanele C. F. R. de călatori, cu ventilatori 
sistem Torpedo dispuşi pe Lanternou. Jn plus s'a mai pus în salon 
şi dormitoarele regale „ ventilatori electrici" carr sânt nişte mici 
motori electrici având montate ratru p:iletc pe axul lor. 

Luminatul 

S'a realizat: luminatul ekctric, prin ajutorul următoarelor apa
rate (PI. II. fig. 5 ). 

1. Patru cutii de lemn fixate sub şasiul vagonului. 
2. Bateriile de acumulatori. Fie-care cutie de lemn conţine 12 

elemente, grurate câte 3 în cutii de ebonită. Capacitatea este de 
880 amperi-oră. Un element cântăreşte 38.5 kgr., are 7 plăci (plumb) 
pozitive şi 8 negative. 

3. Cabluri izolate, care leagă acumulatorii cu diferitele ararate. 
4. Tabloul de distribuţie, este aşezat pe peretele frontal al va

gonului. Se poate după împrejurări, a intrebuinţa curentul bateriilor 
pentru lumina.t la aparatul de răcire, sau invers a se întrebuinţa 

curentul electric al bateriilor aparatului de recire la luminatul va
gonului. 

Capacitatea bateriilor aparatulut de recire este de 440 amperi-oră. 
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;). Lămpi de 25 lumânări zecimale pentru salon şi dormitoare 
şi de I n I. z. pentru celelalte compartimente. 

6. Comutatori. Plumburi de siguranţă. Contacte pentru ventilatori. 
S'a avut în vedere prescripţiunile "Uniunei Căilor ferate ger

mane pPntru instalaţiuni electrice. 
ln PI. li fig. ;, se vede dispoziţiile relative la luminat. 
Legenda semnelor întrebuinţate. 

c-; Candelabruri cu 3 lămpi 

:.r. 
" 

„ 2 „ 
o Lampă de plalond 

o-j „ perete 
o-= „ „ masă 

- Plumb de sigurant4 
-.f' Comulator. 
qŢi Contact rentru ventilatori. 

Decoraţiunea fi mobilierul vagonului 

Salonul şi Jormitoarele sânt tapisate cu ştofa vcrt-oli\'e, până 
la înAltimea holţilor, iar bolţile şi plafonul cu mătase de culoare 
galbeni\, JouA nunnte. una mai închisă rutin de cât cealaltă. Uşile, 

ferestrele, frizurile etc. în lemn de nuc. 
Toilet.n tapisata cu linoleum rictat în stil Louis XV. Coridorul 

corespunzător comparlimentelor regale în lemn de nuc. 
l 'omrartimentclc pentru însoţitori tapisate cu ştofă \'crde, bolţile 

şi rlafonul cu c-arlon·f cr rictat. Compartimentul pentru servitor cu 
linoleum rict.at. Coridorul cu lemn de nuc ptmă la înălţimea" feres
trelor, pele pârnl la înAltimea bolţilor şi bolţile cu carton-fer pictat. 

Dispoziţiunea mobilierului e arătată în PI. II fig. 4. 
ln fine s'a prevăzut vagonul cu sonerie electrică, aparate de si

guranţă pentru frână, barometru, termometru, ceasornic, fileuri, etc. 

Proba de parcurs 

S'au executat mai multe probe de parcurs cu diferite viteze, 
şi rezultatul a fost confirmarea pe deplin a rezultatelor aşteptate. 

J. BAUNSKY 
Inginer, C. F. R. Serviciul A. 

Vagonul a fost terminat la 5 Maiu 1909, cu supraveghiarea construcţiei va
gonului, am fost însărcinat de Direcţia Generală C. F. R. 
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