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PARTEA TECNICA

fillimentarea cu apa de Dunare

a orasului Turnu-Severin

Alimentarca actuald. — Actualmente orasul Turnu-Severin se
alimenteaza in mod primitiv cu apd de puturi $i apd adusi cu sacale
fie din Dunire, fie de la izvoare de sub platoul orasului.

Atat apa de izvoare cat si apa de puturi este de rea calitate
avand o duritate de peste 30" germane si fiind contaminata, iar apa
de Dundre este tulbure si contaminata.

Aceastd stare de lucruri neputind sa mai continue in dauna
sdndtdtei locuitorilor, administratia orasului din 1906 a decis sd se -
facd studiul alimentdrei cu apd potabild a orasului.

In acest scop Primdria orasului Turnu-Severin s’a adresat \li-
nisterului lucrarilor publice ca prin Serviciile sale s faca studiile, care
propunere fiind admisd a insdrcinat Directiunea de poduri si sosele,
cu facerea proiectelor.

Alimentavea ce sc propune. — Prin proiectul ce se propune
acum pentru alimentarea oragului este apa de Dundre, decantati,
filtratd si sterilizatd cu ajutorul ozonului.

Cantitatea de apd necesard alimentdrvei. — Populatia orasului
Turnu-Severin fiind de 18.000 locuitori, s’a admis dupd aritirile
Primdriei o crestere in populatie de 1°/, pe an, ast-fel cd dupd 10
ani, putem conta pe o populajie de 20.000 locuitori.

Pe baza acestui numdr de locuitori prevdd o consumatie de
200 litri pe zi de cap de locuitor ca suficient atat pentru trebuin-
tele serviciului public, privat si industrial.

Cu aceste date cantitatea de api potabild pe zi revine la 4.000
m. ¢., care in viitor ugor se poate mari prin extinderea instalatiunilor
proiectate in acest scop.
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Locul de unde sc ia apa. — Apa de Dundre se ia din sus de
oras si de targu de vite din dreptul km. 934 al Serviciului hidraulic,
adicd in afard de zona Dunirei ce ar putea lesne fi contaminata
prin dejectiunile de tot felul ce se arunca in Dunire de citre oras
si targ (vezi plansa No. 1).

Modul de caplare. — Apa se ia din Duniarc cu ajutorul unei
conducte metalice de 0,30 m. diametru de la departare de mal si de
la o adancime ast-fel ca sd nu fie conducta expusa la potmolire nici
la lovire de vase sau corpuri plutitoare si nici la inghet.

Conducta de aspiratie se termind prin o crepind cu gduri mici
intoarsa spre aval. Ea se va aseza in apd parte pe piloti moazati si
parte in batardou iar in uscat in transee si galerie (vezi plansa No. 2).

Aspirafia apeci brule si refulavea in bazinele de decantare.—
Aspiratia si refularea apei bruta captatd in modul ardtat mai sus se
face prin ajutorul unei pompe centrifugale stabilita intr'o statie sub-
terand in apropiere de malul Dundrei.

Acecasta pompd de inaltd presiunc este actionatd de un electro-
motor care primeste curent electric prin cablul subteran. Ea este
stabilita la o inaltime in raport cu etiagiul de 4 m., ast-fel c& aspird
si refulcazd apa la o indltime de 40 m. de etiagiu.

Pompa centrifugald este cea mai potrivitd pentru cazul de fata,
fiind apa incdrcatd cu materii strdine si afard de aceasta cste de o
conducere usoard si de intrefinere neinsemnatd, mai avand si avan-
tagiul de a fi acuplata direct de arborul motorului.

Pentru sigurantd instalatia este dubld, fie-care pompd poate si
ridice la indl{imea prevazutd, tinand seamda de frecari, 60—80 litri
pe secunda.

Statiunea fiind subterand si supuséa variatiunilor nivelelor apei
de Dunirec, este intocmitsi cu pereti absolut impermiabili si se va
executa cu aer comprimat pe portiunea ce cade sub nivelul apelor
mici ordinare.

Aceasta statiune este previizutid cu toate accesoriile necesare
pentru a asigura mersul regulat al aspiratiei si refuldrei apei adici
pompe de aer si rezervor de aer, ventilatii, luminat electric, telefon
etc. (vezi plansa No. 3).

Pentru locuinta personalului am previzut o clidire cu 2 apar-
tamente deosebite.

Atat statiunea cat si clddirea sunt imprejmuite spre a fi la
adipost.
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Alegevea locului pentru instalafiunile de decantare, filtrave si
ozonizarvea apei. — Locul cel mai indicat pentru agezarea instala-
tiunilor de decantare, filtrare si ozonizarea apei ar fi langd statiunea
de aspiratie si refularea apei. Aceasta insd nu este posibil de oare-ce
platoul nu este ridicat de asupra nivelelor apelor mari de cat cu 2 m., 50
ceea-ce este cu totul insuficient pentru o instalatie economicd, de
oare-ce reclamd ridicarea tuturor instalatiunilor deasupra terenului.

Pentru acest motiv s’a ales platoul ridicat din stanga de langa
cazarmele cavaleriei (vezi plansa No. 1).

Conducta de refulave in bazinelc de decaniave. — Conducta
de refulare este metalica de O m., 350 diametru si 1.300 m. lungime.

Bazinele de decantare. dre mai in tot
timpul este foarte incdrcatd cu materii strdine in suspensiune si
numai in timp de iarnid si la secetd cste relativ mai curatd spre a
putea fi trimisa direct cétre filtre.

Din aceasta cauza am prevazut bazine de decantare pentru a
sedimenta mare parte din materiile in suspensiune.

Pentru economie si considerafiuni bacteriologice, am admis ca
aceste bazine si fie descoperite, nepnezcntdnd vre-un inconvenient
in timp de inghef.

Sistemul de decantare este cel cu vitezd mica, ast-fel cid trei
bazine produc cantitatea de apa decantatd necesard filtrdrei pentru
o consumatie de o zi.

Cu aceastd viteza micd apa ramane 3 zile in fie-care bazin,
timp suficient pentru sedimentare.

Al patrulea bazin este de rezerva, (vezi plansele 4 si 5).

Sosirea apei in bazine se face printr'un zid deversor ca si
esirea apei.

In caz cind grosimea ghetei din bazin in timp de iarnd ar
intrece 1 metru, in acest caz se va madri nivelul apei si in caz de
neputin{d se va lua apa mai de jos cu ajutorul unei tevi articulate.

Pentru evacuarea lesnicioasd a mocirlei sedimentatd, bazinul
este impartit pe fund in mai multe compartimente prevdzute cu ri-
gole si conducte de golire si spdlare cu pantd de scurgere mare.

Bazinele sunt cdptusite cu beton de ciment tencuit cu mortar

de ciment, si executat in carouri cu rosturi umplute cu mortar
de ciment. '

Filtrele. — Filtrele au de scop de a complecta curatirea apei
de materiile strdine ramase in suspensiune de la decantare si prin

https://biblioteca-digitala.ro



306
urmare a o limpezi sau clarifica. Pentru acest scop o vitezd pe 4 m’
ap4 pe metru pitrat, de filtru si pe zi este suficienta.

Aceastd vitezd ar fi prea mare dacd s'ar cere filtrelor si ste-
rilizeze apa cum este cazul cand apa se filtrase numai, nu insi cand
se ozonizase ca in cazul de fat4.

Capacitatea filtrelor propuse s'a determinat pe baza vitezei
fixatd mai sus, iar numarul lor s‘a stabilit ast-fel: 3 filtre in func-
tionare pentru un debit de cel putin 4.000 m. c. pe zi, iar al patrulea
pentru golire, repaus s$i umplere.

Filtrele sunt acoperite si formate din beton simplu (zidurile si
radierul) si din beton armat (pilastrii de sustinere a plafonului si
plafonul).

Filtrul propriu zis este format de un strat de nisip silicios curat,
care repauseazd pe un dalajiu de beton slab poros si prin urmare
foarte permeabil, format din pietris marunt si ciment.

Acest dalajiu la riandul lui este sustinut pe cardmizi de beton
care permite drenarea apei filtratd pe fundul filtrului.

Acest sistem de filtru, aplicat pentru prima oard la Sulina, a
dat foarte bune rezultate.

Apa decantati soseste prin gravitatiune in camera de distribu-
tiune a filtrului de unde tot prin gravitatiune este distribuita in filtru
prin ajutorul unei supape echilibratd, care se inchide automatic cand
nivelul apei in filtru a ajuns nivelul maximum.

O retea de conducte cu vane permite golirea filtrului si um-
plerea lui cu dpa filtratd din jos in sus pana d'asupra nivelului ni-
sipului si numai de aici in sus cu apa decantati.

Apa filtrata si colectatd pe fundul filtrului se adund intr’o camer4
colectoare unde nivelul apei se mentine dupi voin{d in mod auto-
matic, in scop de a obtine un debit constant, (vezi plansele No. 6 si 7).

Calitatea apei filtratd. — Apa filtratd indeplineste condifiunile
fizice cerute afard de temperatura.

In ce priveste conditiunile chimice le indeplineste cu priso-
sint4, avind la litru ca substan{e minerale dizolvate in apd numai
150 pand la 200 mgr., iar gradul de duritate numai de 6°—8°, dupa
cum apa brutd este mai pufin sau mai mult diluati.

Conditiunea bacteriologicd nu e satisficuta, de oare-ce un filtru
ori cat de perfect ar fi nu sterilizeaza apa. De aceia am previzut
sterilizarea apei prin ozon, sistem aplicat in strdinitate si in tari la
Sulina, unde a dat rezultate bune.
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Sterilizarea apei.— Instalatiunea pentru sterilizat apa coprinde
generatorii de ozon, pompele de aer, frigoriferii pentru rdcit aerul,
emulsorii in scop de a amesteca in mod intim apa cu ozonul, si
turnurile pentru complectarea sterilizdrei. Toate aceste instalatiuni
sunt duble.

a) Generatorii de ozon sunt de sistem Otto aranjati in baterii.

Un curent electric monofasat produs de un alternator cu 500
perioade si 250 wolti este trimis la un transformator care ridica
tensiunea la 16.000 volti. Acest curent serveste la producerea eflu-
velor electrice intre niste platouri. Aceste efluve care sunt o serie
multipld de scéntei, fiind produse in aer, transformd o parte din
oxigenul aerului in ozon (O%).

Fie-care baterie de generatori de ozon este formatd din 5 ele-
mente inchise intr’o cutie cu pereti de sticld spre a putea observa
mersul regulat al bateriilor.

Fie-care element de generator se compune din un platou cen-
tral de fontd, gol, legat cu un pol al transformatorului de inalta
tensiune si din 2 platouri de fontd goale legate cu padmantul. Intre
aceste platouri de fie-care parte sunt asezatfi dielectrici (pldaci de
sticld invelite pe o fatd cu foi de Staniu) intre cari se produc des-
carcdrile electrice.

Dielectricii extremi si plicile de fontd legate cu padmantul sunt
gdurite pentru a permite patrunderea tevilor colectoare de aer ozonizat.

Aerul este luat din exterior si comprimat in cutia de sticld cu
ajutorul unui ventilator electric.

Platourile de fontd goale sunt ricite printr'un curent de api
rece (vezi desemnul aldturat).

Fie-care element de 2 placi de sticld absoarbe aproximativ 1 k.

Se intrebuinteaza 2 grame de ozon curat pe m.c. apd si fie-
care m.c. de aer ozonizat confine 1,4 gr. de ozon curat.

Fie-care baterie produce 125 m.c. aer ozonizat continand 183
grame de ozon curat.

Apa de la filtru trece prin gravitafiune direct la instalatiunile
de ozonizare. Aicea apa dupi ce trece prin emulsorii si turnuri cade
intr'un rezervor de o capacitate de 300 m.c. De la acest rezervor
apa este refulati in castelul de apd din oras.

Statiunea de for{d motrice. — Pentru a concentra instalafiu-
nile de for{d motrice, am admis intrebuintare de energie electrica,

~

pentru a fi ugor distribuitd la diferifi motori.
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Aceasta fiind stabilit, se impune ca forta motrice si fie langa
instalatiunile de ozonizare si cele de refulare in oras.

Asezarea fortei motrice in prelungirea uzinei actuale din oras
pentru luminat este posibild, insd are inconvenientul de a se sub-
ordona Serviciul de apd de acel al luminatului.

Forta necesard pentru punerea in functionare a diverselor in-
stalatiuni este stabilitd ast-fel :

1. Pentru aspirat si refulatul apei brutd din Dundre la o inal-
time de 40 m. plus frecdrile de 4 m., sau in total de 44 m., pentru
un debit mediu de 80 litri in loc de 46 pe secundd, randementul
pompelor fiind 0,74, pierderea pe linie de 4°/,, pierderea pe electro-
motor 8°/, si pe generatrice 5°/,, face:

. 80 X 44

F e —§ .
t = 75 (0,74 X 0,06 X 0,92 X 0,95—=0,62 >0 HP
Pompa de aer absoarbe :

' 2 ,
Fz:_(__)IS?:-.UHI

F,+F,=83 HP.

2. Pentru refulatul apei in oras la o indltime de 44 m. plus
frecdrile 4,5 sau total 48,5 m. pentru un debit de GO litri in loc de 46.

F = 48,5 X 60 _

i 75 X 0,64
3. Ozonizarea apei.
Pentru 364 grame ozon curat este necesar de
364 X 25=9100 Wati
randementul alternatorului si transformatorului fiind de 0,70
9 100 k. w.

. 63 HP.

07— 13,0= . . . . . . .18 HP.
Pentru comprimat aerul F, = . 1 HP.
Pentru congelatie F, == . . . 8 HP.
In total F,4+-F,4+F,= . . . . . . . . .27 HP.

4. Pentru luminatul a 8 lampi cu arc si 50 lampi cu incan-
descentd este nevoie de

F,= . .. . .. . . . . .13 HP

Deci in total forta necesaré. este de :

F+F,+F,+F,+F,+F,+F,= . . .18 HP.

Am admis pentru ori-ce eventualitate o forti disponibili
de. . . . . . « o« « . . . . . . . . .200 HP.
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Aceastd fortd motrice este realizatd prin motori ,Diessel” in
dublu, acuplati direct pe generatoarea de electricitate.

Conducta de vefulare la castele de apd. — Conducta de re-
fulare la o inaltime de 44 m. arc un diametru de 0,30 m. si 2200
metri lungime.

Castel de apd din ovas.— In apropiere de oras nu se gidseste
un punct inalt sprc a se stabili un rezervor ingropat in pdmant.

Aceastd imprejurare m’a condus de a admite un castel de apa
la inaltime, care l-am stabilit in punctul cel mai inalt al orasului.

Pentru economie acest castel de apd este proiectat a se face
in beton armat avand 2 rezervoare suprapuse, deservind fie-care o
zond deosebitd a orasului (vezi plansele 10, 11 si 12). .

Capacitatea ambelor rezervoare este de 1.025 metri cubi care
impreuna cu capacitatea rezervorului de sub instalatiunile ozonizarei
ne dd o capacitate totald de 1.325 metri cubi suficientd pentru va-
riatiunea consumatiunei.

Refeana de distribufiunca apei in ovas. -— Diametrele retelei
s'au calculat pe baza unei consumafii de 1,75 a consumaftiei medie
zilnice pentru o inalfime piezometricd minimum de 16 metri pentru
punctul cel mai inalt al orasului.

Reteaua de distributie s’a studiat pentru toat. stradele orasului
care are o lungime totald de 53 kilometri si din care pentru moment
se va executa ceea-ce este absolut necesar (vezi plansele 13, 14 6i 15).

Costul lucrdrilor. — Costul lucridrilor pe cari le propun a se
face este de 1.500.000 lei, care coprinde si exproprierile, conducerea
si supravegherea lucrdrilor si o suma pentru diverse $i neprevazute
de 60.000 lei.

Costul unui wmetrn cub apd.—- Dobanda de amortizarea capi-

talului de 1.500.000 lei a6/, . . . . . . . . . . 90.000,— lei
Uzura a 2°/, .. . . . . . . . . . . . . . 30000,— .
Plata personalului . . . . . . . .« . . . 15.000,- ,
Combustibil, unsori etc. . . . . . . . . . . 25.000— ,
Total . . . 160.000,—
Costul unui metru cub api revine dar la
160.000 lei .
1500.000m.c. i1 el

Director, E. RADU
Inginer Inspector General
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