
Tunelul de la Bereşti 

Proectul 

Traseul urmat. - Alegerea traseului liniei ferate Bârlad-Galaţi 
s'a făcut după un studiu prealabil, între cinci traseuri diferite. 

, Traseul, care plecând din Galaţi merge pe marginea lacului 
Brateş, urmează apoi Valea Chinejei până la Bereşti, traversează 

dealurile ce despart această vale de aceea a Juravăţului, prin tu­
nelul numit de la Bereşti şi în fine continuâ pe Valea Jur2.văţului 

până în Bârlad, a fost ales ca cel mai avantagios dintr'un întreit 
punct de vedere : 

1. Costul de prima instalaţie. 

2. Cheltueli de întreţinere şi exploatare. 
3. Siguranţa liniei. 
De oparte şi de alta a tunelului -de la Bereşti executarea liniei 

a fost terminată încă din 1898, din care porţiunea Galaţi-Bereşti este 
chiar pusă în ·exploatare. 

Licitaţia ţinută în 1898 pentru executarea tunelului nu s'a 
aprobat din cauza crizei financiare şi s'a amânat lucrarea până în 
1906, când s 'a scos din nou în licitaţie. 

Natura terenului şi secţia transversală a ittnelttltti. - Dealul 
de la Bereşti traversat de tunel este format din straturi sedimentare 
de nisip aternând cu straturi de argilă mai mult sau mai puţin ni­
sipoase, după cum se vede aceasta din cele 7 sondaje executate cu 

-ocazia proiectărei · tuneltilUi (planşa I). 
Fiind dat natura consistentă a terenului, forma ovoidală pentru 

secţia transversală a tunelului este cea mai raţională (fig. 2). 
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Caetul de sarcini. - Principiul avut în vedere la alcătuirea 

caetului de sarcini a fost cel următor: 
Antrepriza răspunde de bun:l execuţie şi de ori-ce degradări 

întâmplate zidăriilor cât timp secţia tunelului e în perioada de lucru, 
adică cât timp lucrarea e în mâ:1a antreprizei. 

După terminarea fie-cărui inel ele tunel, acesta rămâne în 
seama Direcţiunei, antrepriza neavand a răspunde de rezistenţa lui 
în viitor, d:1că predarea inelului s'a făcut fără nici o deformaţie sau 
vre-o vătămare din timp de execuţie. 

In consecinţă Direcţiunea va avea grija a ordona, pentru zi­
dăriile tunelului, dimensiuni în raport cu natura terenului traversat, 
de a căror rezistenţă va avea a răspunde după executare ; iar an­
treprenorul va avea numai grija de a lua suftci~nte precauţiuni în 
timp de execuţie pentru c11 diferitele porţiuni de zidărie ale unui inel 
de tunel, în fasele lui de execuţie, să nu fle supuse la alte eforturi 
de cât acelea la care va avea de rezistat odată zidăriile complectate, 
adică inelul închis. 

In execuţia unui tunel neglijenţa sau reaua credinţă joacă un 
rcl aşa de însemnat, în cât Direcţiunea pentru mai multă siguranţă 
a prevăzut în caietul de sarcini (art. 411 că şi cazurile de forţă ma­
joră privesc numai pe antreprenor. 

Acest principiu, care limitează răspunderea Direcţiunei de aceea 
a antreprizei precizat prin art. 32 (execuţia tunelului) şi 45 (modul de 
evaluare), este consfinţit şi prin art. 46 care prevede că în situaţiile de 
plată nu se vor trece de cât porţiunile de tunel complect terminate. 

In fine art. 60 prevăzând o garanţie de 8° / 0 pentru ori care 
sistem de lucru ce nu permite înaintarea tunelului cu secţiunea în­
treagă şi numai 6° i 0 pentru buclier, tocmai pe motivul că permite 
o asemenea înaintare, pune în evidenţă grija Direcţiunei · de a se 
asigura prin o garanţie mai mare de răspunderea antreprizei pentru 
degradările din timpul lucrului, cari sunt mai frecuente pentru ori-ce 
alt sistem de lucru, de cât la metoda cu scut. 

:Modul de plată. - In privinţa modului de plată, avându-se 
în vedere uniformitatea lucrărei, s'a prevăz.ut ca ea să se facă pe 
metru liniar de tunel, iar pentru ca antreprenorul să ştie ce va avea 
de executat pe metru liniar, s'a fixat o secţie transversală, numită 

secţia normală, cotată Î11 toate dimensiunile ei. 
Apo\ într' o piesă scrisă intitulată „ Quantites des travaw: ,i 

exeettie1-", s'a specificat ce anume genuri de lucrări, cu cantităţile 
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lor, va a\·ea să execute antreprenorul dacă s'ar fi arlicat această 

secţiune trans\·ersală lip pe toată lungimea tunelului. 
Cu alte cuvinte, numai în acel caz când să execută acest tip de 

secţiune transversală pentru tunelul de la Bereşti se va Flăti rreţul 

ofertat, sub obligaţiunea a face pe metru liniar de tunel genurile 
de lucrări a ·căror cantităţi se deduc din secţia prescrisă. In acest 
preţ sunt cuprinse toate cheltuelilc pentru a realiza o bună exe­
cuţiune. 

De aceea în ofertă s'a zis : „Le prix oftert par le soumission­
" naire pour le metre courant de prolll normal du tunnel comprend 
„toute fourniture et main d'reuvre pour remplir Ies prescriptions du 
„cahier des charges, tous Ies frais d'administration, d'acquisition des 
„materiaux et d'exploitation des carrieres, d'installation, d'execution 
„et d'eclairage du tunnel, Ies frais de transport, ceux de timbre et 
„et enregistremen,t d'entreti~n des ouvrages jusqu'a leur reception 
„definiti\·e, toute perte causee rar Ies elements, eboulements ou 
„autres accidents, quelle qu'en soit la nature, Ies risques et perils, 
„en general toutes Ies despenses, Ies benefices ou dommages, Ies 
„fraux-frais de toute sorte c'est-a-dire tous Ies frais que necessite 
„l'execution complete des travaux et leur entretien jusqu'a leur re­
„ception definitive". 

Mod~/icarea p1'oftluliti normal. - Antrepriza fiind obligată a 
executa anume genurile de lucrări şi cantităţi pc metru liniar de 
tunel, profilul dat în proiect este numai pentru a se arăta forma in­
tradosului în vederea pregătirei antreprizei cu cintrele necesare, iar 
în al doilea rând pentru a se arata di!'tribuirea şi locul aşezărei di­
feritelor genuri de lucrări. 

Direcţiunea în prevederea că va putea fi nevoită, de natura 
terenurilor traversate, a aduce modificări în secţia transversală a 
tunelului, 'şi a rezervat dreptul cel mai larg de a introduce modi­
ficări în curs de execuţie (art. 3. alin. 7 şi art. 4 alin. 4). 1

) 

1) Ari. 3 aliff. 7. - L'espaisscur normale de la voutc sera eventucllemcnt 
augumentee ou diminuce, d'apres Ies necessites locales, si la Direction des Travcux 
trouve opportun de la demander. 

Ari. 4 aliff. 4.- Le ministere se reserve le droit de prescrire pendant le cours 
des travaux, par l'intermediaire de la Direction, toutes Ies modifications qu'il jugeru 
convenable d'apporter ainsi que des modifications dans Ies dimcnsions des ouvragcs 
necessitees par le nature du terrain recontre. 
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Această explică de ce profilul tip ce a figurat la licitaţie, este 
cât SE' poate de simplu simetric şi acelaş pe toată lungimea tunelului. 

Dealtmintrelea, fiind dat natura terenului, o secţiune simetrică 
era de prevăzut că va fi mai des aplicabilă. 

Modificarea preţttltti ofertat. - Prin art. 45 din caietul de 
sarcini s'a precizat că ori-ce îngroşare a zidăriilor tunelului se va 
plăti după cătimile executate in plus luându-se de bază preţul ofertat 
pentru această secţie şi aplicându-se un coeficent, care merge des­
crescând cu cât sporul metrilor pătraţi ai secţiun~i prescrise este 
mai mare. 

La alegerea şi descreşterea acestui coeficent s'a ~vut în vedere 
că cheltuielile generale şi de instalaţie au fost prevăzute şi coprinse 
pentru cazul secţiei normale, care a determinat preţul ofertat. 

.Asemenea s'a avut în vedere că escavaţia pentru lumina tu­
nelului este deja plătită prin preţul profilului normal şi în fine că 

dificultăţile de escavaţie rămân aproape aceleaşi . 
. In caz de micşorare a suprafeţei zidăriilor secţiei normale, pe 

consideraţiunile de mai sus, s'a prevăzut un coeficent de micşorarea 
preţului ofertat cu mult mai mic de cât cel corespunzător de la 
sporire pentru un acelaş număr de metri pătraţi; şi mai mult s' a 
pus o limită pentru micşorarea preţului, ori-care ar fi micşorarea 

secţiei. 

Dacă se întâmplă ca în aceeaş secţie transversală se îngroaşă 
bolta şi se reduce radierul, nu se face compensaţii de suprafeţe, ci 
se aplică modificarea preţului pentru fie-care modificare în parte ; 
ast-f el chiar dacă în definitiv suprafaţa secţiei tunelului a rămas 
aceeaş ca număr de metri patraţi ca şi profilul normal, preţul de 
aplicat va fi mai mare. 

In puţine cuvinte dispoziţia a fost ca ori-ce modificare să nu 
aducă pagubă pentru antrepriză. 

Scopul acestei dispoziţii a fost ca antreprenorul să nu se poată 
plânge că i se reduce secţiunea acolo unde e mai lesne de executat 
şi i se sporeşte unde e mai greu: 

In rezumat din caetul de sarcini rezultă : 
1. Direcţiunea era liberă a modifica profilul normal cum va 

crede de cuviinţă, adică a îngroşa bolta sau a micşora radierul ; 
2. ln calcularea preţului de aplic'lt, caetul de sarcini stabileşte 

să se ia de bază metrii patraţi cu cât s'a sporit secţiunea tunelului, 
iar nu numărul de centimetri cu cât s'a sporit grosimea de O,GO m. 
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n profilului normal ; prin urmare Direcţiunea nu este obligată a face 
aceste modificări îngroşand în mod uniform profilul normal. 

Natiira preţului ofertat. - E de observat că preţul ofertat 
în condiţiunile de mai sus este un preţ tmilar (global) de oare-ce 
cantităţile de lucrări, de executat pe metru liniar c!e tunel, sunt 
perfect determinate prin profilul normal, iar nu un preţ a forfait. 

Ceea ce rămâne „a fortait" în m:est preţ sunt numai cheltuelile 
pentru mijloacele de execuţie faţă de dificultăţile întalnite, după cum 
se petrece şi cu preţul ce se prevede pe metru cub de zidărie d~ 

fund1ţii la un pod, unde e coprins în acest preţ săpătura, secarea 
apelor precum şi lemnăria de susţinerea pereţilor săpăturei, cu alte 
cuvinte absolut toate cheltuelile accesorii de execuţie. 

Dealtminteri, prin însuşi faptul prevederei de a se modifica 
preţul ofertat după cum se va fi mărit sau micşorat sec ţi~ trans­
versală a tunelului, se ridică în ce priveşte modificările profilului 
normal, ori-ce caracter de „forfail"' preţului ofertat. 

Un preţ a jorfait pe metru liniar, pentru ori-ce grosime a 
zidăriilor cerută de natura terenului întalnit, n'ar fi fost admisibil, 
căci în asemenea condiţii antreprenorii exagerează, la ofertare, preţul, 
pentru a se pune la adăpost de ori-ce rizic. 

Lucrul acesta s·~ şi dovedit pentru tunelul de la Bereşti prin 
oferta a forfait a consorţiului Pellel'iu, care a cerut 2.000 lei pe 
metru liniar de tunel, având el or:-ce răspundere, nu numai aceea 
din timpul execuţiei, dar şi pe aceea a rezistenţei tunelului odat<\ 
zidăriile fie-cărui inel închis. 

Liberlaka de a 'şi alege sistemul de lucru. - Răspunderea 

reuşitei executArei fiind a antreprizei, ca consecinţă i s'a lăsat li­
bertatea de a'şi alege sistemul de lucru, fără însă ca sistemul ales 
să implice vre-o modificare !1 proiectului, în vederea aplicărei lui cu 
mai mult beneficiu pentru antrepriză. 

Comparaţia ofertelor pe baza preţului ofertat pentru tipul de 
0,GO m. grosime la cheie, devenea iluzorie dacă apoi la execuţie 

antreprenorul ar fi putut pretinde· îngroşarea, nu pentru ·rezistenţa 
tunelului în viitor, dar pentru a-şi reduce cheltuelile de execuţie. 

Dealtminteri însuşi redactarea ofertei cât şi contractul prevede 
clar că în preţul ofertat se coprinde ori-ce cheltueli pentru dificultăţi 
de lucru şi o accedare la o pretenţiune ca cea de mai sus ar constitui 
o modificare a preţului ofertat. 
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Aprecierea nafttrei terenului. - In privinţa aprecierei naturei 
terenului întâlnit antrepriza nu poate avea nici un amestec pentru a 
pretinde cutare sau cutare dimensiuni a zidăriilor tunelului. 

In adevăr, din moment ce Direcţiunea 'şi ia răspunderea re­
zistenţei tunelului odată inelele predate închise de antrepriză, f ăra 
să poseadă din timpul lucrului vre-o vătămare sau deformaţie, este· 
şi natural ca antreprenorul să nu aibă nici un amestec în modifi­
cările de introdus în secţia tunelului, după natura terenului întâlnit, 
căci s'ar lăsa deschisă poarta cea mai largă ca antreprenorul să 

împingă Direcţiunea la îngroşări inutile. 
Contracta1/ea e:reculărei tttnelttltti Bereşti. - Pe aceste baze 

s'a ţinut licitaţia de la 27 Aprilie 1906, cu care ocazie antrepriza 
Bertolero şi Giachetti a ofertat să execute tunelul prin sistemul 
Belgian cu preţul de 1480 lei metrul liniar după tipul normal*). 

Inainte însă de a se lua vre-o decizie în privinţa acestei oferte, 
Consorţiul Pellerin a propus excutarea după un sistem al D-lor şi 

cu preţul a forfait de 2.000 lei pe metrul liniar de tunel, rămânând 
pe seama şi răspunderea consorţiului nu numai mijloacele de lucru 
dar şi rezistenţa zidăriilor odată inelele închise, ori care ar fi natura 
terenului întâlnit. 

Avându-se în vedere că antrepriza Bertolero şi Giachetti a fost 
singura care a licitat la 27 Aprilie 1906 ; iar pe de altă parte tocmai 
din cauza ofertei a forjait a consorţiului Pellerin, Direcţiunea a pus 

*) Art. I. - Domnii Pietro Bertolero şi Giuseppe Giachetti se angajează a 
executa lucrarea menţionată mai sus, în conformitate cu planurile, caetul de sarcine 
şi condiţiunile generale pentru întreprinderi de lucrări publice ce au figurat la lici­
taţie şi a le termina în termen de trei ani şi jumătate, socotiţi de la data semn[trii 
ţrezentului contract. 

Art. II. - Preţurile ce se vor plăti pe metrul liniar de tunel cu secţiunea nor­
mală de O, m. 60 grosime de zidărie sunt următoarele : 

a) Pentru părţile executate prin metodele ordinare (belgiană, austriacă, fran­
ceză, engleză, etc.) lei 1.480 (una mie patru sute opt zeci lei) pe metru liniar; 

b) Pentru părţile pe care întreprinzătorii vor fi nevoiţi a le executa prin sis­
temul cu scut (procede du bouclier perfectione) se va plăti preţul de 1.480 lei sporit 
cu 30/o (trei la sută), conform publicaţiunii, adică lei 1.524,40 (una mie cinci sute 
două zeci şi patru lei bani patru zeci) pe metrul liniar. 

In aceste preţuri se coprind toate cheltuelile până la complecta terminare şi 

predarea definitivă a tunelului, ast-fel cum se specifică la art. 45 din eaetul de sar­
cine ori care ar fi dificultăţile de lucru. 

In caz când Ministerul va găsi că e nevoie de a spori grosimea profilului 
t:.melului, îngroşările se vor plăti conform art. 45 din caetul de sarcini. 
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noi condiţiuni antreprizei Bertolero şi Giachetti, cari aveau de scop 
să întărească şi mai mult răspunderea antreprizei precum şi să 

asigure terminarea lucrărei prin ori-ce sistem de lucru. 
Ast-fel la facerea contractului s'a stabilit, de comun acord cu 

antrepriza, că preţul ofertat de 1480 lei pe metru liniar este pentru 
ori care din sistemele de lucru ; iar pentru cazul când nevoia ar 
cere întrebuinţarea buclierului 2. i se da un spor de 3° / 0 pentru 
lungimile de tunel executate prin acest din urmă sistem. 

După ce am arătat punctele principale ale proectului, ale caetului 
de sarcini ce formează baza contractului, vom descrie în numărul 
viitor executarea lucrărei, menţinându-ne numai pe terenul faptelor 
constatate. 

Inginer şef M. GAICU 
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