Tunelul de la Beresti

Proectul

Traseul uvmat. — Alegerea traseului liniei ferate Barlad-Galati
s’a fdcut dupd un studiu prealabil, intre cinci traseuri diferite.

Traseul, care plecand din Galati merge pe marginea lacului
Bfate$, urmeazd apoi Valea Chinejei pand la Beresti, traverseaza
dealurile ce despart aceasti vale de aceea a Juravatului, prin tu-
nelul numit de la Beresti si in fine continud pe Valea Juravdtului
pand in Barlad, a fost ales ca cel mai avantagios dintr'un intreit
punct de vedere :

1. Costul de prima instalatie.

2. Cheltueli de intrefinere si exploatare.

3. Siguranta liniei.

De oparte i de alta a tunelului-de la Beresti executarea liniei
a fost terminatd inca din 1898, din care portiunea Galati-Beresti este
chiar pusa in exploatare.

Licitatia tinutd in 1898 pentru executarea tunelului nu s'a
aprobat din cauza crizei financiare si s’a amanat lucrarea pani in
1906, cand s’a scos din nou in licitatie.

Natura tevenului si secfia transversald a tunelului. — Dealul
de la Beresti traversat de tunel este format din straturi sedimentare
de nisip aternand cu straturi de argild mai mult sau mai putin ni-
sipoase, dupd cum se vede aceasta din cele 7 sondaje executate cu
"ocazia proiectirei tunelului (plansa I).

Fiind dat natura consistentd a terenului, forma ovoidald pentru
gectia transversald a tunelului este cea mai rationald (fig. 2).
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Caetul de sarcini. — Principiul avut in vedere la alcituirea
caetului de sarcini a fost cel urmator:

Antrepriza rdspunde de buna executie si de ori-ce degradiri
intamplate zidariilor cat timp sectia tunelului e in perioada de lucru,
adicd cat timp lucrarea e in mana antreprizei.

Dupa terminarea fie-cdrui inel de tunel, acesta rdmane in
seama Directiunei, antrepriza neavand a rdspunde de rezistenta lui
in viitor, dacd predarea inelului s'a facut fard nici o deformatie sau
vre-o vdtdmare din timp de executie.

In consecintd Directiunea va avea grija a ordona, pentru zi-
dériile tunelului, dimensiuni in raport cu natura terenului traversat,
de a cdror rezistentd va avea a rdspunde dupa executare; iar an-
treprenorul va avea numai grija de a lua suficiente precautiuni in
timp de executie pentru ca diferitele portiuni de ziddrie ale unui inel
de tunel, in fasele lui de executie, s4 nu fie supuse la alte eforturi
de cat acelea la care va avea de rezistat odatd zidariile complectatc,
adicd inelul inchis.

In execufia unui tunel neglijenta sau reaua credintd joacd un
rcl asa de insemnat, in cat Directiunea pentru mai multd sigurantd
a prevazut in caietul de sarcini (art. 41) cd si cazurile de fortd ma-
jord privesc numai pe antreprenor.

Acest principiu, care limiteazd raspunderea Directiunei de aceea
a antreprizei precizat prin art. 32 (executia tunelului) si 45 (modul de
evaluare), este consfin{it i prin art. 46 care prevede c4 in situatiile de
platd nu se vor trece de cat portiunile de tunel complect terminate.

In fine art. 60 prevdzand o garantie de 8°/, pentru ori care
sistem de lucru ce nu permite inaintarea tunelului cu sectfiunea in-
treagd si numai 6°/, pentru buclier, tocmai pe motivul cd permite
o asemenea inaintare, pune in evidentd grija Directiunei de a se
asigura prin o garanfie mai mare de rdspunderea antreprizei pentru
degradarile din timpul lucrului, cari sunt mai frecuente pentru ori-ce
alt sistem de lucru, de cit la metoda cu scut,

Modul de platd. — In privinfa modului de platd, avandu-sc
in vedere uniformitatea lucrdrei, s’a prevdzut ca ea si se facd pe
metru liniar de tunel, iar pentru ca antreprenorul si stie ce va avea
de executat pe metru liniar, s’a fixat o sectie transversald, numita
sectia normald, cotata in toate dimensiunile ei.

Apoi intr'o piesd scrisd intitulatd ,Quantilés des travaux a
éxécuter”, s’'a specificat ce anume genuri de lucrdri, cu cantitifile
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lor, va avea si execute antreprenorul dacid s'ar fi aplicat aceasti
sectiune transversald fip pe toatd lungimea tunelului.

Cu alte cuvinte, numai in acel caz cand si executd acest tip de
sectiune transversald pentru tunelul de la Beresti se va plati pretul
ofertat, sub obligatiunea a face pe metru liniar de tunel genurile
de lucrdri a cdror cantita{i se deduc din sectia prescrisi. In acest
pret sunt cuprinse toate cheltuelile pentru a realiza o buna exe-
cutiune.

De aceea in ofertd s'a zis: ,Le prix oftert par le soumission-
nnaire pour le metre courant de profil normal du tunnel comprend
»toute fourniture et main d'ceuvre pour remplir les prescriptions du
»cahier des charges, tous les frais d'administration, d’acquisition des
.matériaux et d'exploitation des carriéres, d'installation, d’exécution
.et d’'éclairage du tunnel, les frais de transport, ceux de timbre et
»€t enregistremen,t d'entretien des ouvrages jusqu'a leur récéption
»définitive, toute perte causée par les éléments, éboulements ou
»autres accidents, quelle qu'en soit la nature, les risques et périls,
»en geénéral toutes les déspenses, les bénéfices ou dommages, les
»fraux-frais de toute sorte c'est-a-dire tous les frais que nécessite
»l'éxecution complete des travaux et leur entretien jusqu'a leur ré-
»céption definitive®.

Modificarea profilului normal. — Antrepriza fiind obligatd a
executa anume genurile de lucrdri si cantitdti pc metru liniar de
tunel, profilul dat in proiect este numai pentru a se aridta forma in-
tradosului in vederea pregdtirei antreprizei cu cintrele necesare, iar
in al doilea rand pentru a se arata distribuirea si locul asezirei di-
feritelor genuri de lucrari.

Directiunea in prevederea ci va putea fi nevoitd, de natura
terenurilor traversate, a aduce modificari in sectia transversald a
tunelului, 'si a rezervat dreptul cel mai larg de a introduce modi-
ficdri in curs de executie (art. 3.alin. 7 si art. 4 alin. 4). ')

1) Art. 3 alin. 7. — L'éspaisscur normale de la volte sera eventucllement
augumentée ou diminuée, d'aprés les nécessités locales, si la Direction des Traveux
trouve opportun de la demander.

Art. 4 alin. 4.— Le ministere se réserve le droit de prescrire pendant le cours
des travaux, par l'intermédiaire de la Direction, toutes les modifications qu'il jugera
convenable d’apporter ainsi que des modifications dans les dimensions des ouvrages
nécessitées par le nature du terrain recontré.
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Aceasta explicd de ce profilul tip ce a figurat la licitatie, este
cat se poate de simplu simetric si acelas pe toatd lungimea tunelului.

Dealtmintrelea, fiind dat natura terenului, o sectiune simetrica
era de prevdzut cid va fi mai des aplicabili.

Modificarea prefului ofertat. — Prin art. 45 din caietul de
sarcini s’a precizat cd ori-ce ingrosare a ziddriilor tunelului se va
pldti dupi citimile executate in plus ludndu-se de bazd pretul ofertat
pentru aceastd sectie si aplicandu-se un coeficent, care merge des-
crescand cu cat sporul metrilor patrafi ai secfiunei prescrise este
mai mare.

La alegerea si descresterea acestui coeficent s'a avut in vedere
cd cheltuielile generale si de instalatie au fost prevdzute si coprinse
pentru cazul sectiei normale, care a determinat pretul ofertat.

Asemenea s’a avut in vedere ci escavatia pentru lumina tu-
nelului este deja plititd prin preful profilului normal si in fine ca
dificultdtile de escavatie rdman aproape aceleasi.

.In caz de micsorare a suprafetei ziddriilor sectiei normale, pe
consideratiunile de mai sus, s'a previzut un coeficent de micsorarea
pretului ofertat cu mult mai mic de cat cel corespunzitor de la
sporire pentru un acelas numir de metri pitrati; si mai mult s’a
pus o limitd pentru micgorarea pretului, ori-care ar fi micsorarea
sectiei.

Dacid se intidmpld ca in aceeas sectie transversald se ingroasd
bolta si se reduce radierul, nu se face compensatii de suprafete, ci
se aplicd modificarea pretului pentru fie-care modificare in parte;
ast-fel chiar dacd in definitiv suprafata sectiei tunelului a ramas
aceeas ca numdir de metri patrati ca si profilul normal, preful de
aplicat va fi mai mare.

"~ In putine cuvinte dispozitia a fost ca ori-ce modificare si nu
aducd pagubd pentru antrepriza.

Scopul acestei dispozitii a fost ca antreprenorul sd nu se poatd
plinge cd i se reduce sectiunea acolo unde e mai lesne de executat
si i se sporeste unde e mai greu.

In rezumat din caetul de sarcini rezultd:

1. Directiunea era liberd a modifica profilul normal cum va
crede de cuviintd, adicd a ingrosa bolta sau a micgora radierul;

2. In calcularea pretului de aplicat, caetul de sarcini stabileste
sd se ia de bazd metrii patrati cu cat s’a sporit secfiunea tunelului,
iar nu numdirul de centimetri cu cat s’a sporit grosimea de 0,60 m.
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a profilului normal; prin urmare Directiunea nu este obligatd a face
aceste modificari ingrosand in mod uniform profilul normal.

Natura prefului ofcriat. — E de observat ca pretul ofertat
in conditiunile de mai sus este un pref unitar (global) de oare-ce
cantitatile de lucrdri, de executat pe metru liniar de tunel, sunt
perfect determinate prin profilul normal, iar nu un pret @ forfait.

Ceea ce rdmane ,a fortait“ in acest pre{ sunt numai cheltuelile
pentru mijloacele de executie fata de dificultatile intalnite, dupd cum
se petrece si cu preful ce se prevede pe metru cub de zididrie d=
fundatii la un pod, unde e coprins in acest pre{ sapatura, secare:i
apelor precum si lemndria de susfinerea peretilor sdpiturei, cu alte
cuvinte absolut toate cheltuelile accesorii de executie.

Dealtminteri, prin insusi faptul prevederei de a se modilica
pretul ofertat dupd cum se va fi mdrit sau micgorat sectia trans-
versald a tunelului, se ridicd in ce priveste modificdrile profilului
normal, ori-ce caracter de . forfail“ pretului ofertat.

Un pret a forfail pe metru liniar, pentru ori-ce grosime a
ziddriilor cerutad de natura terenului intalnit, n’ar fi fost admisibil,
cdci in asemenea conditii antreprenorii exagereazi, la ofertare, preful,
pentru a se pune la addpost de ori-ce rizic.

Lucrul acesta s'a gi dovedit pentru tunelul de la Beresti prin
oferta a forfail a consortiului Pellerin, care a cerut 2.000 lei pe
metru liniar de tunel, avand el ori-ce rdspundere, nu numai aceea
din timpul executiei, dar si pe aceea a rezistentei tunelului odatd
zidariile fie-cdrui inel inchis.

Libertatea de a’si alege sisltemul de lucru. - - Rispunderea
reusitei executdrei fiind a antreprizei, ca consecin{d i s'a ldsat li-
bertatea de a’si alege sistemul de lucru, fird insd ca sistemul ales
sd implice vre-o modificare a proiectului, in vederea aplicdrei lui cu
mai mult beneficiu pentru antreprizai.

Comparatla ofertelor pe baza prefului ofertat pentru tipul de
0,60 m. grosime la cheie, devenea iluzorie dacd apoi la executie
antreprenorul ar i putut pretinde ingrosarea, nu pentru -rezisten{a
tunelului in viitor, dar pentru a-si reduce cheltuelile de executie.

Dealtminteri insusi redactarea ofertei cat si contractul prevede
clar ca in pretul ofertat se coprinde ori-ce cheltueli pentru dificultati
de lucru si o accedare la o pretentiune ca cea de mai sus ar constitui
o modificare a pretului ofertat. '
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Aprecievea naturei tevenunlui. — In privinta aprecierei naturei
terenului intalnit antrepriza nu poate avea nici un amestec pentru a
pretinde cutare sau cutare dimensiuni a zidariilor tunelului.

In adevir, din moment ce Directiunea ’si ia rdspunderea re-
zistentei tunelului odatd inelele predate inchise de antrepriza, fard
sd poseadd din timpul lucrului vre-o vitimare sau deformafie, este-
si natural ca antreprenorul si nu aibd nici un amestec in modifi-
carile de introdus in sectia tunelului, dupa natura terenului intalnit,
cdci s'ar ldsa deschisa poarta cea mai largd ca antreprenorul si
impingd Directiunea la ingrosari inutile.

Contractarea executdrei tumeluluz Bevesti. — Pe aceste baze
s’'a finut licitatia de la 27 Aprilie 1906, cu care ocazie antrepriza
Bertolero si Giachetti a ofertat si execute tunelul prin sistemul
Belgian cu pretul de 1480 lei metrul liniar dupd tipul normal *).

Inainte insa de a se lua vre-o decizie in privinta acestei oferte,
Consortiul Pellerin a propus excutarea dupd un sistem al D-lor si
cu pretul a forfait de 2.000 lei pe metrul liniar de tunel, raimanand
pe seama §i rdspunderea consortiului nu numai mijloacele de lucru
dar si rezistenta zidiriilor odati inelele inchise, ori care ar fi natura
terenului intalnit.

Avandu-se in vedere cid antrepriza Bertolero si Giachetti a fost
singura care a licitat la 27 Aprilie 1906 ; iar pe de altd parte tocmai
din cauza ofertei 4 forfait a consorfiului Pellerin, Directiunea a pus

*) Art. I. — Domnii Pietro Bertolero si Giuseppe Giachetti se angajeazi a
executa lucrarea mentionatd mai sus, in conformitate cu planurile, caetul de sarcine
si conditiunile generale pentru intreprinderi de lucridri publice ce au figurat la lici-
tatie i a le termina in termen de trei ani gi jumitate, socotiti de la data semnarii
rrezentului contract.

Art. II. — Preturile ce se vor pliti pe metrul liniar de tunel cu sec{iunea nor-
malid de 0, m. 60 grosime de zidirie sunt urmaitoarele :

a) Pentru pirfile executate prin metodele ordinare (belgiand, austriaca, fran-
cezd, englezi, etc.) lei 1.480 (una mie patru sute opt zeci lei) pe metru liniar;

b) Pentru pirtile pe care intreprinzitorii vor fi nevoiti a le executa prin sis-
temul cu scut (procédé du bouclier perfectioné) se va pliti prejul de 1.480 lei sporit
cu 3%, (trei la sutd), conform publicafiunii, adica lei 1.524,40 (una mie cinci sute
doud zeci si patru lei bani patru zeci) pe metrul liniar.

In aceste preturi se coprind toate cheltuelile pand la complecta terminare si
predarea definitivd a tunelului, ast-fel cum se specificd la art. 45 din caetul de sar-
cine ori care ar fi dificultitile de lucru.

In caz cind Ministerul va gisi cd ¢ nevoic de a spori grosimea profilului
tunelului, ingrosdrile se vor plati conform art. 45 din caetul de sarcini.
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noi conditiuni antreprizei Bertolero si Giachetti, cari aveau de scop
si intireasci si mai mult raspunderea antreprizei precum si si
asigure terminarea lucrdrei prin ori-ce sistem de lucru.

Ast-fel la facerea contractului s'a stabilit, de comun acord cu
antrepriza, cd pretul ofertat de 1480 lei pe metru liniar este pentru
ori care din sistemele de lucru; iar pentru cazul cand nevoia ar
cere intrebuintarea buclierului 2 i se da un spor de 3°/, pentru
lungimile de tunel executate prin acest din urmi sistem.

Dupd ce am aratat punctele principale ale proectului, ale caetului
de sarcini ce formeazd baza contractului, vom descrie in numirul
viitor executarea lucrarei, mentinandu-ne numai pe terenul faptelor

constatate.
Inginer sef M. GAICU

https://biblioteca-digitala.ro



