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Statiunea de pompave.

Pentru amplasamentul acestei statiuni se ofereau doui so-
lutii ; fie la poalele dealului de langd soseaua Ulmi-Ornesti, unde
accesul ar 1 fost usor grafie soselei, fie mai.pe la mijlocul captéirei,
in dreptul paduricei ,Butculescu“, pentru care pozifiune pleda si-
metria §i prin aceasti dimensionarea mai avantagioasi a conductelor.
Tinand seamd cd pe la mijlocul profilului de captare si straturile
aquifere aveau grosimea maxim4, s’a dat preterintd ultimei solutiuni,
creindu-se pentru acces un drum special de 900 m. lungime, din
spre soseua Ulmi-Poenari.

Calculul puterei necesare pentru ridicarea apei s’a facut in
ipoteza unui debit maxim de 480 litri pe secunda, corespunzitor ni-
velului 4 109,30 in colector, si a unei depresiuni maxime langd uzina
de 7 m., adica aproximativ pand la cota 4 100; s’a admis ast-fel in
cifrd rotundd o ridicare totald maximid de 10 m., inclusiv frecdrile
pand la colector. Indltimea aceasti de pompare este, evident, egal
aplicabild apei ce vine de la toate puturile, céci, desi in spre extre-
mitdtile captdrei despresiunea este, precum s’a expus, din ce in ce
mai micd, adicd nivelul mai ridicat, frecarea din ce in ce mai mare
ce incearcd apa in conducta de aspirajie cu cat vine mai de de-
parte si care trebue de asemenea invinsd, dd pentru fie-care puf
o pierdere de sarcinda riguros egald cu minusul de depresiune,
acesta neavand altd cauzd de cat tocmai frecarea in chestiune.
Puterea rezulta ast-fel de 64 C. P. in apa ridicatd. Admitand 35 °/,
pierderi prin rendamentul pompelor si transmisiunea cu curea, s'a
ajuns la cca. 100 C. P. ef.
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Pentru regularea, in limite mai mari, a debitului dupa nevoie,
precum si in vederea ca, o masina de rezerva fiind indispensabila
Fentru o asemenea instalatiune, este avantagios a se alege unitati
mai mici, s'a impdrtit puterea de mai sus la 2 masini, prevazan-
du-se ast-fel, in proiect, 3 agregate de cate cca. 0 C. . fie-care,
unul ca rezerva; pentru sarcinele suplimentare urma sa se¢ insta-
leze un motor separat de 8 C. P.

e oarc-ce exploatarea provizorie a captdrei n aratat ca debitul
disponihil intr¢ce presupuncrile de la inceput, precum si pentru a
iavea o putere suficientd pentru sarcinele suplimentare, pompe de
aer, dyvnamouri, etc. cari s'a hotarit a se trece asupra motorilor pom-
pelor de apa, unitatile motoare s’au comandat de 66 C. P.

Din mstalatiunea complecta, comportand 3 agregate, s'au in-
stalat dcocamdata numai 2. Fie-care agregat consta dintr'un motor
Diesel care actioneaza prin curca o pompd centrifuga.

Motorii sunt cu 2 cilindri §i cu volant, dezvoltind puterea
normala de 66 C. P. la 215 invartituri pe minut; aceasta putere
poate creste ln nevue prin accelerarea vitesei cu 20 °', in scop de
a se putea varia in proportic debitul pompelor.

Consumatia orara de titeiu garantata de cal efectiv, in cazul
unei puteri calorifice de 10000 calorii de kgr. combustibil, este, in
sarcind normald, de 220 gr. iar la 3 4 sau 12 din sarcingd, respectiv
de 230 sau 250 gr.

Consumatia de ulciu garantata de cal-ora ef. este de d5—06
gr. iar acea a apei de rdcit de 12—15 litri, in caz cand apa ar
avea la intrare 12°

Plangeul motorilor se atla la4-104.

Pompele centrifuge, cari primesc migcarea de la volantul mo-
torilor, sunt de presiune mica gi au corpul in forma de melc, ra-
cordul de aspiratic axial iar cel de impingere tangential; ele sunt
capabile de a debita fie-carc respectiv:

225 250 300 litri pe secunda
1a 10 10 10,5 m. inaltime manom.
cu 645 665> 700 invartituri pe minutd
absorbind 42 47 63 C. P.

rendamentul fiind decide 72,5 70 67 ¢/,

Pompele sunt ayezate in niste cavitati lasate in planseu, acesta
avand nivelul cu 2 m. mai jos de cat plaseul motorilor, adica Ia -+ 107.
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Axa pompelor si racordurilor de aspiratie se afla la cota
-+ 106,50, adicd cu 50 cm. mai jos de axa conductelor principale
de aspiratie, in scop de a asigura mai bine nepitrunderea aerului
in racord si in pompd.

Pompele aspird apa prin conducte de 500 mm., si anume cele
2 extreme din camerele respective de aerr de 2 m. diametru si 4,5
inaltime, in care debuseazd cele 2 conducte de aspiratie de Vest
si de Est, iar pompa mijlocie din conducta ce leagd camerile intre
ele. Aerul ce se strange in numitele camere este evacuat prin pom-
pele de vid, descrise mai la vale.

Camerile sunt prevazute cu eacnunm-mcetre ce permit a se
evalua depresiunea nivelului subteran in apropierea uzinei. Impin-
gerea apei are loc prin alte 3 conducte de 500 cu axa la + 107,00,
cari, precum am vizut, se termind in forma de palnie, in interiorul
colectorului.

Robinelcle-vane instalate permit inchiderea uneia din aripele
captdrei, toate pompele putand trage apd din cealalti. La nevoie se
poate izola o camerd de aer cu pompa respectivd, pompandu-se apa
cu celelalte 2 din aripa opusa. In (ine fie-care pompa are in partea
aspiratiunei o vand care o poate izola singura, precum si un clapet
de retinere.

Pe fie-care conductd de impingere s'a intercalat un confor
. Woltmann, care inregistreaza apa debitatd de conducta si care,
printr'un dispozitiv special, permite a se vedea in ori-ce moment
daca pompele functioneazd cu regimul cerut, regulindu-se la nevoe
motorii in consecint.

Pe batiul fie-cdrui motor estc montatd o pompd mica de vid,
de un debit de cca. 3 litri aer pe secunda,. actionatd de arborele
motorului. Aceste pompe, cari functioneazd in mod continuu eva-
cuand aerul antrenat sau degajat din apa, sunt in legéitura cu partea
superioari a camerilor de aer prin un circuit de conductd de 80 mm.

Pentru amorsarea conductelor la pornire, s'au instalat 2 pompe
de vid mai mari, provenite de la firma ,Burchardt & Weiss“, Basel,
putand debita fie-care 3 m* aer pe minut la 130 invartituri. Aceste
pompe primesc miscarea, prin curea, de la o axd intermediara de
transmisiune, care actioneazd si- dvnamourile despre cari vom vorbi
mai departe.

Pentru cazuri exceptionale s’a prevazut si o pompd de vid de
rezered, miscati de un cleciromolor.
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Aceste pompe de aer sunt deasemeneca in legdturd cu circuitul
de conducta de 80 mm., pe care se afld un numdr suficient de
vane pentru inchidere §i pantru fractionarea la nevoe a circuitului.

Pentru apa de racit a motorilor s’au instalat in spagiul de la
coltul Sud-Vest al halei maginelor, 2 pompe mici cenirifpgale de
micd presiune, tie-care migcatd de un eleclro-molor si putind debita
cca. 1 litru pe secundd la o indltime de 8 metri §i cu un numér de
2.100 invartituri pe minut. Cum fiecare absoarbe in conditiunile de
mai sus cate '/, C. P, electro-motorii sunt de */, C. P. Apa de
racit este luatd de numitele pompe direct din conductele de impin-
gere de 500, prin conducte mai mici imbucate pe partea lor supe-
rioard si agezate in galeriile menajate sub fundatiile motorilor ; aceasta
apa este impinsd intr'un rezervor de G m', agezat in podul at:lie-
rului, de unde merge in sistemul de circulatie pentru ricire, dan-
Jdu-i-se la cele de pe unma scurgere intr'un put absorbant, in exterior.
DDin acelay rezervor se ia si apa de alimentare a statiunei prin un
conduct special.

Pentru umplerea rezervorului se poate lua eventual apa si din
camera colectoare prin o conductd de 125 mm., care in timp de
porniri mai serva la inlesnirea’amorsarei pompelor, umplandu-le cu
apa Jdin conducta de aductiune.

Pentru cazuri de incendiu s’a instalat §i o pompd centrifugd
de inalld presiune, putand aspira apa din aceleagi conducte. ca gi
pompele mici precedente, si debita cu 2,200 invartituri pe minut
cca. 12 litri pe secunda, la o inaltime manometrica de 35 m., intr'o
conducta deservind un numar de hidranti ; puterea corespunzatoare
este de 9.4 C. P. ef; aceastd pompa este acuplata cu un eectro-
molor de 11 C. P.

Inzdlzitul se face in hala maginelor prin gazele de emisiune
ale motorilor, iar in celelalte incdperi prin apa de circulatie care vine
caldd de la motori. Calculul incalzitului s'a facut in hipoteza unei
temperaturi exterioare de — 20 i in baza cubului incaperilor, si
anume de 6,630 m' pentru hala maginelor, 250 m® pentru atelier
gi 100 m* pentru camera mecanicilor.

Pentru hala maginelor, gazele de scdpare din vasele amorti-
soare de emisiune, agezate in galerile de sub fundatia motorilor,
sunt conduse prin doud serpentine incalzitoare, compuse fie-care din
2 tuburi netede de 155 mm. diam. si prezintind o suprafatd de
3,3 m'; serpentinele merg de-a lungul zidurilor laterale ale halei,
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cate una de fie-care parte, si se termind in exterior prin cate un tub
de emisiune, strdbatind fafada principald a uzinei. Un dispozitiv
de vane permite dupd nevoie utilizarea, pentru incilzit, a gazelor
dintr'unul sau mai multe vase amortisoare, sau chiar inchiderea
caloriferului, gazele esind toate pe cosul uzinei.

Pentru incilzitul atelierului si camera mecanicilor servd apa
de circulatie, care, inainte de a se scurge in puful absorbant, cir-
culd prin radiatori, cite 2 de fie-care incdpere, compusi din elemente
netede de fontd. Apa, cand paraseste motorii, are o temperatura de
¢ca. 60". Fie-care radiator este prevazut cu un robinet de inchidere
i regulare. In caz cand ei trebuesc scosi din functiune, apa trece
prin o conductd speciald direct in canalizatia de evacuare.

Luminatul halei maginelor se face prin 4 lampi cu arc; cu-
rentul este dat de 2 dymamouri de 4,5 kw, ce se vor complecta
mai tarziu cu un al treilea; aceste dynamouri, cari primesc migcarea
de l1a axa intermediard, dau curent continuu de 115 voltila 1,500
rotatiuni pe minut, servind si la alimentarea electroniotorilor mentionati
mai sus. Mai tarziu se va instala $i o micd baterie de acumulatori.

Pentru montajul instalafiunei s'a instalat prealabil o macara
rulantd de 3.000 kgr. fortd, care se poate plimba pe tot campul
uzinei; ea va servi si in cazuri de reparatii.

Instalatiunea mecanicd a fost furnizatd de casa Sulzer din
Winterthur prin d. antteprenor Motzoi, care a efectuat si montagiul.
Costul instalatiunei, ficadnd abstractie de al 3-lea agregat ce se va
instala ulterior, este de 154.500 lei, plus 20,000 lei pentru vama $i
transport ; termenul pentru furnizare si montare a fost de 10 luni.
IFundatia motoriior a costat cca 10.000 lei.

Dispositiunea instalatiunei si a clddirei se vede din plan. Hala
masinelor are 20,3 X 18 m. De fatadele laterale sunt alipite 2 ve-
rande pentru mecanici in timp de vard; ele sunt pardosite cu ci-
ment in scop de a se evita aducerea prafului in hala de masini.

Langd pavilionul camerei colectoare si simetric cu el fatd de
axa uzinei, s'a instalat intr'un pavilion identic, vezervorul de peivol
in tabld de fer, avind 5 m. diametru si 4 m. indl{ime; el a fost
furnizat de firma E. Wolff, care a construit si fermele ,Polonceau®
ale uzinei. Capacitatea rezervorului fiind de 80 m.”; uzina se poate
aproviziona cu combustibil suficient pentru 5 —-6 luni de exploatare,
flupa intensitatea pompdérei.

: La sudul uzinei s’a cldadit o casd cu 4 locuinte pentru meca-
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nici i ajutoare. In jurul cladirilor s’au facut yosele in legatura cu
drumul de acces, plantat pe ambele parti, care duce la uzind, iar locul
ocupat de diversele instalatiuni gi cladiri s'a ingradit.

Cladirile au fost executate de d-nii antreprenori Vasilescu &
Eremie. Uzina a costat 130,000 lei, cele 2 pavilioane inclusiv ba-
zinul colector 26,000 lei, iar cladirea personalutui 35,000 lei: lucra-
rile de goseluire $i imprejmuiri ctc. au costat ce. 7,000 lei. Cladi-
rile sunt in stil romanesc i acoperite cu tigla.

Fundatiunile de beton ale uzinei s'au executat pe la staryitu
campaniei 1906, sub conditiuni extrem de dificile, din cauza mare,
afluente a apet, care era pompata in mod continuu zi i noapte, prin:
o pompd centrifugd de 18 cm. calibru acfionata de o locomobila, si
prin 2 pulsometre. Pentru a protege betonul in timpul aplicarei,
s'a necesitat un dren pe fundul sapaturilor.

Cladirile au fost terminate pe la sfargitul campaniei 1907, iar
instalajiunea mecanica, comandata la inceputul 1908, s’'a terminat
recent.

Expropricri.

Ca zona protectoare s’a expropriat pe conductn de aductiune
o fasie de teren de 30 m. latime, insumand 20,5 hectare (13 hec-
tare cu servitute), iar pe linin putunilor o zona de 70 m., avand langa
Rastouca, pe locul unde se aftla padurea Popei, o latime de 120 m.;
suprafata acestei zone este in total de G0 hectare. Pentru uzina si
celelalte cladiri, apoi pentru depozit si conducta de presiune, dea-
supra careia s'a facut goseauan de acces, s'au expropiat cca. 8 hec-
tare, din care ', hectar acoperit cu dumbrava. In total s'au expro-
piat 89 hectare.

Costul acestui teren dimpreuna cu despagubirile pentru casele
desfiintate la incruciyarea zonei captarei cu satul Ornesti, precum
$i indemnizarile pentru culturi, etc. s'au urcat in total la cca. 215.0 (0

Costul total si calculul de .rentabilitate.
S'a cheltuit pentru :

Exproprieri . . . . . . . . . . . . ... .. Lei 215000
Puturi. .. e e e e e e - 362,000
Tuburi, vane, etc. . . . ., . . 400,000

Posa tubuirilor i accesorii . . . . . . . . . . . 258,006
Transea captarei 1l . " 36,300
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Galeric . . . . . . . . . . . . o oo Let 20000
Apeduct. . . . . . ..o oL oL o e . 490,000
(ladiri st accesorii . . . . . e . 200,600
Instalatiunea mecanicd i funda’(m motoalelm . . 184,700

Depositul, statiunea de incercare, instalatiuni provi-
zorii ete. . . . . . ) e e e " 120,000
Sos. de acces, ingradiri si dlfeute 1uc1én suplimentare. " 11,000

Conducerea lucrdrilor, personal, sondage, transpor-
turi, etc, ; .. e e e e e » 320,000
Total . . . Lei 2700 ,000

Socotind cu 6"/, dobanda si amortizarea capitalului, iar uzura
instalatiunilor : cu 1°', pentru captare si clddirea uzinei, *',°’, pentru
conducta de beton, 10°/, pentru motorii Diesel, pompe, etc., 5°/, pentru
camerile de aer, conducte, vane, etc., 3"/, in mediu pentru rezer-
vorul de petrol, clddirea personalului si pentru rest, gisim in total,
presupunand instalat si al treilea agregat :

165,000 lei pentru dobandd si amortisment al capitalului

50,000 , pentru uzura instalatiunilor.

In cazul unei exploatdri integrale a captdrei, socotind ca
instalatiunea va functiona in mod continuu cu un debit, in medic
anuald, de 35,000 m® pe zi, cheltuelile anuale de exploatare, preva-
zandu-se in mod larg, rezultd dupd cum urmeazd :

Combustibilul, socotit a 250 gr. motorind de cal-ord, pentru 35000
n® pe zi ridicatila 10 ') m. cu un rendament de 63"',, si pentru
sarcinele suplimentare, precum : pompe de apd de rdcit, pompe
de aer, luminat, etc. (dupd o evaluare mai largd cca. 90 cai
ef. in functiune continud) este de 200 tone:

e 220 tone X 6O lei loco Ulmi. . . Lei 13,200
Uleinri, bumbac, efc. . . . . . . . . . . . 7,000
Personal. . . . . . . . . . . .. .., 20,000
Iutretinere si scule . . . . . Coe e o 8,000

Lei  48.200
Cheltuelile anuale sunt asa dar :

Dobandd si amortisare. . . . . . . . » 163,000
Uzura instalatiunei . . . . . . Coe o, 00,000
Cheltueli de exploatare cca. . ... . . . , 50,000

Total . 265,000

1) De fapt acum circa 5.5 m.
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Cubul anual total fiind, in presupunerea facuta, de 12,600,000 m’
apd pompata, pretul metrului cub de apa furnizat la racordarea cu
vechiul apeduct de la Bacu, si farda alte chceltueli la rezervorul de
la Cotroceni, este de 2,1 bani.

Cdleva obscrvafinuni asupra regimului si calildlef apesi subleranc
de la Ulmi

La 15 Mai 1907, inainte de inceperea exploatdrei provizorii,
carc a avut loc la | lunie 1907, nivelul subteran afecta linia
punctatd indicatad in profilul longitudinal al captdrei ; de la acea
data, prin punerea in funcliune succesivd a diverselor portiuni ale
captarei I, s’a debitat zilnic un cub, in cregtere treptatd, de la
5000 20000 m*, pand in Noembrie 1907 cand captarea I era complect
gata ; de aci inainte s'a pompat permanent cu acest din urma debit
pana la 25 August 1908, nivelul de pe linia pompdrei stabilindu-se in
mod aproape constant, cu cca. 2 m mai jos de nivelul primitiv. Depre-
siunea permancenta corespunzdtoare regimului cu debitul de 20000 m*
pe zi pare a se (i atins, cel putin aproximativ, incd din Martie 1908.
l.a 25 August s'a inchis prin vana de 700 mm. din dreptul putului
XX], portiunea respectiva a aripei vest, iar dupd o intrerupere de
G zile a intregei exploatari, s'a pompat din restul captdrei | gi intreagi
captarca I, pusid cu aceasta ocazie in prima exploatare; pompan-
du-se zilnic 17—22,000 m’, s’a ohtinut la 11 Septembrie 1908 nivelul
figurat in linie plina pe profilul longitudinal. Imprejurdrile de mai
sus explicd pentru ce¢ acest nivel e scoborat la Est, aproape de
cota 4 105, pe cind la Vest el este urcat, spre extremitate aproape
de nivelul primitiv. Aceasta restabilire, in 0 mare masura, a nive-
lului primitiv, in pdrtile unde pomparea s’'a oprit un timp relativ
scurt, precum si faptul ca in timpul din Martie-—August 1908, o de-
bitare zilnicd de cca. 20000 m®, din profilul captdrei I, s’a putut face
cu o depresiune practiceste constanta de numai 2 metri, probeazi
abundenta stratului aquifer.

Bine inteles la exploatarea integrald a instalatiunei, acest strat
va incerca o noud depresiune, corespunzator debitului sporit.

Este de observat cd stratul aquifer, alimentat de un curent
ce vine de departe, din spre Nord-Est, mai e supus probabil
la schimburi de apd, variabile dupd starea nivelelor, cu cursurile
de apd ce-si au albia sdpatd in acel strat. Ast-fel, examinand
planul cu curbele de apa ridicate in lunile Aprilie-Maiu 1907,
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se vede cd la punctul de observatie No. 15 Rastoaca isi avea
nivelul la 4 102,52, punctul flind cuprins intre curbele subterane
-+ 104 si 4+ 103. In acel punct cursul era deci alimentat din’
subsol. Aceasta cxplicd, precum s’a mai mentionat si in alta parte,
limpezimea si temperatura constantd, vara si iarna, a apei din
Réstoacd.

Dupd o exploatare mai lungd a captirei, si in special a por-
tiunei extreme de Vest, alimentarea sus mentionatd va putea dispare
prin coborarea nivelului subteran, intervenind chiar fenomenul invers,
cu o scddere apreciabilda a nivelului apei din Ristoaca.

La Arges si Ciordgarld, din observatiunile raportate pe planul
citat, pare cd in unele puncte lucrurile se petrec de la inceput in
modul acesta, adicd cursurile alimenteazi subsolul.

La aprecierea sensului in care se petrece fenomenul poate da
indicatii si aspectul curbelor de apd, intru cat nu intervine influenta
formei si pantei padturei de argild pe care repauzeazi stratul aquifer,
sau o variatie in gradul de permeabilitate al acestuia.

In ori-ce caz, pentru a se cunoaste bine regimul curentului
subteran, cea ce are o deosebitd importantd pentru exploatarea
rationald a captdrei, e bine a se urmadri oscilatiunile nivelelor pe o
regiune mai intinsd, in scop de a se aprecia pe cat se poate, in fie-
care ano-timp, efectul combinat al tutulor factorilor, printre cari si
depresiunea cauzatd de pompare.

Tot aci e locul a mentiona ca, prin depresiunea nivelului
scdzand natural si apa din pufurile satelor, Primaria Capitalei, pentru
a remedia aceastd stare, a luat madsuri de a se construi pe spescle
ei In acele sate, un numair suficient de puturi de beton sistematice.
' Aceste puturi au .fost facute din burlane de 1,20 m. diametru
si 1'7, m. lungime, preparate separat in sabloane si scoborite
treptat pe masura inaintdrei sapaturei ; fie-care burlan are cate-va gauri,
cari in dreptul straturilor nefavorabile au fost umplute ulterior cu
ciment; puturilor li s’a dat o adancime de 7—10 m. in vederca
unei scaderi $i mai mari a nivelului. Aceste pufuri cari au costat
numai 120 lei bucata, prin faptul cd locuitorii au contribuit cu petriyul
nisipul si manopera, au adus o ameliorare insemnati stirei de sa-
lubritate a numitelor sate.

 In ceea ce priveste calitatea apei de la Ulmi din punct de vedere
bacteriologic, aceasta, dupd. analizele probelor ce s’au luat in timp
de functionare regulata si continua, este ireprosabild ; totusi s'ar im-
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punc a se lua de mai inainte oare-care masuri de apdrare pentru
viitor, infiintandu-se o zona de protectie mai intinsd in josul gi mai
ales in susul curentului, pe care si fie interzise puturile sau gropil2
absorbante, sau stabilirea de industrii’care ar putea da infiltratiuni
contaminante.

Pentru a s¢ apdra porfiunca extrema Est a captarei, unde
terenul este expus la inundatiuni din partea Cioragarlei, s'a construit
de pe acum, cu pamantul extras din trangze, un dig protector al
acestei portiuni, cu platforma lui mai sus de cat cele mai mari
inundatiuni de care igi aminteau riveranii in ultimii 50 ani.

Din punct de vedere al composifiunei chimice '), dupa cum am
vazul, apa straturilor inferioare este mai dura. S’ar putea insd, in ex-
ploatare normala, inchide puturile izolate, pompandu-se o cantitate
suficienta de apda din puturile in grupe; apa ar rezulta mai dulce:
iar gradul mijlociu de duritate s'ar putea stabili si pentru acest
caz, prin probe luate din colector.

Infine, tot din punct de vedere chimic, nu se poate omite de¢
a s¢ mentiona fenomenul din primavara trecuta al oxidului de mangan,
a carui aparitiune in apd a alarmat un timp oare-care publicul,

Combinatiunile manganului in apele subterane ‘n‘au fost con-
statate de cat in ultimii ani, $i experienta in aceastd directie cste inca
recenta. Constatarea in chestiune are atita importantd, cd de acum
inainte, de cate ori va fi vorba de o alimentare cu apd subterana,
composifiunea chimica a straturilor va forma obiectul acelorasi
preocupatiuni ca gi aceea a apei, reclamand analize amanuntite.

1) Dupi analiscle ficute in Laboratorul $coalei de Poduri §i §osele asupra
100 probe de apid, luate din toate pufurile . izolate gi grupe, resulti urmitoarele
medii, de litru, in compositiunca apei :

Materii fixe totale la 180" Cels. 330  mgr.
CaO 120 .
Mg O 18 .
Mn,; O, 06 .
Fy 04 4 A, O, 4 .
S0, | £ S
C 0, 230
Si 0, 13 .
Cl 12
Nitri{i, nitrati §i siruri amoniacale —
Materii organice in mgr. K Mn O, 16 ,
, Duritate 14°.2 germane.
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Primul caz, de o gravitate insa care nu permite comparatic
cu al nostru, s’a presentat la Breslau.

Acolo, pe la finele lui Martie 1906, a survenit de o datd
o turburare generald a apei, in culoare cafenie, insofitd de un miros
deosebit. Gravitatea consta in presenta manganului sub formi de sulfat
solubil, apa avand reactiune acidd si fiind extrem de feruginoasa.
Continutul in fer s’a urcat la 200 pand la 300 miligrame de litru,
iar sulfatul de mangan la 30 pand la 80 miligrame si local pand
la 200 miligrame. Ivirea aceasta s'a atribuit apelor mari ale Oderului,
cari putin inainte inundaserd regiunea, compusa din straturi subteranc
permeabile manganifere, in cari nivelul apei, prin exploatarea captédrci
in timpul etiagiului, se deprimase cu mai multi metri.

[.a Ulmi fenomenul are un caracter inofensiv, intru cat man-
ganul s’a gasit numai sub formd de byoxid insolubil, nevatamadtor,
care s'a depus in conducta de aductiune si in rezervor. Analizele
facute cu multd minutiositate in laboratorul Scoalei de Poduri si Sosele,
de citre d-1 Chimist Pfeitfer, asupra probelor de apa luate din fie-care
put isolat si grupd, si asupra a 1200 probe de straturi, pdstrate din
timpul sondagelor, au dat un maximum de 3.5 miligrame oxid de litru
de ap4, in special pentru puturile de langd Rastoacd si cca. 200 gr.
de m’ strat manganifer.

Bioxydul, care este forma cea mai stahild a oxizilor de mangan,
apare de obiceiu, precum e in general cazul si la Ulmi, insotit de
oxvdul de fer; el este foarte fin si adercazd pe pietris sau pe nisip
vapsindu-le in cafeniu inchis, sau formeazia concretiuni, si trebuc
sda fle produsul de oxydafiune unor carbonate, silicate etc, ce con-
tiniau mangan.

Prezenta oxydului de mangan in straturite de la Ulmi s’ar putea
atribui poate unor vechi inundatiuni '), cari vor fi acoperit intinderi mari
si in special depresiunile de teren, si cari disparand si-au ldsat sdrurile
solubile de fer si de mangan imbibate in pamant. Aceste imbib:ri
s’au oprit pe alocurea in straturile de suprafati mai dense, acoperite
mai tarziu in general de alte straturi; in alte pdrti mai permeabile,
sau unde pdtura protectoare de suprafatd era mai subfire, ele vor fi
putut patrunde mai adanc. Oxidatiunea a intervenit in ambele casuri
cu timpul.

1) S’a observat in ultimii ani cd si apele mari ale Nilului, retrigandu-sc,
lasd pe stdnci un deposit cafeniu, care s’a constatat a H oxid de mangan.
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Aceastd hipoteza concordd cu faptele: straturile manganifere
intalnite la sapaturile de 3—5 m. ale captarei I, unde leessul este
mai puternic, presintau o grosime micad de 15 20 cm. si o intin-
Jdere mairginitd, la un nivel care trebue sd fi fost odatd nivelul
solului. Cele mai importante din aceste straturi s'au gisit sub
depresiunea terenului ce se vede astd-zi in dreptul putului XVI.
Culoarea lor cafenie caracteristicd apdrea in sectiune limitatd brusc
in sens vertical, ast-fel c4 in starea actuala a oxidului, antrenari
prin infiltratiuni in acest sens de la suprafata sau in spre apele
subterane, prin ploi sau topirea zdpezei, cel putin in locurile men-
tionate, sunt putin probabile. De alt-fel in aceste straturi mai argi-
loase abunda si calcarul, care n'a putut fi spalat prin infiltratiuni.
In ceea ce priveste straturile mai permeabile de ex. la captarea I,
unde pdtura acoperitoare e mai subtire, infiltratiunile sarurilor solubile
de mangan puteau pdatrunde, in proportic de sigur descrescanda,
la mai mari adancimi, unde procesul oxidatiunei s’a putut de ase-
menea petrece. Analizele au ardtat in adevar ca oxidul de mangan
se gaseste acolo la adancimi mai mari, insda in cantitati din ce
in ce mai mici. Scoborarea ulterioara a manganului sub forma
de oxid, prin infiltratiuni exceptionale in caz de ploi sau topirea
zapezilor, s'ar ti putut de¢ asemenea face dar cu anevoe, din cauza
greutdtei specifice mari a oxiduwlui i a iutelei minime a infiltratiunilor ;
de la oxidatiunea manganului insd un asemenea fenomen, pe cat a
fost posibil, ar fi trcbuit deja sa fie consumat. Continuarea lui acum,
de ex. pentru pdrticelele mai putin fine sau mai aderente, nu s’ar
putea presupune de cat prin efectul nou al pumpdrei, bunioard prin
faptul unei scoborari rapide a nivelului apei prin pompare, coencidand
cu topirea zdpezei, ploi abundente etc. care sd fi imbibat bine su-
prafata intr'adevar s'ar putea admite pana la o masurd oare-care
cd atunci, prin rdrivea aerului dintre cele 2 styralurvi dc apd super-
ficial i subleran, intervenind o presiune ') neobicinuit mai mare
de la suprafatd, s'ar fi putut activa infiltratiunile, provoeand antre-
nigri noi ; asemenea depresiuni rapide s’au putut produce la prima
punere in functiune a diverselor portiuni ale captirei, si se pot
repeta dupa un timp oare-care de repaos, cand nivelul este urcat.

1) Ast-fel, dupa o evaluarc grosierd a fenomenului, o depresiune rapidd de

20 cm. la baza unei paturi uscate de 2 m., canalele capilare fiind destul de largi,

ar da' o rdrire de aer de 10°, equivalentd cu o suprapresiune de apd de cca. 1 m.,
‘ care se adaugll la greutatea apei superficiale.
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E putin admisibil insd ca o asemenea cauzd sd i avut un rol
deosebit in cazul ce se ocupd.

Ori si care ar fi origina mai mult sau mai pufin depdrtatd a
oxidului de mangan in straturile dela Ulmi, credem ca mult mai
probabil c# aparifiunea lui in apa pompatd trebue este fenomen
mecanic, datorit in cea mai mare parte unei simple antrendri a oxi-
dului, present in straturi, prin iufelile mai mavri ale apei, provocalc
prin pompare. Intradevar este clar cd trebue sa existe o limita de vitesa,
de desuptul cdreia oxydul de mangan nu este antrenabil. Ast-fel
ar fi de exemplu cu iuteala naturald din stratul aquifer, care dacd
ar putea antrena manganul, ar urma si 'l spele mereu, ducandu-l
mai la vale, iar prezenta lui ar fi ardtat o mai mare uniformitate
si.ar fi fost mai generald. Aceasti iuteald insi este asa de mica,
incat pentru ca apa subterani si parcurgi de exemplu un Klm,
i-ar trebui mai multi ani; iuteli atat de neinsemnate nu pot antrena
de sigur oxidul de mangan a carui greutate speciticd e relativ mare,
ceea-ce explicd si usurinta cu care s'a depus in apeduct ).

Alt-fel se petrec insd lucrurile in timpul pompaérei. La func{ionarea
unui put, marindu-se vitesele de jur imprejur pe zona lui de influenta,
in o masurd crescandi in spre put, este natural a admite ca pand la
o periferie, determinatd de locul geometric al vitesei limite de an-
trenare, manganul poate fi treptat spilat si dus in api.

Din punctul acesta de vedere, de oare ce stratul aquifer
incepe abia la oare care adancime, manganul desi mai des din stra-
turile superficiale mai impermeabile, are mai micd importan{d de
cat manganul din adancimile mai mari, cum e la captarea I (Rastoaca).

Asa fiind, in jurul numeroaselor puturi dela Uimi trebue s se fi
format pentru straturile cumva manganifere, cercuri *) de spalare.

S’ar putea obiecta poate momentul aparitiunei manganului:
manganul a fost observat pentru prima. oard in Martie trecut, in
reservor dupd un timp mai lung de pompare. Aceasta e adevirat,
cum insd anterior nu era motiv de a se inspecta des apeductul, nu
se poate afirma c4 ivirea lui nu e mai veche.

1) Aceastd imprejurare presintd bine in{eles avantagiul ci manganul, depunin-
du-se la timp, se poate curifa mai ugor; in caz de persistarc a neajunsului, s'ar fi
putut face chiar la Ulmi o instalajic speciald de depunere.

2) Aproximativ, ciéci nu existi simetrie absolutd in jurul unui puf in funcfiune
§i apoi intervine gi variatia permeabilititei straturilor.
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Daca aparitiunea manganului in apa pompata nu s’a constatat
chiar de la inceputul pompdrei, aceasta, fard a exclude si influenta
a altor factori secundari, credem ca ar trebui atribuit in primul rand
faptului ca, numai dupa ridicarea debitului si dupa o depresiunc
mai pronunfata a nivelului, micgorandu-se sectiunile cilindrice de
scurgere in spre puturi, puteau interveni iufeli destul de mari, precum si
o largire suficienta a periferiilor mentionate ; aceasta imprejurare,
precum, si faptul ca punerea in functiune a puturilor celor mai sus-
pecte de langa Rastoacd s'a fdcut mai tarziu, in toamna inaintata,
ar putea cexplicn pentru ce manganul a intiarziat putin sd iasa la
iveald. In fine s’ar mai putea admite ca ln aceeag distantd de put,
iuteala fiind la fata apci mai mare de cat in adancime, prin sco-
borarca apei manganul aflat cum-va in stratul aquifer s’a gasit in o
regiune de vitese din ce in ce mai man, chiar independent de cresterile
de vitesa sus mentionate.

Dupa ceca ce precede este foarte probabil ca odatda manganul
inlaturat din regiunile aceste de spalare, el va teebui practiceste sa
inceteze. Si intr'adevar din pritnavam trecuta nu s'a mai inregistrat
vre-o noua afluenta a aceasteii materi intruse.

Trebue nottt totugi, ca dupa puncrea in exploatare a uzinei
definitive, debitul captarei sporindu-se aproape la dublu, vitezele Jin
jurul puturilor vor cregte in consecinta, inr aceasts crestere se va mai
continua, atata timp cat s¢ va mari i deprimarea nivelului. subteran
micsoriind sectiunile de  scurgere, pina la  stabilirea noului regim
corespunzator noului debit sporit; zonele circulare citate vor creste
deci incetul cu incetul pina la infiingarea regimului cu debitul i dre-
presiunea maxime. E de agteptat, aga dar, ca la inceputul exploatarei
depline vom avea aparatiunea unui supliment de oxyd de mangan,
care va inceta insA definitiv la atingerea regimului mentionat, apa
ameliorandu-se pina la complecta ei purificare.

D. GERMANL
Inginer al Primfriei Capitalei
Diriginte al lucririlor de la Ulmi,
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