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BULETINUL 

&OCIET1\ŢII POhITECNICE 

PARTEA TECl\TIC.il 

AlimentaPea Capitalei eu api snbtePani de la Ulmi 
(Sfârşit) 

Staţiunea de pompare. 

Pentru amplasamentul acestei staţiuni se ofereau două so­
luţii ; tie la poalele dealului de lângă şoseaua Ulmi-Orneşti, unde 
accesul ar n fost uşor graţie şoselei, fie mai pe la mijlocul captărei, 

in dreptul păduricei „ Butculescu", pentru care poziţiune pleda si­
metria şi prin această dimensionarea mai avantagioasă a conductelor. 
Tinând seamă că pe la mijlocul profilului de captare f?i strat1,1rile 
aquifere aveau grosimea maximă, s'a dat preterinţă ultimei soluţiuni, 
creindu-se pentru acces un drum special de ~00 m. lungime, din 
spre şoseua Ulmi·"Poenari. 

Calculul puterei necesare pentru ridicarea apei s'a făcut in 
ipote:;::a unui debit maxim de 480 litri pe secundă, corespunzător ni­
velului-+ 108,50 in colector, şi a unei depresiuni maxime lângă uzină 
de Î m., adică arroximativ rană la cota+ 100; s'a admis ast-fel în 
cifră rotundă o ridicare totală maximă de 10 m., inclusiv frecările 

rană la colector. înălţimea această de pompare este, evident, egal 
aplicabilă apei ce vine de la toate puţurile, căci, deşi în spre extre­
mităţile captărei despresiunea este, precum s'a expus, din ce în ce 
mai mică, adică nivelul mai ridicat, frecarea din ce în ce mai mare 
ce încearcă apa in conducta de aspiraţie cu cât vine mai de de­
parte şi care trebue de asemenea învinsă, dă pentru fie-care puţ 
o pierdere de sarcină riguros egală cu minusul de depresiune, 
acesta neavând altă cauză de cât tocmai frecarea în chestiune. 
Puterea rezulta ast-tel de 64 C. P. în apă ridicată. Admiţând 35 ° / 0 

rierderi prin rendamentul pompelor şi transmisiunea cu curea, s' a 
ajuns la cca. 100 C. P. ef. 
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Pentru re~ulnrea, in limite mai mari, a debitului dură ne\·oie, 
rrccum şi în vederea cA., o ma.şint\ de rezernl fiind indisrensabiltt 
rentru o usemenea instalaţiune, este m·antagios a se alege unitaţi 

mai mici, s'n îmr4rţit ruterca de moi sus la 2 maşini, rre\·ăz1i.n­

du-sc ast-fcl. în rroiect, :i agregate de câte cca .. ·i0 C. P. fic-i.:are, 
unul ca re7.en·A: rentru sarcinele surlimentnre unnn si\ se insta­
leze un motor scrnmt de 8 C. P. 

De onre-ce exrlontmea rm\·izorie n cartArci n aratnt ca dehitul 
lfisronihil Întl'l!Ce presurµncrilc de Jn Înceruţ, rrecum şi rcntnl R 

a\·ea o putere suficicntA pentru snrcinele suplimentare, pomre Je 
aer, dynnmouri, etc. cnri s·n holArit n se trece nsurra motorilor rom­
relor de nrll. unitAtile motoare s'nu comandat Je cm C. P. 

Din •nstnlntiunea comrlcclA, comrort.ând a agregate, s'nu in­
stalat dcocnmdalA numai :!. Fie-care agregat constl\ dintr"un motor 
Diesel cnre actioncll7.J\ prin curca o pompă centrifUJ.tA. 

Motorii sunt cu :! cilindri ~i cu \"Olrull, Je7.\"0ltimd rutcrcn 
normală de lifl C. P. ln 21 ;, îm·1i.rtituri pc minut; nccnstrt ruterc 
roate creşte ln nc\·uc rrin accelerarea \1itcsci cu 20 ° 1„, în s~:or de 
ll se rute.a \'aria în rroportie debitul rompelor. 

Consumatin ornrA de titeiu garant.aut de cal cf ecti\·, în cazul 
unei puteri calorifice Jc I 110()( I calorii de kgr. comhustibil, este, în 
sarcinA nonnnl4, de 220 ~r. iar ln :i 4 sau I 1'.! din sarcină, resrcctiv 
de :!:i<l snu ',!,j,-, gr. 

Consumntin de uleiu ~arantata de cal-ora cf. este de .·1--li 

~r. iar acen n urci de ntcit llc I'.!- I;, litri, în cnz dmd ara ar 
m·en ln intrare I 2°. 

Plnnşcul motorilor se nllli ln+ IOH. 
Po111pde cmtrif1tl!C, cari primesc mişcarea <le la volantul mo­

torilor, sunt de presiune mică ~i au corpul în fonnă de melc, ra­
cordul de aspiraţie axial iar cel de impingere tangenţial ; ele sunt 
capabile de a debita fie-care rcsrecti\· : 

22;) 27)0 :m litri pe secunda. 
·Jn 10 lO 10,;) m. înălţime manom. 
cu 64.') (;(:);) 700 învârtituri re minută 

absorbind 42 47 63C. P. 
rendamentul fiind deci de 72,;) 70 ('-"I }I „. 

Pompele sunt aşezate în nişte ca\•ităţi lăsate în planşeu, acesta 
având nivelul cu 2 m. mai jos de cât plaşeul motorilor. adică la+ 107. 
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Axa pompelor şi racordurilor de aspiraţie se atM la cota 
+ 106,50, adică cu ;"">0 cm. mai jos de axa conductelor rrincipale 
de aspiraţie, în scop de a asigura mai bine nerătrunderea aerului 
în racord· şi în pompă. 

Pompele aspiră apa prin condttclc de 500 111111., şi anume cele 
~ extreme d.in camerele respective de· aer de 2 m. diametru şi 4,5 
inalţime, în care debuşe3.ză cele 2 conducte dt=> aspiraţie de \"est 
şi de Est, iar pomra mijlocie din conducta ce lea~ă camerilc intre 
ele. Aerul ce se strânge în numitele camere este en1cuat prin pom­
pele de vid, descrise mai la vale. 

Camerile sunt prevăzute cu 'i.'ac1mm-111clrt' ce rermit a se 
evalua depresiunea nivelului subteran în nrropierea uzinei. lmpin­
ger~a apei are loc prin alte ~~ cnuductc di· 5()0 cu axa la + lOî />0, 
cari, precum am văzut, se termină în forma de pâlnie, în interiorul 
colectorului. 

Robinetele-vane instalate rermit închiderea uneia din aripele 
captărei, toate pompele puti\.nd trage ap~i din cealaltă. La ne,·oie se 
poate izola o cameră de aer cu pompa rcspccti\·ă, romptmdu-se apa 
cu celelalte 2 din arira opusă. In line fie-care pomră are în partea 
asriraţiunei o nmă care o poate izola singurft, precum şi un clapet 
d~ reţinere. 

Pe He-care conductă de împingere s"a intercalat un coutnr 
.. TFolfmami", care înregistreaza apa debitată de conducta şi care, 
printr'un dispozitiv special, permite ·a se \'Celea în ori-ce moment 
dacă pompele f uncţioneaz~l cu regimul cerut, reguli\.ndu-se la nevoe 
motorii în consecinţă. 

Pe batiul fie-cărui motor este montatei o pompă mică dt· 'i!id, 
de un debit de cca. :~ litri aer pe secL1ndâ, acţionată de arborele 
motorului. Aceste pompe, cari funcţionează în mod continuu eva­
cuând aerul antrenat sau degajat din ap~l. sunt în legătură cu partea 
superioarit a camerilor de aer prin un cirettif de condttclă de 80 mm. 

Pentru amorsarea conductelor la pornire, s'au instalat 2 pompe 

de vid mai mari, pro,·enite de la firma „Burchardt & \Veiss", Base), 
ţ~utând debita ne-care 5 m" aer pe minut la 130 înnl.rtituri. Aceste 
pompe primesc mişcarea, prin curea, de la o axă intermedianl de 
transmisiune, care acţioneaz~i şi· d.\'lrnmourilc despre cari \"Om vor hi 
mai departe. 

Pentru cazuri excepţionale s' a pre\·ţ1zut şi o pompâ de 7.•id d,' 
r.·.:erl'ă, mişcatii de un clcc/1·01110/or. 
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Aceste pompe Je aer sunt deasemenea in legătură cu circuitul 
de conductA de 80 mm., pe care se află un numlr suficient de 
vane pentru inchidere şi pentru fracţionarea la nevoe a circuitului. 

Pentru apa de răcit a motorilor s'au instalat în spa41iul de la 
colţul Sud-Vest al halei mnşinelor, 2 po11lpc wici ce11trif1Jgale de 
mica presiune, tie-care mişc.aut de un ekclro-l#Otor şi putând debita 
cca. I litru pe secundă la o inAJţime de 8 metri şi cu un număr de 
2, 100 învârtituri pe minuc. Cum fte-care absoarbe in condipunile de 
mai sus câte 1 i1 C. I'., electro-motorii sunt de '/, C. P. Apa de 
rt\dt este luat.A de numitele pompe direct din conductele de impin­
~ere de .->()(), prin conducte mai mici imbucate pe partea lor supe­
rioar4 şi aşu..ate in galeriile menajate sub fundaţiile motorilor ; aceasta 
ara este impinsA intr'un re:f:rvor de t; m •, aşezat in podul at Jie· 
rului, de unde merge in sistemul de circulaţie pentru rAcire, dân­
llu-i-se ln cele de re unnA SCUl'J[ere intr'un puţ absorbant, În exterior. 
IJin acelaş rezervor se ia şi apa Je alimentare a staţiunei prin un 
conJuct special. 

Pentru umplerea rezcr\'orului se poate lua eventual apa şi din 
camera colectoare prin o c:o11drtct4 '14! 12.i mm., care în timp de 
rorniri mai serv4 la înlesnirea· amorsArei. rampelor, umplându-le cu 
nr11 Jin conducta de aducţiune. 

Pentru cazuri de incendiu s'a instalat ~i o poH1p4 ceHtri/11.~4 
J.t· inaJ/4 presimu, putllnJ aspira apA din aceleaşi conducte. ca. !;ii 
rompele mici precedente, şi debita cu 2,200 învârtituri pe minut 
cca. 12 litri re secund4, la o inAlţime manometrica de 35 m., intr'o 
conJucti\ desen·inJ un nl.lmAr de hidranţi ; puterea corespunzatoare 
este Je H.4 C. P. ef; această pontrA este acupl11tA cu un eJedro­
mot.or de 1 I C. P. 

lu:4lzilul se face in hala maşinelor prin gazele de emisiune 
ale motorilor, iar in celelalte incaperi prin apa de circulaţie care vine 
caldă de la motori. Calculul incAlzitului s'a făcut in hipoteza unei 
temperaturi exterioare de - 20~ şi in baza cubului încăperilor, şi 

anume de 6,630 m' pentru hala meşinelor, 250 m' pentru atelier 
~i 150 m1 pentru camera mecanicilor. 

Pentru hala maşinelor, gazele de scăpare din vasele amorti­
soare de emisiune, aşezate in galeriile de sub fundaţia motorilor, 
sunt conduse prin două serpentine încălzitoare, compuse fie-care din 
2 tuburi netede de 155 mm. diam. şi preziratând o suprafaţă de 
::J,3 m' ; serpentinele merg de-a lungul zidurilor laterale ale halei, 
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câte una de fie-care parte, şi se termină în exterior prin câte un tuh 
de emisiune, străbatând faţada principală a uzinei. Un dispozitiv 
de vane permite după nevoie utilizarea, pentru incălzit, a gazelor 
dintr'unul sau mai multe vase amortisoare, sau chiar închiderea 
caloriferului, gazele eşind toate pe coşul uzinei. 

Pentru încălzitul atelierului şi camera mecanicilor servă apa 
de circulaţie, care, înainte de a se scurge în puţul absorbant, cir­
culă prin radiatori, câte 2 de fie-care încăpere, compuşi din elemente 
netede de fontă. Apa, când părăseşte motorii, are o temperatura de 
~ca. 60°. Fie-care radiator este prevăzut c1_1 un robinet de închidere 
~i regulare. In caz când ei trebuesc scoşi din funcţiune, apa trece 
prin o conductă specială direct în canalizaţia de evacuare. 

Luminatul halei maşinelor se . face prin 4 lămpi cu arc ; cu­
rentul este dat de 2 dyna11iouri de 4,5 k\\', ce se vor complecta 
mai târziu cu un al treilea ; aceste dynamouri, cari primesc mişcarea 
de Ia· axa intermediară, dau curent continuu de 11.) volţi la l ,;)00 
rotaţiuni pe minut, servind şi la alimentarea electro111otorilor menţionaţi 
mai sus. ~Iai târziu se va instala şi o mică baterie de acumulatori. 

Pentru montajul instalaţiunei s'a instalat prealabil o macara 
rulantă de 3.000 kgr. forţă, care se poate plimba pe tot câmpul 
uzinei ; ea va servi şi în cazuri de reparaţii. 

Instalaţiunea mecanică a fost · furnizată de casa Sulzer din 
Winterthur prin d. antreprenor Motzoi, care a efectuat şi montagiul. 
Costul instalaţiunei, făcând abstracţie de al 3-lea agregat ce se va 
instala ulterior, este de 154.flOO lei, plus 20,000 lei pentru vamă şi 
transport ; termenul pentru furnizare şi montare a fost de 10 luni. 
Fundaţia motoriior a costat cca 1 O.OOO lei. 

Disposiţiunea instalaţiu,1ei şi a clădirei se vede din plan. Halit 
maşinelor are 20,:3 X 18 m. De faţadele laterale sunt alipite 2 \'C­

rande pentru mecanici în timp de vară; ele sunt pardosite cu ci­
inent în scop de a se evita aducerea prafului în hala de maşini. 

Lângă pavilionul camerei colectoare şi simetric cu el faţ~l de 
axa uzinei, s'a instalat într'un pavilion id~ntic, rezervorttl de pcirDl 
în tablă de fer, .având 5 m. diametru şi 4 m. înălţime; el a fost 
ftirnizat de firma E. Wolff, care a construit şi fermele "Polonceau" 
ale uzinei. Capacitatea rezervorului fiind de 80 m.\ uzina se }-"'oate 
~provizion!! cu combustibil suficient pentru ;) :--6 luni de exploatare, 
Hupă intensitatea pompărei. 

La sudul uzinei s'a clădit o casă cu 4 locuinţe pentru meca-
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nici ~i ajutoare. ln jurul claJirilor s'au fâcut ;-;osele în legătura cu 
drumul de acces, plantut pc ambele pllrţi, care duce la uzină, iar locul 
ocupat de diversele instalaţiuni şi cllldiri sa îngrădit. 

Cl4dirile au fost executate de d-nii antreprenori Vasilescu &: 
Eremie. Uzina a costat l:i0,000 lei, cele 2 pavilioane inclusiv ba­
zinul colector 26,000 lei, iar cladiren personalului :J5,000 lei : lucră­

rile de şoseluire şi împrejmuiri etc. 1m costat ccn. 7 ,OOO lei. Clădi­

rile sunt în stil românesc şi acoperite cu ţigld. 

Fundaţiunile Je heton ale uzinei s'ou executat pe lu slarşitu 
camraniei I 006, sub condiţiuni extrem Je Jilicile, din cawm marc, 
ttOuente a npei, care era romrata in mod continuu zi şi noapte, p1in~ 
o rompA centrifugă de 18 cm. calibru nc\ionat.A Jc o locomohilă, ~i 

rrin 2 pulsometre. Pentru u rrotcge betonul în timpul nplicArci, 
s 'n 11ecesitat un dren pe fundul sdriuurilor. 

CIAJirile nu fost tenninate pc la sfâ~itul campaniei I HOÎ, inr 
instalaţiunea mecanic.A., comanllatJl la începutul W08, s'u terminat 
recent. 

Exproprit·ri. 

Cu zona rrotectonrc s'n expropriat pc conducta de nJucţiunc 
o fitţ;ic de teren de :iO m. IAţimc, însumând 20/' hccture (I :J hec­
tare cu servitute), iur pe linin rutu1ilor o zona de 70 m., având lân g1~ 
l~Astoucil, pe lm:ul unde se nlli\ pa.Jurcn Popei, o lăţime de 120 111.: 
surrafnţa acestei zone este în total de liO hectare. Pentru uzina ~ 

cclclnlte clădiri, apoi pentru llcpozit şi rnnductJt Je presiune, dea -
surra căreia s"a I acut şosea un de acces, s'au cxpropiat cca. 8 hcc­
L1re, din care 1 

', hectnr acoperit cu llumbrant. ln total s'au cxpro­
piat 8B hectare. 

Costul acestui teren Jimrrcuna cu dcspl\gubirile pentru casele 
desfiinţate la încruci~rea zonei captărci cu satul Orneşti, prec 11m 
~i indemnizarile pentru culturi, etc. s'au urcat în total la cca. '.!I ;,.o l li 

Costul total şi calci1/11/ d1.· . r·mtabilitalt:. 

S'a cheltuit pentru : 

Exrrorricri 
Puţuri. . . . . 
:ruburi, vane, etc. 
Posa tubtirilor :;;i accesorii 
Tranşeu cartitrei 11 • • • 

Lei 
„ 

" 
" 
" 

21G,OOU 
365,00U 
-1-50,000 
2;j8,()()f,f 

:iG,300 
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Galerie . 

ApeJuct. 
l ·1adiri şi accesorii 

78 

Instalaţiunea mecanică şi fundaţia motoarelor. 

Depositul, staţiunea de încercare, instalaţiuni provi-
zorii etc. . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Şos. de acces, îngrădiri şi diferite lucrări suplimentare. 

Conducerea lucn\rilor, rersonal, sondage, transpar-
turi, etc. 

Total . 

Lei 

" 

" 
., 

" 

:w,oon 
-!n0,000 
:wo,600 
18-i,700 

120,000 
11,000 

Lei 2700,000 

Socotind cu G0 1
0 dobânLla şi amortizarea capitalului, iar uzura 

instalaţiunilor: Cll 1o 1

0 pentru cartare Şi clădirea Uzinei, 2 ',o 1„ pentru 

conducta de beton, I 0° /„ pentru motorii Diesel, pompe, etc., ,-i 0 1

11 pentru 

came rile Je aer, conducte, vane, etc., 3° '0 în mediu pentru rezer­

vorul de petrol, clădirea personalului şi pentru rest, giisim in total, 
presupunând instalat şi al treilea agregat : 

I ()5,000 lei pentru dobfmdă şi amortisment al capitalului 
;)0,000 „ pentru uzura instalaţiunilor. 

In cazul unei exploatări integrale a cart~irci, socotind ca 

instalaţiunea va funcţiona în mod continuu cu un debit, în medic 
anuală, de 35,000 m~ pe zi, cheltuelile anuale de exploatare, prc\'â­

zându-se in mod larg, rezultă după cum urmeaz~i : 
Combustibilul, socotit a 250 gr. motorină de cal-orâ, pentru ;~,->OLÎO 

m"' pe zi ridicaţi la 10 1
) m. cu un rendament de 6.-) 0 1

0
, şi ~'entru 

sarcinele suplimentare, precum : pompe de apă de nicit, pompe 
de aer, luminat, etc. (după o evaluare mai largfi cca. !JO cai 
ef. în funcţiune continuă) este de 200 tone : 

tie 220 tone X GO lei loco Ulmi . Lei I :~,200 
î,000 

20,000 
8,000 

Uleirtri, bumbac, etc. 
Personal. 
Iutretiucrc şi scule 

Cheltuelile anuale sunt aşa dar : 
Dobândă şi amortisare. 
Uzura instalaţiunei . . . . 
Cheltueli de exploatare cca. 

I) De fapt acum circa 5.5 m. 

Total . 

" 

„ ----
Lei -i8.200 

1 fi.), OOO 

" 
;')0,000 

., 50,000 

" 
2().\000 
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Cubul anual total fiind, în presupunerea facuta., de 12,600,000 111
3 

api pompată, rretul metrului cub de apă fumizat la racordarea cu 
vechiul apeduct de la Bâcu, şi f Ară alte chl'ltueli la rezervorul de 
IA Cotroceni, este de 2, I bani. 

CJlelhl obs,·rt1afi1mi as11pra re,~iumlt1i şi cali/Jfei apei s11blera11r 
de la l T/mi 

Ln I t> Mai I !107, inninte Je Începerea exploatlrei provizorii, 
care a avut loc la I Iunie WOi, nivelul subteran afecta linia 
punctată inJicnlA in profilul longitudinal ni captArei ; de la acea 
JalA, prin runerea în f unctiune succcsi\'4 o di\'erselor porţiuni nle 
curt4rei I, s'a debitat zilnic un cub, în creştere treptată, de la 
.-,ooo 20000 m1

, pând în Noemhrie W07 când captarea I era complect 
gata; Je aci înainte s'n romrnt rennanent cu acest din urmă debit 
rână la 2t> August I 008, nivelul Je re linia pomp4rei stabilindu-se în 
mod aproape constant, cu cca. 2 m mni jos de nivelul primitiv. Depre­
siunea rermnncntA corespunzdtoarc regimului cu debitul de 20000 111

1 

re zi rare a se fi atins, cel puţin aproximativ, încd din Martie WOK 
I.a 2.-, August s'n închis prin vana de 70l) mm. din dreptul rutului 
XXI, rortiunen respectiva a arirei \'est, iar după o întrerupere de 
<i zile n întregei explontAri, s'n rompnt din restul cartărei I şi întreagă 
cartarea li, rusă cu aceastA ocazie în prim4 exploatare; pompân­
du-se zilnic I i-22,0JO m•, s'a ohţinut la 11 Sertembrie 1908 nivelul 
tigurnt în linie rlinrt re rroftlul longitudinal. lmprejurările de mai 
sus exrlicA pentru cc acest nivel e scoborât la Est, nproare de 
cota + IOti, re cund ln Vest el este urcat, spre extremitate aproape 
de nivelul rrimitiv. AceastA restabilire, în o mare măSurA, a ni\·e­
lului primitiv, în rArtilc unde romrnrca s'n oprit un timp relativ 
scurt, precum şi fartul că în timpul din Martie--August 1908, o de­
bitare zilnică de cca. 20000 111

1
, din rrolilul captărei I, s'a putut face 

cu o derresiune prncticeşte constantă de numai 2 metri, probează 
abundenţa stratului aquifer. 

Bine Înţeles la exploatarea integrală a instalaţiunei, acest strat 
va încerca o nouă derresiune, corespunzător debitului sporit. 

Este de observat că stratul aquifer, alimentat de un curent 
ce vine de departe, din spre Nord-Est, mai e supus probabil 
la sch~mburi de apă, variabile după starea nivelelor, cu cursurile 
de apă ce-şi au albia săpată în acel strat. Ast-f el, examinând 
·rlanul cu curbele de apă ridicate în lunile Aprilie-Maiu 1907, 
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se vede că la punctul de observaţie No. 15 Răstoaca îşi avea 
nivelul la + 102,52, punctul tlind cuprins intre curbele subterane 
+ 104 şi + 103. In acel punct cursul era deci alimentat din 
subsol. Aceasta explică, precum s'a mai menţionat şi în altă rarte, 
limpezimea şi temperatura constantâ, vara şi iarna, a arci din 
Răstoacă. 

Dură o exploatare mai lungă a captărei, ş1 111 srecial a por­
ţiunei extreme de Vest, alimentarea sus menţionată va putea disrare 
rrin coborârea nivelului subteran, intervenind chiar fenomenul inYers, 
cu o scădere apreciabilă a nivelului apei din Răstoacă. 

La Argeş şi Ciorăgc'trlâ, din observaţiunile raportate pe planul 
citat, pare că în unele puncte lucrurile se petrec de la inceput in 
modul acesta, adică cursurile alimentează subsolul. 

La aprecierea sensului in care se petrece fenomenul roate da 
indicaţii şi asrectul curbelor de apă, întru dit nu intervine influenţa 
formei şi rantei răturei de argilă pe care repauzează stratul aquif er, 
sau o variaţie în gradul de permeabilitate al acestuia. 

In ori-ce caz, pentru a se cunoaşte bine regimul curentului 
subteran~ cea ce are o deosebită importanţă pentru exploatarea 
raţională a cartărei, e bine a se urmări oscilaţiunile nivelelor pe. o 
regiune mai întinsă, în scop de a se aprecia pe cât se poate, în fie­
care an o-timp, efectul combinat al tu tuior factorilor, rrintre cari şi 

depresiunea cauzată de pompare. 
Tot aci e locul a menţiona că, prin depresiunea nivelului 

scăzând natural şi apa din puţurile satelor, Primăria Capitalei, pentru 
a remedia această stare, a luat măsuri de a se construi pe spesele 
ei în acele sate, un număr suficient de puţuri de beton sistematice. 

Aceste puţuri au. fost făcute din burlane de 1,20 m. diametru 
:;;i l 1.12 m. lungime, rreparate separat în şabloane şi scoborc'tte 
treptat pe măsura înaintărei săpăturei ; fie-care burlan nre câte-va gfairi, 
cari în dreptul straturilor nefavorabile au fost umplute ulterior cu 
ciment; puţurilor li s'a dat o adâncime de 7-10 m. în vederea 
unei scăderi şi mai mari a nivelului. Aceste puţuri cari au costat 
numai 120 lei bucata, prin faptul că locuitorii au contribuit cu petrişul 
nisipul şi manopera, au adus o ameliorare însemnată stărei de sa­
lubritate a numitelor sate. 

In ceea ce priveşte calitatea apei de la Ulmi din punct de vedere 
bacteriologic, aceasta, după analizele probelor ce s'au luat în timp 
de funcţionare reg\llată şi continuă, este ireproşabilă; totuşi s'ar im-
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pune a se Iun de mai înainte onre-cnre măsuri de nparare pentru 
viitor, înfiinţându-se o zona de protecţie mai întinsa. în josul şi mni 
ales în susul curentului, pe care st\ fie interzise puţurile sau gropii~ 
absorbante, sau stabilirea de industrii ~care ar putea da inliltrntiuni 
contaminunte. 

Pentru a se npara porţiuneu extrema Est a cnptnrei, unde 
terenul este expus la inunJaţiuni din partea Cioragalrlci, s'a construit 
de pc ucum, cu pA.mântul extras din tranş~e. un di1-t prote;:tor ni 
acestei porţiuni, cu platforma lui mai sus de cât cele mni mari 
inunJnţiuni de care işi aminteau· riveranii in ultimii ;"">(J uni. 

Din punct de vedere al C01Hposifimiei d1i1ni4;,· 1 1, Jupă cum am 
vawt, apn straturilor inferioare este mai durd. S'ar ruteo insat, în ex­
plontnre nonnalA, închide puţurile izolate, pompându-se o cantitate 
suficienta Jc ap4 din puţurile în grupe ; aru nr rezulta mai Juice· 
iar gradul mijlociu de duritate s'ar putea stahili şi pentru acest 
caz, prin rrohc luate din colector. 

lnlinc, tot din punct de vedere chimic, nu se ponte omite d~ 

a se menţiona fenomenul din primăvara trecut.A al oxidului de mangan, 
n carui uparitiune în np4 a alarmat un timp onre-care publicul. 

Combinaţiunile manganului in npele suhtcrune ·n'nu fost con­
statate de c1it în ultimii uni, şi experienţa în aceasta direcţie este incit 
recent!\. Constatarea în chestiune are atâta importanţă, cA de acum 
înainte, de câte ori va li vorba de o alimentare cu api\ subterana. 
composiţiunea chimicA a straturilor va forma obiectul ncelora şi 
preocupnţiuni ca ~i aceea a npci, reclamând anulize amnnuntite. 

I) După anaJiselc făcute în l..ahoratorul Şcoalei Jc PoJuri şi Şosele asupru 
100 probe Je apil., luate Jin toate puţurile . izolate şi i,.'l'upe, resuit{\ unnAtoarelc 
mcJii, de litru, în composiţiunca apei : 

~talerii fixe totale la 1son Ceh;. 
Ca O 

~lg o 
~tn, Oa 

F1 0 1 + Al1 0 3 

so. 
co, 
Si01 

CI 
Sitriţi, nitraţi şi săruri amoniacale 
:Materii organice în mgr. K ~ln o, 
Uuritate 

:130 mgr. 
120 

IR 
11,li „ „ 

18 
2ao 

rn 
12 

4,6 " 
1.in.2 gennanc. 
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Primul caz, de o gravitate insft care nu permite comparatiL' 
cu al nostru, s'a presentat la Breslau . 

. \colo, pe la finele lui :\Iartie 1 DOti, a survenit de o daUi. 
o turburare generală a apei, in culoare cafenie, însoţită de un miros 
deosebit. Gravitatea consta în presenţa manganului sub form~i de sulfat 
solubil, apa av<:l.nd reacţiune acidă şi tiind extrem de feruginoasa. 
Conţinutul în fer s'a urcat la 20() pana la :~oo miligrame de litru, 
iar sulfatul de mangan la 30 p<tnă la 80 miligrame şi local până 
la 200 miligrame. Ivirea aceasta s'a atribuit apelor mari ale l >derului, 
cari puţin inainte inundasenl. regiunea, compusit din straturi subterane 
pei·meabile manganif ere, in cari nivelul apei, prin exploatarea captărci 
în timpul etiagiului, se deprimase cu mai mulţi metri. 

La Ulmi fenomenul are un caracter inofensiv, întru c<lt man­
ganul s'a găsit numai sub formă de byoxid insolubil, nev<itfim.:it(lr, 
care s'a depus în conducta de aducţiune şi în rezervor. .-\nalizelc 
facute cu multă minuţiositate in laboratorul ~coalei de Poduri ~i ~oseh:, 
{ie c~i.tre d-l Chimist Pfeiffer, asup1'a probelor de apă luate din ne-care 
puţ isolat şi grupă, şi asupra a 1200 probe Je straturi, p<istrate din 
timpul sondagelor, au dat un maximum de:~.;) miligrame oxid de litru 
de apă, în special pentru puţurile de hl.ngă Răstoacă şi cca. 200 gr. 
de m~ strat rnanganifer. 

Bioxydul, care este forma cea mai stabilă a oxizilor de mang:tn, 
apare de obiceiu, precum e în general cazul ~i la Ulmi, însoţit de 
oxydul de fer; el este foarte tin şi adereaz<i pe pietriş sau pe nisip 
V<ipsindu-le în cafeniu închis, sau formeazft concreţiuni, şi trehuc 
să fie produsul de oxydaţiune unor carbonate, silicate etc, cc con­
ţiniau mangan. 

Prezenta oxydului de manganin straturile de la Ulmi s'ar ~'utca 
atribui poate unor vechi inundaţi uni 1

), cari vor fi acoperit întinderi mari 
şi în special depresiunile de teren, şi cari dispcirând şi-au Uisat siirurile 
solubile de fer şi de mangan im bi bate in pământ. . .\ceste imhib<iri 
s'au oprit pe alocurea în straturile de suprafaţii mai Jense, acoperite 
mai târziu în general de alte straturi ; în alte părţi mai permeabile. 
sau unde pătura protectoare de su praf aţă era mai subţire, ele vor li 
putut pătrunde mai adfmc. Oxidaţiunea a intervenit in amhele casuri 
cu timpul. 

I) S'a observat in ultimii ani că şi apele mari ale Nilului, retrăgându-~<:. 

lasă pc stânci un deposit cafeniu, care s'a constatat a li oxid de mangan. 
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Această hipoteza concordă cu faptele : straturile manganif ere 
întâlnite la săpăturile de 3-5 m. ale capt4rei li, unde lcessul este 
mai puternic, presintau o grosime mici de 15 20 cm. şi o intin­
Jere mărginit.A, la W1 nivel care trebue sA fi fost odată nivelul 
solului. Cele mai importante din aceste straturi s'au gAsit sub 
depresiunea terenului ce se vede astă-zi in dreptul puţului X\"I. 
Culoarea lor cafenie caracteristică apărea in secţiune limitată brusc 
in sens vertical, ast-fel cA în starea actuala a oxidului, antrenAri 
prin irulltraţiuni in acest sens de la suprafaţa sau in spre apele 
subterane, prin ploi sau topirea Z4pezei, cel puţin in locurile men­
ţionate, sunt puţin probabile. De alt-fel în nceste straturi mai argi­
loase abunda şi calcarul, care n'a putut li spAlat prin infiltraţiuni. 

ln ceea ce pri\·eşte straturile mai penneabile de ex. la captarea I, 
unde pătura acoperitoare e mai subţire, infiltraţiunile sărurilor solubile 
Je mangan puteau pătrunde, in prorortie de sigur descrescândă, 

ht mai mari adâncimi, unde procesul oxidaţiunei s'a putut de ase­
menea retrece. Analizele au nrAtat în adev4r cA oxidul de mangan 
se gA.seşte acolo la adâncimi mai mari, insA in cantităţi din ce 
în ce mai mici. Scoborârea ulterioarA a manganului sub fonna 
Jc oxid, prin infiltraţiuni excepţionale în caz de ploi sau topirea 
zorezilor, s'nr ti putut <le asemenea face dar cu ane\'oe, din cauza 
greutAţei specifice mari a oxidului şi a iuţelei minime a infiltrnţiunilor ; 
de la oxidaţiunea manganului însA un asemenea fenomen, pe cât a 
fost posibil, nr fi trebuit deja sd fie consumat. Continuarea lui acwn, 
de ex. pentru pArticelelc mai puţin fine sau mai aderente, nu s'ar 
putea presupune Je cât prin efectul nou al pump4rci, bunioară prin 
faptul unei scoborâri rapiJe a nivelului apei prin pompare, coencidilnd 
cu topirea z4pezei, ploi abundente etc. care să fi îmbibat bine su­
prafaţa intr'ade\'Ar s'ar putea admite până la o măsură oare-care 
că atunci, prin r4rirea aeru/Hi diHtre cele 2 straiuri de apă s11per­
jiâal şi s11bterau, intervenind o presiune 1

) neobicinuit mai mare 
de la suprafaţă, s'ar fi putut activa infiltraţiunile, provocând antre­
ni\ri noi; asemenea depresiuni rapide s'au putut produce la prima 
punere în f unctiune a diverselor porţiuni ale captărei, şi se rot 
repeta după un timp oare-care de repaos, când nivelul este urcat. 

1) Ast-fel, după o evaluare grosieră a fenomenului, o depresiune rapidă de 
20 cm. la baza unei pături uscate de 2 m., canelele capilare fiind destul de largi, 
ar da" o rArire de aer de 10°i0, equivalentl cu o suprapresiune de apă de cca. 1 m., 

' care se adaugă la greutatea apei superficiale. 
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E puţin admisibil însă ca o asemenea cauză să fi avut un rol 
deosebit în cazul ce se ocupă. 

Ori şi care ar fi origina mai mult sau mai puţin depărtată a 
oxidului de mangan în straturile dela Ulmi, credem ca mult mai 
probabil că apariţiunea lui în apa pompată trebue este fenomen 
mecanic, datorit în cea mai mare parte unei simple antrenări a oxi­
dului, present în straturi, prin iuţelile mai mari ale apei, provocate 
prin pompare. Intradevăr este clar că trebue să existe o limită ele vites~t, 
de desuptul căreia oxydul de mangan nu este antrenabil. Ast-f el 
ar fi de exemplu cu iuţeala naturală din stratul aquifer, care dac~i. 

ar putea antrena manganul, ar urma să 'l spele mereu, ducându-l 
mai la vale, iar prezenţa lui ar fi arătat o mai mare uniformitate 
ţ;Î. ar fi fost mai generală. Această iuţeală însă este aşa de mică, 

încât pentru ca apa subterană să parcurgă de exemplu un Kim, 
i-ar trebui mai mulţi ani ; iuţeli atât de neînsemnate nu pot antrena 
de sigur oxidul de mangan a cărui greutate specitică e relativ mare, 
ceea-ce explică şi uşurinţa cu care s'a depus în apeduct 1

). 

Alt-fel se pettec însă lucrurile în timpul pom părei. La funcţionarea 
unui puţ, mărindu-se vitesele de jur împrejur pe zona lui de influenţă, 
in o măsură crescândă în spre puţ, este natural a admite că până la 
o periferie, determinată de locul geometric al vitesei limite de an­
trenare, manganul poate fi treptat spălat şi dus în apă. 

Din punctul acesta de vedere, de oare ce stratul aquifer 
începe abia la oare care adâncime, manganul deşi mai des din stra­
turile superficiale mai impermeabile, are mai mică importanţă de 
ct1.t manganul din adâncimile mai mari, cum e la captarea I (Răstoaca) . 

. -\şa fiind, în jurul numeroaselor puţuri dela Uimi trebue să se fi 
format pentru straturile cumva manganifere, cercuri ~) de spălare. 

S'ar putea obiecta poate momentul apariţiunei manganului: 
manganul a fost observat pentru prima. oară în Martie trecut, în 
reservor după un timp mai lung de pompare. Aceasta e adevărat, 

cum însă anterior nu era motiv ele a se inspecta des apeductul, nu 
se poate afirma că ivirea lui nu e mai veche. 

1) Această împrejurare prcsintă bine înţeles avantagiul că manganul, depunân­
du-se la timp, se poate cuiăţa mai uşor; în caz de persistare a neajunsului, s'ar fi 

putut face chiar la Ulmi o instalaţie specială de depunere. 
2) . .\proximativ, căci nu există simetrie absolută în jurul unui puţ în func\iune 

şi apoi intervine şi variaţia permeahilităţei straturilor. 
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IJacil. aparitiunea man;..ranului in arn romratA nu s·a constatat 
chiar de la începutul romparei. aceasta, farlt n exclude şi influenta 
a altor factori secundari, credem ctl ar trehui ntribuit în rrimul rimd 
faptului cA., numoi după ridicarea debitului şi dura. o depresiune 
mai rronunţatA n ni\"clului, mic~rându-se secţiunile cilindrice de 
scurgere în spre ruturi, rutCllll intcl"\1eni iuţeli destul de mori, precum şi 
o larJ,.rirc suficienta u rcrifcriilor mcntionatc ; acenstA împrejurare, 
rrccum. şi faptul cA punerea în lunctiunc n ruturilor celor mni sus­
rcctc de lângA HAstoocâ s "a f4cut mni târziu, în toom.no innintată, 

ur rutea cxplicll rcntni cc mnngonul ll întiirzint rutin să însă la 
ivcolA. ln line s"ar mni rutCl1 admite co ln uceenş distnnţA de ruţ, 

iuţeala liind ln fnta opei mni mure de cât în adiincimc, prin sco­
borârea nrei mnngnnul ollat cum-rn în stratul nquif er s"n găsit în o 
regiune de \"itcse din cc în ce mai mari, ~·hinr i11llepcndent de creşterile 
de \"ileSâ sus mcntiunnte. 

Dura ceea cc precede este fom1e prohnhil c1\ oJnta. mongnnul 
inlAturat din regiunile nccstc de srnlnrc. ci vu trchui rroctice~te sa 
înceteze. !:\i într"ndevAr din primurnm trccut.n nu s"o mni înreJ,...;strat 
wc-o noua nlluenţa n nccnstcii materi intrnse. 

Trcbue notat totu~i. o\ dup11 runcrCl1 în explontnre 11 uzinei 
dcliniti\·e, debitul cnrtarci sporindu-se apronre la lluhlu, vitezele din 
jurul puţurilor \"or creşte în consccintA. iar acc1L'il1~ creştere se \"R mai 
continuu, nti1tn timp cilt se va mA.ri !;>Î Jeprim.uea ni\·elului. subteran 
mic~orimd secţiunile de scurgere, pima la staliilirea noului regim 
1.:orespun1..Ator noului dchit srorit ; zonele drculare citntc vor cre~te 
deci inoetul cu încetul r1inrt la infiinţnrca regimului cu debitul ~i drc­
presiuncn maxime. E de a~tertnt, a~m dur, ca la in~eputul cxploatărci 
depline vom n\"eu nporntiuneo unui supliment de oxyd de mangan, 
~are va înceta însă dcfiniti\· la atingerea regimului menţionnt, apa 
:u~1eliorilndu-se p1î.na ln complecta ci purificare. 

D. GERMANL 
ln(Îner al Primlriei Capitalei 

Diririnte al lucrlrilor IU la Ulmi. 
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