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Sul>- \dmin islrntorul I ·urilor din riiil:i 

( ·urnwrr d la pu l-(. 7 ). 

B. Uzina de la h vre , uzina d r z rvă i di tri­
buţia energiei electrice. Rl'gi11111/ apei. Instalaţiunea aces tei de a 
doua uzină necesitînd ri dicarea prin baraje a nivelului normal 
al flu iu lui, a trebuit ă se ţin ă seamă ca prin a easta, să nu e 
modifice mersul regulat al turbinelor uzinei de la Coulouvreni ere . 

Calculele barajului au fo t dar bazate pe datele fundamentale 
că : supra în ălţarea nivelului (le remou produsă de aceste baraje, 
ă înceteze de a fi simţi tă la întîlnirea afluentului Arve cu Ronul. 

Ţinînd seama de ace t lucru, barajele s'au putut construi 
aşa fel în cit sa poată obţine o cădere ce în timpul iernii se urc ă 
pîna la 8, 1 O m., pe cînd vara se scoboară pîna la 4.50 m. 

ln sch imb iarna nu se poate dispune în medie de cit de un 
debit de apă de 120 mJ. pe secunda, pe cînd vara ajunge pînă 

la 900 m 3• si uneori chiar mai mult. Cu tot acest mare debit al 
' 

Ronului din timpul verii, pentru a nu se aduce neajunsurile arătate 
mai sus, debitul maxim de apă ce trece prin turbine nu e l ăsat să 

·dep ăşească cifra de 280 - 300 m 3• pe secundă. 

Barajul. E aşezat pe braţul sting şi e form at de 7 pile con­
struite din beton . din care una - cea despre malul stîng - are 
forma unei culee, iar alta - cea despre uzin ă, - e în prelun­
girea capului din amonte al digului separator. 

fiecare din pile sunt de cite 3 m. grosime şi 17 m. lungime 
iar înălţimea de la radier e de 9 m,50. De asupra lor continuă cite 
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un pictor de cite 5 m. înălţime şi 4.50 lungime pe care se reazemă 

puntea unde sunt aşezate aparatele de manevră. 
Deschiderile dintre pile au un radier de beton de 1 ,00 m 

grosime acoperite cu putrele de 1 O c.m . lăţime, legate prin arma-

.„ 

turi metalice, ce permit, în caz de uzură, înlocuirea lor fără multă. 

greutate . ln fine, pentru a feri partea inferioară a pilelor de vreo 
deteriorare provocată de corpurile tîrite de curentul apei, în timpul 
viitu rilor mari. ele su!"t îmbrăcate în această parte cu plăci de fer 

de 30 m/ m grosi me. . 
//nlt"le au 8,50 m . înălţime şi 10 m . lăţime ; şi pentrucă au 

de suportat fiecare cite o presiune ce se urcă pînă la ::S60 tone , 
sunt conso lidate la spate prin cite 9 ferme parabolice. Greutatea 
unei astfel de vane e de 50 tone, aşa că, pentru a înlesni manevra 
lor, a trebu it pe deoparte să se intercaleze intre ele şi glisierele lor, 
nişte ga leţi , iar pe de altă să se echilibreze, prin cite două 

contra-greutăţi formate din chesoane de tabla umplute cu ferărie. 

Graţie acestor dispoziţiuni manevra e relativ uşoară; ea se face 
prin ajutorul unor vîrtejuri, aşezate pe puntea de d'as upra , pe tam­
burul cărora srn înfăşurat cablul ce leagă contra greutăţile de vane 
aşa că doi oameni sunt deajuns pentru a efectua ridicarea şi sc<?­
borarea unei vane. 

Digul separator are 130 metri lungime, 4 m. înălţime şi 2 m. 

grosime la bază şi e construit tot din beton. Scopu l lui e de a se­
para apa din canalul de descădere al turbinelor de acea a canalu­
lui de scurgerea apei trecută pe sub vane. 

Acestui dig s 'a adus în urmă, după punerea în exploatare a 
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uzinei o modificare prin ajutorul că reia a putut m~ri pllterea t -
tala furni zata de turbine _ il1 timpul ap I r mari . u O cai. 

Modificarea aceasta e o aplicare a i ternului studiat de către 
d-l M . nu~ , directorul act tei uzini de pre care m facut men­
ţiune în primele rinduri al ace tui artic I despr car orbi 
mai detaliat într'un capi tol vii tor. (Cap. C . 

i" ijl. 6. 

lădiren l11rbi11t!lvr are o lungime de 137 metri h1ţime de 
12 50 m. şi conţine: 15 grupe de turbine de cite 1 OOO cai putere 
pentru fi ecare şi alte 3 de dte 150 cai . 

lntreaga aceasta putere a turbinelor, e transformata în ener­
gie eledrica, ce se împarte apoi - în modul cum vom vedea mai 
departe - în oraş şi canton. 

O a doua clădire , situata alături de c l ădirea turbinelor conţine 
în subsol 8 transformatoare, ce ridica tensiunea curentului trans­
mis prin reţea aeri ana dela 2750 la 5500 volţi. 

ln partea superioara a acestei construcţiuni e insta lat atelie­
rul mecanic şi" biurourile. 

Fondaţiunile acestor cl ădiri sunt construite ca şi lucrările pre­
cedente din beton şi au o adîncime de 14,50 m. 

Ca11alul de aducere, are o lăţime de 40 m. la intra re şi se în­
gustează pe măsura ce avansează în a vale. Fundul lui are un ra · 
dier de beton, iar malul drept e susţinut printr 'un pereu. 
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lnstalati11 11ile 111Lrn111Cl'. I 11rhi11ele. Cele 15 turbine mari de cîte 
1 OOO cai putere medie , acţionează fieca re cîte un dinamo cu cu-

~ec/1une frans Pr.Yctla 

PLAN 

i„.„ . 1 • · · ·· · · · · ·
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... .. .. .. .. . .. . 

"""""~;;r 

--0 1-
rent alternativ ; iar cele trei mici de cîte 150 cai, conduc trei dinamuri 
cu curent continuu ce furnizează curentul de excitaţie a celor dintîiu. 
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Reamintesc ca cele 18 turbine ale uzinei dela Coulouvreniere, 
sunt calculate numai pentru o putere mijlocie de 4500 cai, pe cînd 
turbinele acestei de i.I doua uzina sunt calculate pentru o putere 
medie de 15.000 cai, ceeace însemneaza ca a doua soluţinnc a u­
tilizare! forţei motrice a Ronului e cu mult superioar~I celei dintîi. 
superioritatea ce se datoreşte urmtaoarelor fapte: 

1 \. Caderea apei ne mai depinzînd, ca la prima uzin~1. de re­
gimul nivelului, lacului şi malurile fluviului permiţinJ. s'a putut da 
o cădere mai mare. variind dupa cum am văzut dela 8, 1 O la 4,30 111. 

2). Debitul de apa în aceasta parte a fluviului c marit mult 
prin afluentul «Arve». 

Variaţiunile prea mari de cadere precum şi necesitate de a 
avea un numar de învîrtituri cit mai mare posibil, pentru ca asth:I 
sa se poata da dimensiuni mai mici dinamurilor, au obligat pe con­
structori de a întocmi pentru aceasta uzina un tip special de turbine. 

Fiecare din aceste turbine este în realitate compuse din cite 
doua turbine fixate pe acelaş arbore şi aşezate una dedesuptul al­
lt!ia. Cea inferioara. ce singura lucreaza în timpul iernii. se numeşte 
«l1trbi11a de iamiP şi poate produce 1200 cai putere cu caderea 
maxima de 8 m, 1 O : iar cea superioara numita ~ t11rbi11a de i.'111"11> 

lucrează numai vara, în timpul apelor mari. 
Dimensiunile lor sunt astfel calculare incit lucrînd împreuna 

sa produca la căderea minima de 4,30 m. o putere de 800 cai. 
Primele 5 grupe de turbine, instalate în 1895 fac cite 80 de în­

virtiti.:ri pe minut şi sunt construite de forma conica cu reacţiune, 
avînd lingurile aşezate în trei coroane suprapuse. 

Pentru menţ!nerea vitezei ab.soluta, atit de necesara în cawl 
de faţa, unde turbinele comanda direct nişte maşini dinamuri, cu 
curent alternatif s 'a adoptat un sistem de regulator. care sa per­
mită ca în timpul apelor mici sa nu lucreze decit turbinele infe 
rioare ; iar atunci cînd din cauza apelor prea mari c~derea descreşte, 

sa se puna în funcţiune şi turbinele superioare. 
Regulatorul acesta e compus din trei inele corespunzînd roţi­

lor distribuitoarele. Fiecare din inele cuprinde atîtea discuri şi golurj 
cite orificii au distribuitoare, aşa ca prin o mişcare circulara ele 
pot închide sau la.sa libera pătrunderea apei în distribuitoarele 
:turbinei. 

Manevra aceasta se face prin ajutorul unor sisteme de bielei 
.comandate prin cîte un balansier aşezat pe arborele vertical al unu 
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servo-motor ataşat şi e1 la un regulator centrifug. Totul e aranjat 
astfel îndt la -cea mai mică mişcare a servo-motorului, mişcare ce 
corespunde unei măriri sau micşorări de viteză a turbin·ei, palete,e 
să închidă sau să deschidă orifrciBe distribuitoarelor. 

Fiecare din aceste regulatoare e astfel combinat incit să poată 
acţiona, dupa voe, asupra uneia din turbine, nici odata însă asupra 
ambelor turbine din acelaş grup. 

Restul de 10 grupe de turbine, instalate în 1898-99, diferă de 
cele dintii. La turbinele din 1895 apa trece din exterior în interior, 
pe cînd la aceste din urmă apa trece din interior in exterior. Aceasta 
schimbare a permis de a se obţine o viteza de 120 învîrtituri pe 
minut, în loc de 80 cit fac primele cinci. 

Fiecare grupă e formata, ca şi în cazul precedent. din cite 
doua turbine suprapuse, dar aci avem numai cite două roţi motrice 
şi doua directrice. 

Cinci din grupe sunt aşa fel aranjate incit să poată da maxi­
mul de putere în timpul apelor mici (iarna), iar celelalte cinci, din 
contra, sa dea maximul în timpul apelor mari (vara). 

Debitul fiecărui grup variaza după sezon, dela 11 OOO la 21500 
litri pe secundă. 

Regularea vitezei se face prin ajutorul a două inele aşezate în 
jurul roţilor motrice şi pot acţiona, fie asupra fiecăruia din turbine 
în parte. fie asupra ambelor de odată; ele sunt acţionate de cite 
un regulator automatic. 

/Ji11a11111rilc. Acestea cuprind: 15 alternatoare producînd un 
curent bifasic ( 4 Î peroade pe secundă) la tensiunea de 2750 volţi. 

Mai sunt înca 4 maşini cu curent continuu pentru excitaţiu­

nea alternatorilor şi acţionarea cîtorva motori electrici, ce acţionează 
podul rulant din sala motoarelor, vanele de paza şi grebla de cu­
răţit grilele cele mari din faţa canalului de aducere, aparat imagi­
nat de d-l Sa11gty. Şefui Serviciului, pus în funcţionare în luna Iunie, 
cu cîteva zile înainte de vizita mea. Prin ajutorul ei e.::hipa de 
12 20 lucrători întrebuinţaţi pîna acum la curăţirea grătarelor de 
crăngi, foi şi alte obstacole, se reduce numai la doi, deosebit că lu­
crarea se face în mult mai bune condiţiuni. 

Trei din aceste din urmă dinamuri pot furniza 750 amperi la 115 
volţi, ele sunt aşezate pe arborii celor trei turbine mici de cite 150 
cai putere ; iar al patrulea cu axa orizontală, ce poate da 1 OOO amperi 
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la 115 volţi, este pus în mişcare de un motor asinchron, bifasic, 
alimentat prin curentul alternativ de 2750 volţi produs de alternatori. 

Toate maşinele, afara de aceasta din urma, sunt aşelate di­

red pe axa turbinei ce le pune tn mişcare. 

1 ah/011/ de distrilm(it". Acest tablou are o lungime de 30 m. şi 

e divizat în trei parţi: 

Prima parte cuprinde aparatele necesare manevrei şi supra­

vegherii maşinilor cu curent continuu (excitatoarele). 
A doua, aparatele pentru alternatoarele ce produc curentul de 

2750 volti şi cari atimenteaza reţeaua subterana şi 

A treia, aparatele pentru curentul alternativ de 5500 volţi. 

provenind. fie direct dela maşini, fie prin transformatori (unele din 
alternatoare fiind construite pentru a putea produce dupa voie cu­
rent de 2750 sau 5500 volţi.). 

Aceasta diferenţa de tensiune a fost impusa de necesitaţile 

distribuţiunei. 

Sa admis o perdere de 10 11
,' 0 la car<itul liniilor aşa ca din 

punctul de vedere al utilizarii, aceste tensiuni sunt reduse la 2500 
şi 5000 volţi. 

Tra11.1J;ir111alt>11rdr". Curentul de 5500 volţi e de obicei furnizat 
de o serie de 8 transformatori monofasici de 100 Kw. fiecare aşezate 
în subsolul cladiri speciale, vecina cu uzina şi cari sunt alimentaţi 
de curentul de 2750 volţi prin nişte cabluri subterane ce leagă ta­
blou1 uzinei cu staţiunea de transformare. 

lnstala{i1111i am·.wrii. i~ • .111c/,· d,· pa~d. Acestea sunt nişte vane 
cilindrice oscilante cu cari se închide intrarea apei in camern tur­
_binei în caz de oprire. Manevra lor ~e face prin ajutorul a cite un 
lanţ şi un vîrtej, ce ia mişcare dela un arbore acţionat printr'un 
motor electric. 

V1111c p/„tilvarc. Turbinele fiind cu totul sub apa. vizitarea lor 
nu e aşa de uşoara, trebuie deci în acest caz golita de apa ca­
mera turbinei. Golirea î11 genere e o lucrare lunga şi complicată. 

şi cum siguranţa serviciului cere ca asemenea operaţiuni să se 
facă mai des, Direcţiunea serviciului a trebuit să studieze un sis­
tem mai expeditiv, lucru la care a ajuns prin întrebuinţarea unei 
·m11c pltttifo(fft' care se aşează ctnd e nevoe, ca o uşe la eşirea din 
camera turbinei dinspre ca:ialul de scurgere. 

Vana aceasta e un fel de vas plutitor închis ermetic în care· 
se găseşte un motor electric cu curent continuu de 30 cai putere ac-
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ţionînd o pompa centrifuga de un debit de 6000 litri pe minut şi 

rezervoare ce se pot umple cu apa sau se pot goli dupa trebuinţă. 
Pompa are 2 tuburi de aspirat : unul servind a goli rezer­

voarele vanei, făcînd'o astfel să plutească. iar altul pentru aspirb.t 
apa din camera turbinei. Curertul ce acţionează pompa e un cu­
rent continuu de 120 volţi. 

Manevra acestei vane e foarte uşoara. timpul necesar pentru 
aşezarea ei precum şi golirea apei din camera turbinei e de aproape 
111

;! ora, pe cînd înainte de a fi construit acest aparat se lucra 
pentru acelaşi rezultat minimum 12 zile şi costă în medie 400 lei. 

ln fine pentru înlatu1 are a materialelor plutitoare ca: ramuri, 
foi, ierburi, rădăcini etc., s 'au construit două grilajt•: unul mi:li mic, 
aşezat la intrarea în camerile turbinelor, compus din bare drep­
tunghiulare de 9,00 m. lungime aşezate înclinate la 450 ; şi altul 
mai mare pornit din unghiul format de baraj şi digul separator, de­
scrie o curba mare şi merge pînă în malul drept al fluviului pe o 
lungime de 225 metri. 

Corpurile plutitoare sunt îndreptate de acest din urmă grilaj 
spre mijlocul fluviului unde sunt antrenate de curent şi trec astfel· 
prin vanale deschise ale barajului. 

lnclinarea bazelor e de 1 : 5 din înălţime şi e susţinut prin 
nişte capre de fer, ce sunt legate între ele prin traverse metalice 
şi rezemate pe un seclu şi 19 stîlpi de cite 2 metri înălime con­
struita in beton. 

Zăbrelele grilajului sunt formate din bare de fer lat, legate 
între ele prin bare rotunde de fer, lăsînd goluri de cite 30 m.m. 

De asupra e construită o paserelă pe care sunt aşezate liniile . 
necesare aparatului de curăţirea grilajulni (grebla) macaralei pentru 
schimbat barele şi o linie pentru vagoanele nesesare transportului 
corpurilor plutitoare scoase dintre barele acestui grilaj. 

Uzina de rezervă. Din cauza marei vaziaţiuni a căderei şi 
a debitului fluviului puterea utilizabila a uzinei dela Chevres e 
supusa la aşa de mari fluctuaţiuni în cit, dacă nu s'ar fi instalat 
o uzina de rezerva care sa-i poată veni în ajutor în timpul apelor 
mari, n'ar fi fost posibil de a se putea furniza întreaga energie ne­
cesară luminei, tracţiunei şi forţei motrice necesara oraşului şi can­
tonului. 

Şi cum era nevoe şi de o staţiune generatrice pentru .cure ntul 
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liniilor de tramvai, curent produs prin intermediul curentului de­
înalta tensiune dela uzina dela Ch~vres, s'a cautat ca aceasta u­
zina. sa serveasca pentru ambele trebuinţi. 

Ea cuprinde dar : 
a) Pmlru 11/i111m!11rca li11iilt1r d,· lr11111l·11i: 
3 Dinamuri cu curent continuu de sc:;o volti. mişcate JL' 3 

motoare syncrone cu curent bifasic alimentai<' cu curt:nl de 2c:;oo 
volţi dela uzinJ dela Chevres şi 

h) Pmlm rcza•·n : 
3 Grupe de turbo-dinamuri de cite 3c:;o Kw. 1 c:;ou C. P.l func­

ţionînd cu vapori la 12 atmosfere, surra·încalziţi la 300", prnJu­
cînd un curent continuu de 550 v Iţi, furnizind în caz de trebuinţa 
curentul necesar tramvaiului, precum şi un turbo-ulternativ de hiO 

Kw. (1000 C. P.) furnizlnd rn1 curent de 2800 volţi pentru uzina 
dela Chevres în aceleaşi împrejurări. 

Aceasta uzina de ajutor, <leşi prin moJul bine studit1t al in­
stalaţiunilor mecanice, mai ales al transportului combustibilului şi 

întreţinerii focurilor, prezinta o mare importanţa, totuşi pentru a nu 
eşi din cadrui subiectului ce mi-am propus, ma. marginesc la ceeace 
am spus plnă aci 

Distribuţia energiei electrice. Curentul alternativ bifasic 
produs de uzina de la Chevres e distribuit. 

1) Prin cable subterane ce conduc, dela uzina în oraş, cu­
rentul de 2i50 volţi şi 

2 1 Printr'o retea de linii aeriene, în restul cantonull'i, curen­
tul de 5000 volţi. 

Aceasta de a doua însa, e legata într'un punct şi cu reţeaua 

subterana de distribuţie din oraş, pe care o poate alimenta, în parte, 
în cazuri urgente. 

Reţeaua liniilor subterane, ce duce curentul la oraş, are o lun­
gime de b Km. şi la fiecare kilometru trece prin cite o cabina în 
beton, în care se gasesc transformatorii necesari distribuţiunei e­
nergiei electrice în regiunea învecinata. 

Distribuţia în oraş se face dintr'o cabina mare situata pe 
aleea <Saint-Jean» de unde pleaca, în toate direcţiunile, 28 cabluri 
a cite 2 conductoare concentrice de diferite secţiuni. 

Aceasta din urmă reţea distribue apoi electricitatea sub înalta 
tensiune la staţiunile transtormatoare din oraş şi împrejurimi, pre-
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<:um şi la uzina de rezerva pentru deservirea liniilor de tramvai. 
Distribuţia forţei motrice şi a luminei la abonaţi se face prin 

2 reţele secundare. 
Una, cea mai importanta., distribue energia sub,' forma de cu­

rent monofasic la tensiunea de 2X120 vCllţi, printrun cublu con­

.centric cu 3 conductoare. 
A doua, mai puţin importanta, transmite un curent bifasic, la 

tensiune de 550 volţi pe faza, (cablul fiind format din 3 conduc­
toare rasucite), pentru alimentarea motoarelor dt:la particulari, ce 
.trec de 3 cai putere, şi a lampilor tn arc de pe strazi. 

Reţeaua liniilor aeriene cuprinde doua feluri de linii : 
1) Acelea ce furnizeaza energia electrica la tensiunea de 

2750 volţi la citeva uzini electro-chimice, cor.struite tn vecinatate 
de Chevres, pentru fabricaţiunea carburei dt! calce. 

2) Liniile pentru distribuţia cea mare, care transporta curen­
tul bifasic la 5500 volţi. Ele deservesc diferitele regiuni ale canto­
nului ce nu pot fi alimentate de reţeaua s·ubterana. 

Una din aceste linii se uneşte la pădurea cdela Balie», prin 
intermediul unui cablu subteran, cu uzina de rezerva, de unde poate 
alimenta oraşul în parte, în cazuri urgente, dupa cum am spus 
mai sus. 

C. Uzina baraj sistem Saugey. Dupa cum spune d-l 
Saugey în scrierea sa intitulata « f.a r~rnpL'rativn des clmtcs d'ea11» pu­
blicată tntr'o fascicola de catre Societatea (•Hidro-motrice~ din 
Geneva: 

Energia unei ape curgatoare este, pentru o ţara, o bogăţie 
întocmai ca şi o mina, o clima buna, sau un teren fertil: aşa ca 
tecnica trebue sa caute a extrage din ea toata puterea ce i-a în· 
magazinat natura. 

Dezvoltarea industriei şi a mijloacelor de transport reclamînd 
în fiecare zi forţe noi, ar trebui sa se caute cit mai mult posibil 
ca, prin lucrări de captare bine studiate, sa se utitizeze energia 
înmagazinata în fluvii şi rîuri. Lucrările acestea însa trebuesc aşa 
fel executate incit sa se poata obţine maximum de putere şi de 
randement industrial. 

Toţi câţi se ocupa cu hidraulica ştiu cit de variabil e debitul 
rîurilor şi fluviilor cu regim torenţial şi ştiu de asemenea ca, ca-
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derea, ce e maximă la epoca etiajului, descreşi:e pe măsură ce de­
bitul rîului creşte, devenind minimă în momentul apelor mari. 

Singurile, uzinele cu prea mare cădere şi acelea construite la 
eşirea din lacţiri cu maluri înalte sunt la adăpostul acestor varia­
ţiuni. căci la acestea volumul apei înmagazinata, permite de a se 
putea regula debitul de descărcare în aşa fel. că căderea să. fie în 
tot timpul aceiaşi. 

Datoria tecnicienilor e deci ca, în asemenea caz, prin lucrări 

bine chibzuite, să. poată face ca variaţiunea puterii obţinute, dela 
un sezon la altul. să fie cit se poate de mică. 

Cercetă.rile d-lui Sa11g1·y au fost îndreptate tocmai în acest 
sens şi au dat, după cum vom vedea mai departe, rezultate foarte 
favorabile. 

Dela aceste rezultate a trecut la noul sistem de uzini hidrau­
lice numit «sistem baraj> ce, după cum explica O-sa, ar putea da 
rezultate mult superioar~ sistemului întrebuinţat pînă acum. 'Ramine 
dar ca practica sa confirme, în totul sau în p3rte, părerile s~le, pă­
reri ce, din cite am putut afla, sunt foarte bine apreciate de mulţi 
specialişti. 

Sistemul acesta e bazat pe următorul fapt hidraulic : 
.V11:d11/ 1111ci p.1r(i1111i var1'i'1m·, din v apă mrgâtvare 1 ) mpri11s.f 

Într:' doi mrc11(i rcpt'zi ~) d!n aceiaşi apă, se m1bvară prin acţi1111t:a 

aspirn/oart' n nres/or rnrcnfi. 
Ace<;t fenomen se observa ori de cite ori un curent· de apă 

întîlneşte în calea sa un obstacol oarecare, cum ar fi de exemplu 
o pila de pod. Aci curentul se împarte în două părţi, iar în aval, 
imediat după obstacol, între cele două braţe ale curentului, nivelul 
apei e mai jos ca nivelul rîului. 

Denivelarea aceasta e mult mai pronunţata. la un baraj cind 
i se deschide două vane nealăturate, lăsîndu se închisă cea dintre 
ele. Cei doi curenţi repezi de apă ce es prin aceste vane - pe cari 
de aci încolo îi vom numi ca şi autorul «ejectoare;>, - scoboară 

nivelul apei din faţa aval a vanei intermediară, scoborîrea ce se 
menţine chiar vărsîndu se lnconuu apă. în acea porţiune. 

Se înţelege dar, că e posibil de a mări căderea naturala a 
unui baraj cu adîncimea la care s'a scoborît nivelul în chestiune. 

1) t:ne nappc d'eau. 
2) I>cux jcts horizontcaux. 
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şi că o turbină care ar fi aşezată într'un a tfel de loc, ar benefi cia 

de acea · tă mă rire de cădere . 

Experienţele întreprin e pentru a demon tra pri ncipiu l a pira­

ţiunei laterale a ejectoarelor au avut I c pe Ron la Ch vre , i pe 

riul Avre la Ves y; ele sunt numeroa e, d r nu ita d cit 

pe cele din ziua de 1 Iunie 1 05 la Ch vr cele lalt nefiind alt 

decât o co. ,firmare a r ezultate lor bţinute prin a dintii . 

Experienţele ace tea au f t făc ute intr'un timp clnd nu l 

avea . un debit de 00 m ~ . pe ecunda, ş c aşa mar abun-

d e nţă de apă a permin de a intrebuinţ pentru xp ri nţe cil a 

sute de m etri cubi, fă ră a vătăma bunul mer al uzinei. 

Fig. reprezinta pl anul uzinei d I Chevr cu digul şi cele 

şease vane ale sa le . 

/ 

-- ----- -- -
-- - -

- - -

3 
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ln timpul experienţelor, vanele 3 şi 5 au fost aşa fel de schi se 
incit să. se poată forma două ejectoare puternice. iar vana 4-a a­
ranjată pentru a lăsa să treacă o cantitate con stant<l de apă (mai 
mică ca aceea a vanelor vecine) şi pe care au considerat-o ca de­
bitul unei t11rbi11e ftcli'vc. 

Experienţele au consistat : 
1. ln a măsura simaltaneu cele trei niveluri ale apei şi anume : 

11il:clul a111011f{, masurat p:-in lemnimetrul A ; nivelul artificial al por­
ţiunei de apa dintre cele două ejectoare, măsurat prin lemnimetrul 
B. şi în fine 11iird11/ natural din aval, masurat cu lemnimetrul C. 

2. ln a ma.sura debitul vanei 4 (turbina fictivă). 

Aceasta din urmă operaţiune a fost mult mai delicata, căci 

trebuind ca acest debit să fie constant şi prin urmare independent 
de variaţiunea nivelului B, influenţat prin ejectoare, era necesar ca 
apa să iasă prin vana 4-a aproape fără viteza, întocmai cum se 
cere sa fie la o instalaţiune perfectă de turbine, ceeace s'a obţinut 
prin ajutorul unei 1:a11c auxiliare instalate în amonte de vana 4. 

Vana auxiliara a fost aşa fel construita. incit să se poată se­
para, în sensul lungimei, în doua părţi, lasînd astfel o deschidere 
dreptunghiulara prin care a putut trece cantitate de apa necesară 
turbinei fictive. 

Debitul acestei rnntitaţi de apa a fost considerat ca constant 
pentru următoarele fapte: 

a) Ca nu depindea decit de distanţa t.1tre cele doua părţi ori­
zontale ale deschiderei vanei, menţinuta tot timpul experienţii in­
variabila. 

b) Că curgerea se producea sub presiunea nivelului amonte 
(A), menţinut şi el aproape constant prin o manevră îngrijită a va­
nelor de baraj. 

• 
c) Că nivelul artificial (B) n'a putut avea nici o influenţă a-

supra acestui de!:>it de oarece prin vana 4 nu trece decît :.ipa ce i 
se furnisează de vana artificială. 

d) Ca apa trecind pe sub vana 4 nu ern su,Jusă decît la o 
prea slabă presiune a nivelului măsurat prin lemnimetrul D (fig. 9 
şi 1 O) aşa cu drept cuvlnt se poate spune ca apa eşea dela tur­
bina fictiva fără viteză. 

Diferenţa de nivel între A şi C reprezinta <căderea naturală» 

utilizată de turbinele uzinei actuale ; iar ce1 dintre A şi B ccăderm 
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nrfljicialii» adică aceia pe care ar fi putut-o utili za o turbină a, e­
zată în locul vanei 4. 

1 o '0 
]) 

(J ' •• 
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Diferenţa intre nivt:lul natural şi cel artificial reprezintă aceea 
ce autorul numeşte <i: La r,'mp1·ratio11» adică : rcciştigarca de ni·uel da­
ltwi tă arţi1111ei aspiratoare a ejectoare/or. 

Din aceste experienţe, în care subiectul propus a fost : de 11 

s,' r1111oaşh' frg,·a î.'a riati1111ilor dmi•'L'la ţ i1111ilor ( B) î11 j1111rti1111e de eja­
/,1a re, s'a constatat că debitele cjt'Cloarelor pot fi inegale, fără ca prin 
lll"1'as/a sd se modijff rc::.ulla/11/ rcmprrafi1111ei. 

Faptul acesta e de mare importanţă în această nouă teorie a 
instalaţiunei turbinelor de apa, căci ar ri foarte greu de a se ma­
nevra vanele laterale în aşa fel incit debitul lor sa fie egal. 

De rezultatele obţinute în timpul acestor experienţe, s'a for-
mat următoarele tablouri - tablouri grafice şi diagrame ce pun 
destul de bine în evidenţa seriozitatea problemei. 

lncercările dela uzina de la Cheures 

Calculul dC'ninh1\iunei produsă prin două jumătăţi cjC'ctoarc 

.:.. 

z 

LC'mnimctri Că1kre ~ 
--===· ===========li= 

' ÂYal 
, ,__--=c====I 

Putere în H.P. 
dup:1 caderea 
----~--

~ ~ I .: - . -2 1· .: ·~ = z ::: .~ -- -- -::.. ~ ::: :; 
--t: ~ :.. "' z :.. ,;:.; Z; I ;:i:i 
==„c==--Z=== ... =··==I== ..-: =="';.)"==·•==== ·~~ 

h h' D. h. I I>. h' 
==== = ====,•========== 

9 I 10 

.\ I B ' c 
:1 I .t I ;) 

;ţ68,s1 

~8·R5 
"8.n 
7181i!? 

"8,;o 
"8,72 
"8·78 
"8•80 
"8.71 
"8·78 
n8·n9 
"8,7l 
"8,71 
"8.ae 

() 7 

363.o~ 1362.oo, 4,so :l,9, 
"3,02 : "2,73 4,95 (j,t2 

":i,91 I "2,10 4,a7 6.os 
"3,93 "2,70 4,70 6,02 
"3,99 "2,09 4,72 fi,02 
"4,os "2 ,70 4.oo 6.02 
"4'02 "2161 4,70 I 6.27 

"4,02 "2,52 4,1a 6.29 
"'3·o) I "2,60 4,1a 6.21 
"8,o~ i "2,oo 4.ao 6,,9 
,.,:i~o~: "2,72 -1,,o 596 

"4.02 i "'2 •77 4,70 5 06 

"4•01 I "~187 ~·O' 5,94 
"8•90 I ";J,02 4,90 5,8, 

8 

279 
739 
730 
718 
708 
703 
714 
717 
717 
720 
705 
705 
696 
744 

După rnm se vede, acest tablou cuprinde : 

891 
918 
912 
903 
9113 
903 
940 
032 
931 
927 
894 
892 
878 
876 

11 12 

lfr] 
179 
182 
185 
195 
200 
22() 
2~5 
214 
207 
189 
187 
180 
132 

33 
46 
59 
71 
94 

109 
135 
149 
162 
176 
193 
225 
143 
277· 

ln coloana 1 şi 2 înălţimea deschiderei vanei 3 şi 5, servind 
de ejectori. 
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ln coloan:J 3, 4 şi 5 citirile celor trei lemnimetri A, Il şi C. 
« « 6 şi 7 caderile naturale şi artificiale. 
« « 8 ciştigul proporţional, adica raportul dintre adin-

cimea denivelarii şi caderea naturala. 
ln coloana 9 şi 1 O puterea naturala şi artificiala la arhorele 

turbinei, socotita cu un randement de 75°. 0 • 

1n coloana 11 diferenţa între cifrele coloaneinr Q şi 1 O. adie a 
cîştigul net sau puterea recişt1gat<i prin utilizarea ejectoarelor. 

ln coloana 12 debitul ejectoarelor. 
ln aceastl coloana dupa cum se vede, s'a înscris numai 11 2 din 

debitul celor 2 ejectoare, caci e firesc ca fiecare din ele s~1-şi im­
parta erectul de o potriva. de o partea şi de alt<~. 

Examinind acest tablou mai vedem ca cel mai hun rcwltat 
l'a dat a 7-a experknţ;), in care debitul celor 2 jumataţi de ejec­
toare e de 135, m. 3 ln acest caz s'a obţinut o recuperaţie de 31,7°/0 

din căderea naturala, o turbina care cu c.iderea naturala ar fi dat la 
arbore o putere de 714 cai, aşezat;) în condiţiunile indicate prin a· 
ceasta experienţa, ar da cu 226 cai mai mult, adicl 940 cai putere 
ceeace ~0:1stitue un cîştig mai mult decit satisfacator. 

Creşterile de putere, arătate prin fig. 13 al caror maximum 
e de 31,7•1/o, sunt relative la o turbina cu un debit de 15,3 m. pe 
secunda şi o cădere naturala de 4, 76 m. 

Au mai urmat. dupa. cum am mai spus, o mulţime de alte 
serii de experienţe, unele cu acelaşi subiect altele cu subiect dife­
rit, cum ar fi: cercetarea relaţiunei dintre debitul ejectoarelor şi a­
cela al turbinei, cînd cel dintii e constant şi al doilea variabil şi 

altele, dar toate aceste experienţe n'au avut alt rewltat decît sa 
St! confirme faptul ca : ba::;J11d11-sc pc (eno ·11c111t! hidra 11 lic a I ani rwil­

rci lataale a cjecloarc/,1r să se poatd mări câdcrea 111111i baraj, ctnd el 
ar fi construit în bune condiţiuni, rn rcl p11ti11 30°/o. 

Bazat pe aceste rezultate experimentale, d-1 Saugey a propus 
noul tip de uzini hidraulice numit « U:::Jnc-baraj>. 

Ele trebuesc in~tatate în sens perpendicular cursului apei; iar 
turbinele aşezate în grupe de cite unâ, doua şi trei, alternînd cu 
vane de fund. 

Cînd apele sunt mici vanele se închid aşa ca rîul întreg tre­
·Cînd prin turbine furnizează maximul de putere. Cînd însa apele 
sunt mari se deschid vanele pentru a Ia.sa sa treacă. prisosul de 
.apă. îndeplinind în acelaşi timp rolul de ejectoare, care scoborînd ---
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prin antrenare - nivelul din ava l al turbinelor, măreşte căderea şi 

deci puterea ful'llizată de ele . 
0-1 Saugey dă apoi dou ă proiecte-sc hem atice de uzini-baraj.. 

J'I 
.n. 

~ Jo 

Ql:l ,~ 

~ 
2 ~ 
z„ 

..... 
.... 2l 

" { 
]tl ,, 

·~ ( I, 
~ 

~ 
li( 

11. 

~ '" 
" J 

'"') ". 6 

~ " z. 

" 

Jhafrco.110: â ux'Lcand t.' ;e_slerea ca.den ,· 
/ n /zarc/zune de /'~de.rl"a. ,:yec~oc:rre/or. -

IA' I ·~ 

1 I 

1'1'.. 
~W'- I I ...... 

.-« ~ I I ~ 
-"" "' I I ''-
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-
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I 
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JJe61lul r;ecloa re/ar,,.. //l . C . -

F{y . ./2. 

şi mai multe explicaţiuni asupra construcţiune i. manevrei şi masu­
rilor de pa ză, atît în timpul apelor mari cit şi cînd ele sunt mici. 
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