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NOTE 
Xotlţ:\ nsnpl'a tmwlulnl Ht>l'l'~ll. 1) ln zi un dl· li/IU l>ccr111hrk I !ll l 

~alrriilr de im1i11t11rc a şantirrehtr drla cl'lr Joui"1 l'npl'tr: Copul Bl'n·şti 

.şi Capul Talaşm:mi dela tunelul Berrşli, s·au inlilnit în n•11diliu11i 1111r111:ill' 
de axă şi nivelmrnt. 

Tunelul Berrşti este aşcznl pr linia Birlnd-(;alnli. inlrr km. '.l-t 1-iUO. 
şi km . ..:!8+033 clela Birl:11l. arr clrd o lungimr tlt• :1am1 111rlri. El stri\hatl· 
dealul vecin cu Bereştii. Terenul travrrsnt n fost :1rgili"1 vînillii, variind 
dela 11rgili'1 t·ompacti1 pinu lu na nisiponsă. pr alon1rrn chiar nisip ar· 
~ilos. Numeronse vinr ele ap:"1 nu fost înlilnill' în timpul l11l'rului. mai nlt•s 
la şantierul Bereşti. ceea-cc a cauzal inlirzirri în l'Xl'l'lllil', l'U ntil mai 
mult l'U cit pc acest şantil'r. clcln 7~>0 metri <IC' cap. l1111l'lul csll' in 1·11n­
tra-pantă, deci apele trchui:lll rel"ulall' Cil polllpl', pl'lllrtl a (i SC cin SCHI'· 

gcrc spr<' capul Bereşti: aşa st• explic:"1 pcntrn l'e şantiernl Talaş111:111i a 
avut un nvans de aproape 1.)0 metri. asupra şa11ticrnl11i Bereşti. 

~letodn întrl'buin\at:"1 pentrn si'1p11rca tunelului a lost cca hclgiani"1. 
Cu această metodă, ci:trc presinti"1 nv:rnlaje economice, nu s'a ajuns si"1 Sl' 

evite degradările în zidărie dedt atunci cinci şantiernl a fost aşa orga­
nizat, incit un inel (5.00 m. hmgimcl să trl'acă prin toate fascie tic l'Xl'· 

cu\ic în maximulll cinci silptămini. 
La început tunelul a fost fficul cu ziduri tic heton de ciml'nt turnat 

pc loc, în acest fel de zid:"1ric sunt executaţi 5!J7/0 111 .• cicla început, la 
capul Tnlaşmani şi 5X>.~0 m., dela capul Bereşti. Grnsimca pc al'cast:"t por­
ţiune a variat între O.liO - 0.80 m. şi în puţine locuri 1.00 m. Hcstul tu­
nelului este construit în zidărie brum de granit de Turcoaia cu mortar de 
ciment. Grosimile sunt de 0.80 m. pc lungime de ili:>.20 m„ iar pc rl'stul 
de 146 m., grosimea de 1.00 m. 

Tunelul n fost dat în antrcprisr1. în Iunie l9UG, Domnului P. Bertoleru 
iar conducerea lucrărilor încredinţa\ă Direcţiunii de Poduri şi Şosl'lc. 
pînă în Octombrie 1909. In Octombrie rno9 tunelul a trecut la C. F. H. 
care a însărcinat Ser\•iciul Lucrărilor Noui cu direcţiunea lucrărilor. 

1) In ziua do 8,21 Decemb1·ie 1911 primul tren, co11<Juci111l pe 1>-nii :llihistru al L11nă-
1·ilur Publke, Directnrul general al c. f. r., Directorii şi Şerii de serviciu c. C. r., Ingineri et„., 
a trecut Llin un cap:H in altul prin tunelnl Llcla Bereşti. care va termina linia Birlad-Ciala\i. 

Publicăm acenst<• scurtă noti\ă a d-lui inginer 1'it11s Enricut•id şi sperăm a publica ln 
curind un studiu complect asupra acestor interesante lucrări, studiu pe l'are camaradul 1'.'1111• 
couici !'a promis pcrntru n111eri11. 

Xor a lledacţiei 
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Preţul ce antreprisa a primit pentru construcţie variază între 1480 
lei metrul linear de tunel de grosime 0.60 m.: şi 20-10 Ici metrul linear de 
grosime 1.00 m. 

Prin deschiderea circulaţiei prin acest tunel, ceea ce se va întîmpla 
pe Ia 1 ~!ai 1912. se pune în valoare. în fine. linia Birlad-Galaţi. Această 
linie este menită a da un nou imbold comerţului portului Galaţi, ea scur­
teazi"1 cu 27 km, distanţa Birlad-Galaţi (108 km. faţă de 135 km. actual­
mcntel. şi rn lua o parte din traficul liniei Birlad-Tecuci-Galaţi, pentru 
care trafic, aceasti"1 linie devenise cu totul insuficientă. Linia Birlad-Galaţi 
afară de tunel şi de clădirile de pc porţiunea Birlad-Talaşmani (cam 24 
km.) a fost gata în toamna anului 1899, porţiunea Galaţi-Bereşti dată în 
circulaţie la 1 Ianuarie 1!)00: iar porţiunea Birlad-Talamşani la 1 Aprilie 
190!J .. \ceastă linie a costat pînă acuma cam 32 milioane. 

Titus Enacovici. 
Inginer 

Seurl:i pr1nre asu1>ra sistemelor actuale de curăţ.h·e a upelor­
uzatt>. lati"1 o chestiune care a interesat de mult oraşele cu o canalizare 
veche - căci e vorba mai mult de apele cnnalclor - şi situate departe 
de un fluviu sau rîu cn delJit marc. în care dacă s'ar da drumul şi ape­
lor canalelor să nu se simtă influenţa păgubitoare a acestor ape. In An­
;..(lin şi Germania d1cstiunca a fost foarte mult studiată şi din aceste studii 
a răsi"irit o între,1gă serie de sisteme pentru a se evita cu folos şi acest rău. 
Asti"1zi în Germania toate procctclc de canalizări sunt prevăzute şi cu ca­
pitolul unde se studiază chestiunea curăţirei canalelor şi se dă soluţia aleasă. 

Ştiam de mult, că şi Ia noi, curînd se va ivi şl această întrebare, 
şi natural, primul oraş al ţărci noastre, căruia i se impunea rczolvirea 
acestei probleme, era Bncureştiul. In adevăr, aud de aprobarea unei sume 
pentru crciarea ~unei f a/Jrici pentru curăţirea a pelur uzate". Lucrul e cu 
atît mai natural, cu cit Bucureştiul cu o populaţie de 300.000 locuitori 
- şi curind mult mai marc - este situat pc margincle unui rîu cu m1 
debit prea rcstrins. pentru a putea lua cu apele sale şi pe cele murdare 
ale canalelor Bucureştiului. 

Din ce ca11zu trebuesc curâ.ţite apele canalelor? 
Apele canalelor unui oraş, conţinînd apele întrebuinţate în locuinţă 

şi pe străzi, e\'entual ~i ape întrebuinţate în diteritc industrii, materiile 
cc Ie poartă sunt : al materii grase, b) materii în suspensiune şi c) ma­
terii disolvate. Lăsate aceste ape să curgă pe pămînt sau în rîuri, cu de­
bit insulicicnt pentru a le subţia în un mare grad, ele pot periclita : 1) 

higiena publică, 2) fertilitatea terenului, 3) viaţa plantelor, 4) viata ani­
malelor · i a peştilor. 5) bunul mers al unor anumite industrii. 

Higiena publică e periclitată - rwnrni vorbesc de înmulţirea colo­
sală a bacteriilor din apa rîului, căci astăzi întotdeauna apa din rîuri 
trebue dcsinfectată înainte de a fi băută - dar crescînd colosal conţiI1u­
tul de materii organice, al căror proces de putrefacţie are loc în apele 
rîului, depunîndu-se materiile grase pe malurile rîului şi dind loc apoi la 
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fermentaţinni, pc lingă alte rele, şi ntmosfcra împrcjurimC'lor dc\'inc 
insu pot1n bilă. 

Pentru tcrl'n. suhstnnţclC' oq.~anice disoh'ntc în apele' cnnalC'lor. în 
genernl nu sunt un pericol. întru cit nu sunt otră\'itonrc: suhstnnţek or­
ganice în suspensiune însă. foarte tlcs sunt \'i°'1tămătonre. pC'ntruC:1 ele se 
depun în straturi rclati\' desc şi ~roase', dind naştere' ln numC'rnase nip­
togame. cari ncopăr tC'renul cu un strat impcrml'nhil pC'11tru aC'r. aşa d 
în strnturile infcrionrc nici o oxi1laţic nu mni ponk a\'C'a loc. Mni \'i"'1tă­

mătoare dccit suhstnnlele orga11Îl'C', sunt suhst:rnll'k nnor~nnicC', cari Sl' 
găsesc dteodată în mare' c:rntitntc în npcle canalC'lor. şi în spC'l'ial do­
mra de sodiu (Na CI), ca si"'1 nu mai ami11tesl· şi dC' altele'. Clorurn tl1• so­
diu în special, este :11IC'Yi°'1rat \'t-:\jmnş. al 1n·odudi\'iti'ill'i terC'nulni, 1 l clici 
fosfatele - dC' cea mai mnrc insC'mni"'1tnte 1'1entru producţie sunt l'C':H'· 
\ionate de domra de smliu. şi dcYin solnhill' în 1111 ~1·11d prcn ritlicnt 
(cercetările lui}. 1'. Lie/1ig. ne /,1m11, F. Macii). l'll să numai \'orhesc 1h• 
aceinşi influcn\:1 cc o nre snrC'a asupra sulfntC'lor, nrnteriilor humonsC', ele., 
de pronunţata însemnătate pentru fertilitaten terenului. .\scmencn \'wtă­
mătoarc sunt şi celelalte cloruri : de calciu. de magneziu, dl' hnriu, de 
stronţiu, cn şi sulfatele de Cu. Zn, FC'. etc. 

Asuprn vătămărl'i plantelor \'Oi Yorhi JlC' HCllrl. v:1tăm11rea indirectă 
(n terenului) nm arătat-o mai sus. :\lai e ;ii 11nn dirl'clă : s:1r11rile orgnnice. 
în specinl Na CI, împiedică germinarea sC'minlelor. ( F. Storp, Horster111m111, 
Wohltmcmn etc.), n:it pC'ntru ('Crcalc cit şi pentru erburi. Alte săruri sunt 
chiar otră\'itoarc pentru plante, d1i11r de SC' ~i'isesc în micii cantitate: ex. 
CI, Ba. 

E\'idcnt că pentru vinţa nnimalelor, o npă ponte fi periculoasă din 
aceleaşi motive ca şi pentru viaţa omului. Peştii însă, mai caută şi alte 
condiţii în ape: limpczicimC'a, o sărătură puţin pronuntată, iar daC:1 la 
Na Cl se mai adaogr1 şi nite cloruri, ca Cl1 Mg, Cl 1 Ca etc., le face viala 
imposibilă. 

Industriile nu au nevoc dl' apr1 fără bacterii, dar au ne\'oc de o apă 
cit mai clară, fară substanţe în suspensie ori săruri alcaic sau acide în 
disoluţie, şi pentru a o avea aşa. le e foarte nelaîndămînă să facă insta­
laţii speciale pentru curăţirea apelor cc întrebuinţează. 

lată dar motive serioase, cari-cu creşterea densităţci populaţiei.­
impun curăţirea apelor uzate, şi nu numai atît, ci chiar legi speciale, 
pentru a înlătura prea multe discuţii în caz de neînţelegeri. lată un arti­
col al legilor comunalr Germane: "Proprietarii unui teren pot pretinde 
„ca pe ograda 1•ecinului să nu se construească sau ·Întreţină stabilimente, 
„despre cari se poate pre•vedea cu siguranţă, că prin prezenţa ori folosinţa 
„lor pot avea ca urmare o injl uenţă nepe·rmisă asiipra proprieteţei lui"'. 
(Art. 907). 

Să trec acum în re'visti"i principalele sisteme pentru curăţirea ape-

1) De aceia mulţi se tndoesc dacă din Delta Dunărei s'ar putea scoate un tereu pro­
ductibil. în caz de s'ar apăra de inundaţii. Terenul cuprinde sare in cantitate mare, însa a­
•·esta nu e un moth·, ca să se spue că nu e nimic lle făcut. 
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lor uzate. Le-aş putea grupa astfel: 1) prin amestecarea cu apele direct~ 
2) prin despărţirea în mod mecanic a materiilor în suspensiune, 3) prin 
curăţirea în mod chimic, formind precipitaţi, 4) prin curăţire naturală • 

.\mestecarea apelor uzate cu acele ale rîului din apropierea oraşu­
lui, nu se poate permite - din motivele deja enunţate - decît atunci cînd 
ele sunt subţiate în deajuns. Gradul de subţiere depinde în special de 
două circumstan!e: viteza apelor rîurilor şi felul necm-Jţeniilor apelor 
uzate. Este viteza mică, ori cantitatea materiilor organice în suspensiune 
sau acelor anorganice rlisolvate prea mare, gradul de subţiere pretins, 
treime să fie nrni mai mare. Sprea de ex, cere o subţiere de 50 ori pen­
tru a nu avea Ioc putrefacţii în apele ei. Cu această ocazie, găsesc nime­
rit a menţiona, că ~i din punctul de vedere al canalizărei oraşelor - mai 
rar al alimcntărci cu apă - cunoaşterea debitului şi variaţiei lor, precum 
şi regimul durilor noastre. e de marc importanţă. 

In mml mecanic, putem darilica apele uzate, fie prin ajutorul si­
lelor, 1 I fie prin ajutoru I bazinelor de decantare (bazate pc principiul 
micşorărei vitezei apei). fie prin puţuri (bazate tot pc principiul micşorărei 
vitezei npci) în cari se opresc grăsime Ic şi materiile în suspensiune ( Kremer ), 
ori în cari Sl' prccipită materiile în suspensiune, cari se lasă sfi putre­
zcasci"1 1.i-li h111il în eamerilc de pulrel"ac!ie (mai întii Tra'vis în Anglia, 
apoi Jm/w.ff În liermania). l°llimelc aceste puţuri, pot fi prevăzute Cll ba­
zine de dccanlarc aşezate. tic înaintea, lie înapoia puţului. Pot adaoga că, 
prin ajulorul silelor se pot opri dela 2J-80"/0 din materiile în suspensi­
une: că prin ajutorul puţurilor se pot opri 8.i0

/ 0 în 1 ,'~ ora: şi că dintre 
sislcnll'lc mccaniec, cca mai bună cură\irc se oh\inc prin sistemul Trm•is-
1111/wff. de oarece apa trece şi prin un proces de oxidaţie. 

Metoda chimică a găsit pu\ină aplicaţie, de oarece c avantajoasf1 
numai în cazuri speciale. mai ales la l'Urăţirca apelor in1lustrialc, ori 
de spitale, ele. Prinl'ipiul acestei cur:iţiri, este formarea unui precipitat, 
prin introduecrea unei si"1 ri metalice: Ca, C:l 2 Ca. şi aş putea introduce 
aici în mod indirect şi procedeul J>r. /Jc~eiier, care introduce pur şi 
simplu cf1rhuni, căci a observat că apele uzate nu mai produc procese 
de putrefac\ic. Cărbunii sunt lin pisati şi aşezaţi ln o cutie prevăzută cu 
aripi lormînd trepte. pc care apa curge în zigzag. Acesta ar li un sistem 
l'himico-m~canil', şi e cam scump. Totuşi în Putsdam s';: introdus, iar 
nămolul rămas Sl' ,Joall' arde pentru producerea clcctricită Ici. 

Cele nrni bune procedee pentru curăţirea apelor uzate - ale cana­
lelor - sunt cele pc earc le-am numit ,curăţire naturală~. In aceste pro­
cedee, :1pcle sunt bi1w curiilite, atît de materiile în suspensiune, cit şi de 
eclc în disoluţiunc. Pcntrn oraşele mari, sunt cele m:IÎ proprii, căci ma­
teriile organice sunt în cantitatea cea mai marc. De exemplu după Kiiniţ.; 
1 litru de apă din canalele oraşelor l'onţinc în miligrnme: 

:\talerii în suspensiune : 

1) lliutl"e •·are Ulll:le - de un siste111 llie1t/."'" - au gasit o iulrl'buiu\are iutiusit în 
1;er111auia. şi s11ut recu111auda1Jile 111ai 111ult a•·•1lu uude p1·e1wuLl1·r!'az;-, apele iudustriale cu mult" 
1uarerii io :.;usp1-11!"iiune. 
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Orgnnice 44.i,7: anorg:rnÎCl' 271,2: azot ·H.6: 
Mnterii disoln1te : 
Totale: 1161.-1; orwrnke: :mt.7; azot llotall: 91,:1: foshlli: 25,li: 

potasiu : 89,:; ; clor : 2.i2.:l 
Prin prncedeurile naturale atit suhshmlelc mwmil'l'. cit şi cele anor­

ganice. găsesc o bună o xitlalie. incit apele e~ fonrtP hinc l'urălite. şi chinr 
peştii cresc şi prospcrenză în apele astrei curiilite. 

Printre aceste metode nnturnle - clici reprmluc curi'ilirea cum s,• 
face în naturii, - deosebim : n) curi'iliren binlnlo(ică nrtilkinlii, I» l'Uri'ilin·a 
prin cimpuri drenate şi culti\'nte (Hieselfelcler) şi el l'Urăliren prin llltrn· 
rea npelor în terenuri tlrennte. 

Curilţiren biolol(icf1 m1 e tlcdt liltrurea llJ.ll'i. imilîml llllrnrca pri11 
mijlocul l'impiilor 1lrenate, ins:i ucl·elerîntl oxitlnlin şi tlepuncn•a nămo­
lului prin întrebuinlaren unor straturi de mnterinle rezistente la prcsilllll', 
hine ventilnhill' în l(rănll'zi. şi în acelnş timp ~i în lo(ri'mnle mil'i. ln m·esl 
sistem, suhstan\ele organice se 1lepun în cnmcrc închise, ferite de ner. 
pentru ca acolo, prin procese ile putrefne\ie. s:i tic înliiturate prin nc­
liunen hacteriiloi 1mnl'l"Ohii. l>e aid tn•l' apele în timp de 2 on", prin 1111 
strut liltrnnt. .\ici al'lionenzi"1 nerul, şi se p roducc o oxidnlie puternil·i"1 
unde aerobiile intervin. ln ce priYeşte stratul oxidnnt, ponte li din pietriş. 
coks, s!(ură. etc. D1mlmr. care s·a Ol'Uput în special l'll acest sio;tem, şi 

mai ales cu constilu\in stratului liltrant, intrcbuintează. ln partea supe­
rioară a liltrului. un strat de trnnsi\ic de o 1-(rosime ele 0,:1-0.:; m : for­
mat din l.(r:mn\e mai line. El prcconiz.eazi1 a se distribui apa pc supra­
l'a\a liltranti1 prin stropire, ceea cc se face prin ajutm ul unor brate tubu­
lare, prevăzute, ca stropitorile, cu o seric de găuri. Bra\ek se roteSl'. 
stropind uniform toată suprafola liltn111ti"1. ~lă oprcsl' asupra al'cstor de­
talii de construcţie, dar a<.laog că sistemul prin stropire. tli'1 moi hlllH' 
rezultate ca cel numit ~prin oxidare i11ter1nitc11tă~ l'onstind în inundarea 
timp de mai multe ore a stratului liltrant, cu apă uzatii. Şi în unul şi în 
celalt procedeu, apa esc din strat dară, fără miros, şi ITtră proprietăli 

de termentare, mai ales ci'1 une-ori se mai trece apa a doua oară prin 
mediul oxidant, însă bine-înţeles, cu rezultate mult reduse. Sistemul hio­
logic se ia în consideratie în primul loc, dac;;i la un oraş nu se poate 
introduse sistemul irigatiilor cu drenuri. 

.\colo unde suprafete de teren disponibil~ şi faYorahil dispuse oro­
grafic, iar constituţia terenului nisipoasr1, argilă nisipoasă, ori pietriş ni­
sipos, se pot obţine ~u preţ redu'>, curf1ţirea apelor canalelor prin pro­
cedeul cimpiilor drenate, e mijlocul cel mai bun, atit ca rezultate higie­
nice, cit şi financiare. Terenuri eltinc sau la dispoziţia a'lministraţiei co­
munale, de întindere suficientă, atit pentru prezent, cit şi pentru viitor,­
cam 250--100 locuitori la hectar-, afară 1lc oraş 1), în pantă şi formaţie 

1J T„atc iustala\iilc peotru curi'l\irea ap<·lor 11zatl", trnbuiesc a~ezat„ i11 lun1ri putr: \'il1•, 
ca ~azele niirositoare, ·~ari st~ tles\·olt;.1., se\ nu .se i111lrepte usupra 11ra~ul11i. lle aceia ~ 1• \"Or 
st111lia direr\ia \'lnturilor dominante, ohstarolelc cir1·ulaţ;ei aprului, etc. Chi:1r de; sout situate 
afar;·1, la cimp. puli\ia higenei impune imprejmuirea iustala\iei cu u11 gartl ,·iu Li<' o a11u111it:'1 

• i11;H\imr, densitat1• ~i J;.1\Îllll', ori l'iiiar 1•u anumiţi arhori. A~a la i11stalaţia tic d111p~ tlre11alt­
a C/111dolle11ln11·u·ului e •) ffi~ie tic• p;"1Llurc tle ~,o 111. la\i111e. 
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111s1poasă, - în general filtrabilă - nu pot avea toate oraşele, şi de aceia 
introducerea acestui procedeu depinde mult de condiţiunile locale. Acolo 
însă, unde condiţiunile sunt îndeplinite, încă odată repet, sistemul este 
totdeauna întrebuinţat, şi numărul oraşelor care îl introduce, creşte ne­
încetat : Berlin, Charlottenbur;;;, Steglitz etc., uzitează cîmpiile drenate 
(Hieselfclder). 

Sistemul, de mai bine de 50 ani, a fost pentru prima oară încercat 
în ..\ng-lia şi a dat totdeau11~1 hune rezultate. Dacă terenurile drenatl', ce 
le inundăm. le utilizi"un şi la culturi de plante ca : zarzavaturi, fructe, 
pi"1şuni, ş. a .. metoda ia numele de curăţirea prin cîmpii drenate, şi în 
acest caz. după /. 1•. Liebi,~ apele de curăţat trebuie si"1 conţie un mini­
mum de materii hrănitoare (legea minimului). Dacă terenul inundat, nu"l 
utilizăm la culturi. a\'em metoda filtrăr~i apelor prin drenuri. Ca prin­
cipiu dar, între aceste două metode nu e nici o diterenţă. E însă de 
obser\'at, 61 totdeauna - la curi"1ţiri de acelaş grad al apelor - pe hec­
tanil de teren irigat. dar necultivat, reYi11e mai multă apă uzată, decît pe 
cel cultiYat. I >e aici rezultă că suprafaţă necesară pentru curăţirea apelor 
e mult mai redusă în cazul nccultiYărci terenului, dccît în caz contrar . 
. \cest motiY. face să se prefere filtrarea directă, care are şi ca dezavan­
tajul, c;-1 lasă să se piardă substanţele ce pot nutri plantele, iar terenul 
se îmhkseşte în schimb mai repede ca cel, unde se cultivă plante, căci 
acolo stratul de pămînt - prin cultivare - este din cînd în cînd săpat şi 
alinat. Jn unele parţi. cele doui"1 variante sunt întrebuinţate, în acelaş timp 
ceeace hoWrăşte în partt>, şi preţurile ce se obţin din arendarea terenu­
rilor de cultură. 

Cred că eslc interesant să dau cîtc\'a rebţii mai precise asupra 
acestui procedeu, cu urmări atît de bune, mai ales că am luat parte la 
lucrările de mi"'irire a dmpului de drenare pentru apele uzate ale Char­
lotteiibort:--ului, situat pc aşa numita Karolineuhuhe. Apele uzate sunt 
pompate prin :1 tuburi de înaltă presiune dela staţiunea de pompare. 
Tuburile sunt de oţel, îmbrăcate cu o manta de fontă. Inaintc de a li 
distribuite în bazinele de decantare, şi apoi pc suprateţelc drenate, gră­
simile în suspcnsiuoe, rămîn în cîtcva puţuri (analoage cu sistemul Kre­
mer) şi o bună parte din nămol. Grăsimile pot li utilizabile în diferite in­
dustrii, 1) iar faptul ei"1 o parte din materiile în suspensiune se depun de 
la început, aduc o economic în curăţirea bazinelor de decantare. De aci prin 
vane şi diferite şan\uri, sunt conduse la cîmpiilc drenate, din cari apoi, 
prin drcnuri, în conducta cc varsă apa curăţiti"1 în Havel. Nu voiu vorbi 
:1ci de constrncţia acestor bazine de decantare, a şanţurilor, a cîmpiilor 
drenate, a drumarilor de circulaţie, a pantelor şi multe alte consideraţii, 
cc ar ocupa mult spaţiu. ci mi"t mărginesc la cîteva date numerice : 

t:n bazin are o lungime de GO m. şi o lăţime de 15-20 m., iar o 
adîncime de 0,3-0,8 m. Apa pătrunde în strat cu o iuteală de 10 mm./sec., 
iar materiile în suspensiune se scufundă cu o iuţeală mai mare ca 25mm./ 
sec. Fiecare bazin c în lucru :s-4 săptămîni, cînd c umplut cu depozite. 

1) S« vi111h· cu N 7:) suta Jc l;gr. 
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Bazinul se goleşte apoi de depozite. cari se pun pe pic\elc de uscare şi 

după uscare depozitele se \'iml t•a in~răşăminte, rnn\inind ind fiO°!o apii. 
S'a calculat că se trece cam :l.i;) litri/sec. şi Ha. iar pînă în Noemhri<.' 
1911 erau 272 Ha. prin eari s'au scurs in rnon. t:{.400.00 I m~ dl' 
apă, pentru 3;)1).000 locuitori : Commrn dispune dl' ~ 883 Ila. Tl'renurile 
cultivate sunt arendate cu 12.""> -212 lei anual. cele nl'culli\'ale cu :11- :-10 
lei de Ha, iar costul cimpiilor - terenul. şi :.1m<.'najarl'a în pnrll' - cam 
383.IJOO Mărci (4i5.00~l lei). 

Berlinul nre dmpiile drennte impi'1r\ite in i circonslTip\ii deos<.'l>ik 
cu o suprafaţă totală de peste l5.iJ4 I la„ cari nu costal ca teren. nplar<.'a 
lor. peste 4. 5 milioane lei. 

Incă o chestiune impJrlnnli'l : în J!l'ner:il cimpiile cu drenuri trl'­
buind să fie în ponte, ele sunt situnte pe colitw, cteci 111 un nivel superior 
împrejurimilor. Din cnuzn cantiti\\ilor mari de api't. <.'arc se inllltrrază în 
teren, nivelul apelor împrejurimilor se ridiei'1. şi dternlată pot product• 
pagube proprietarilor \'ecini, cari au 1lreptul 111 despăgubiri. De aceea, 
dacă acest lucru se prevede. trehuesc luate mi1suri tl<· n se împiedkn ri­
dicarea ni\'elului apelor ln \'edni. în ~enernl prin construc\ii de drenuri 
şi şanţuri de scuq~ere împr~jmuitonre. Aşa cern s'n întimplat la instala­
ţia oraşului Cliarlottenbur1r. şi studii serionsl' au anti loc pentru determi­
narea cauzelor şi combaterea răului. 

Mă opresc ln aceste 1-(enernlităli ~i pentru o comparalie şi în ce pri­
veşte costurile curălirei apelor, dau aici un tablou stabilii dupi'1 htcr.irile 
executate in Germania, 1

) bine in\eles cu nproxima\ie in limite largi: 
Pe an şi pc cap de locuitor. \inimi cont de nmOl'tizare şi funcţio-

nare (atit ca instalaţie dt şi cu teren), a\'em : 
1) la cm-.1ţirea apelor uzate. prin procedeul mecanic 0,63-1,00 lei. 
2) „ chimic 1,60-2,53 " 
3) ~ biologie 1,60-2,00 " 
4) " liltrărci în drenuri 0,90-2,00 " 
5) " " ~ Ricsclfelder 1,2) grosso-modu, 

căci costul terenului \'aria1..<i foarte urnii. dela oraş la oraş. 
Ţinînd cont di costul canalizărilor ar fi : 
Siste11ml 1mic: pe Ha de oraş clădit : dela 8.800-l:l.OOO lei : ori pc 

cap de locuitor cam 43-75 lei ; orl pc Km. de canal l(i.000-2.000 lei, 
sau pc m. curent de front la slradi'1 \parcelă) 23-88 lei. 

Sistemul divizor: pc Ha de oraş clădit: 8.800-19.000 lei; ori pc 
cap de locuitor 43-94 lei : ori m. curent ele canal 23-50 lei ; pc m. cu­
rent de parcelă: 31-120 lei. 

Sistemul divizor simplificat: (numai pentru apele uzate) pe Ha de 
oraş clădit: 5.000-10.000 lei: ori în mediu 1/ 2- 2/ 3 din cifrele de mai sus. 

Putem conchide dar: curăţirea apelor uzate ale unui oraş, ridic(i. 
castul canalizărei cu 10-2cfl/0 cu aprox!maţie în limite depărtate. 

Să reviu la chestiunea aplicată Uucureştiului : nu ştiu care anume 
sistem s'a ales pentru curi'1ţirea apelor canalelor lui, dar dacă m'ar în-

1) După prof. Brix. 
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tre!Ja cincn1, - bazat pe condiţiile generale ak oraşului, - aş propune 
studiul pentru alegerea uneia din soluţiunile: curăţirea biologică ori prin 
filtrarea în terenuri drenate şi nccultin1tc. 

Charlottcnburg, Ianuarie 1912. Cincinat Slintescu 
Inginer 

lno,·atinni în iluminatul fabricilor. ~umf1ml lahricilor iluminntc 
t'll lămpi l'U an- a crescut c11 111111t în ulti111ii ani. La acest lucru a con­
tribuit în primul rinei întrebuinţarea din L'C în cc mai marc a energici, 
dcctricc pcn tru l ra nsm isi uni de for\f1. Pc lingă aceasta intrehuintarca 
lii111µilor l'U arl' a -mai l'resl'ut şi ;.:raţie construirei de lămpi 11oui. De 
:1ccia în ultimul timp nici nu se mai găseşte o fabrică mai marc, mo­
dern instalatri. în care .să lipscusc;\ fftmpile cu arc. Cca mni importantă 

ino\'a\iunc a ultimilor ani în pri\·inţa iluminatului cu lămpi cu arc a fost 
introducerea d1rlrnnilor intcnsi\'i. aşa numiţii cărbuni de efect. Pc cînd 
ani dcarîndul nu s'au L'unoscut <lecit căr!Junii puri, cari nu produc de 
cit un arc \'oltatic nelu111inos. şi la cari toată lumina răspîndită c111ana 
din corpul 61rlrnnilor, la noile feluri de cărbuni, prin introducerea 11nor 
anmnik sf1ruri în li1il11l ci"trlHlnilor. se obţine ca arcul \'oltaic să devie şi 
dînsul h11111nos. răspintlind o l11111im-1 de o intensitate foarte mare. Cu ajn­
tornl si"1ruri(or, ;ll"l'.11( \"Olt:tic dc\'inc mai mare, iar efectul de lumină, 

produs tic 61rlH1ni neştc cu mult. De aceia lămpile de efect sunt astăzi 
lămpile cele mai r:iţionalc l't111oscutc în praclil'ă. 

lntrchuin\arca c:-1rbunilor de efect se face în două posi\iuni dcose­
hilc. iar 61rhunii se deoscl1csL· toarte 111ult după posiţiunca în care ard 
G1rl11111ii de efect ohişnui\i, a căror întrc!Juinţarc se datnreştc lui Hre­
mer. nu pot l'i utilizaţi de cit cu un dh11netm mic. astfel în cit ei sunt 
toarte suhtiri. Spre :1 ohti11c c:111tit:1tea cea mai mare lle lumină, aceşti 

l"i"lrhuni sunt ast-l'cl aşezaţi îneît punctul de ardere este îndreptat în 
jos. In 111asa cf1rl111nclui se lixează un lir ilc metal, care arc de scop s.-t 
mieşoreze rezistcn\a 61rhunclui propriu zis. Fig. 1 rcprczintf1 o astfel de 
lampii e11 arl' lladlrc, l'ărhuni de efect î1\clinaţi îu jos, în construeţiunea 
care s·a do\"cdit a li foarte practicft pentru iluminatul htclicreJor, fabri­
l'ilor şi a altor 111ari :nstalatiuni industriale . 

. \I doilea fel de eoil"lrnni de efect, aşa numiţii l'ărhuui T. B .. ard în 
pozi\iune Yerticalr1: aceşti cărbuni î~i datorese existenţa lor îndelungate­
lor îneerl'iiri ale profcsornlui Blondei din Paris şi ale lirmei Gebrader 
Siemens & Cu. din Lichlc11hc g. Jn l'~1zuJ l'Înd d1rbunii de efect se în­
lrchuinţc:1ză în pozi~iune \'crticalii, alunei secţiunea lor poate li ori cit 
de mare, astlel 61 pentru acest fel de lămpi se pot înlrchuinla cărbuni 

l'U tm diametru identic eu acela al lămpilor 1.:u arc cu d1rlrnni puri. 
Ciirhunii liind întrelJ~1in\aţi în poziţiune normală, vcrtil'ală, lumina se 
răspîndc~tc pe o supraratr1 marc. Cărbunii T. B. se cunosc după fitilul re­
lativ marc şi mantaua 61rhunclui subţire: lire de metal, de felul acelora 
întrchuinţate la l"iirlrnnii de efect nu se utilizcazf1 la aceşti cărbuni. 

lntrclrnin\:1re;1 eiirlrnnilor de efect aduce cu sine formarea de gaze 
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şi reziduri al ~wder i, m·i lr h ies îmlet ărtnlc din h1111pă, ·1 r n nu 
innucn\a dura~a de xi t ntă şi inl nsitalc11 lt11ni11 i. l) nr u li\mpil de 
efc t nu e r onrnndă p ntru înciip ri în his , ·11 o \'Cnlilntiun redu ·i:\ : 
din potrivă I sunt · Ic urni nin1 rit' liimpi p nlnt ind:ip ri muri şi innl -

um unt ii lile fohritilor ·i nltl' lc . Penim Ionic c 1 Init 
nrni într buin\cazi"t în 

Fig. I , L n1n p;i 1• 11 urr -O ncure, 
cu .-arbuni de f ' t 

indi ou\i 111 jos. 

pinu a um. 
Lămpile 11 11r <I schis, ·u ilrhunii puri nu 

s 'au modifi ·at mult în ullimii ani ; . i <1stă z i sc 
mai intrehuinţcaz;\ lămpii obi ·nuit , urzind dl 
<I uă în · 1·i la 110 ,. lti u o rezi t nţă' amor­
ti arc. C:i uu I rogrcs tccnic put m r marca ln 
ac st din urmă fel d e lămpi , di ele p t li aşeza ­

te în cir ·uit lării ni ·iun aparat de pornire , g rn ­
\ic i temelor perfe ·ţionat de regulare: :1 ccst<' 
lămpi se nprind întocmai ·a şi lămpile in c:1n ­
d scente. 

Deosebim sistemul de iluminare dirc tă :i il'ldirectă. La lumina di­
rectă , care se întrebuinţează în cele nrni multe cazuri , ·ărhunelc pozitiY 
este n~czat deasupr.1. La lumina indirectă , posiţiuuca cărbuni lor este in­
versă . . \cest fel de lămpi îl găsim în biurouri lc de construcţie a le fabri ­
ci lor, în ălile de desemn, cu un cuvînt în toe1tc încăperile în cari se cere 
o lumină difuză şi fără umbre. Fig. ~ţ reprezinrn ilumina tul unei săli d e 
tlesemn, cu r efectoare de hwa11, pentru lumină indirectă, ast-fel cum nu 
fost furnizate pentru un mare număr de fabr ici , într'o constru cţiunc s pe­
ci a lă a Societăţei Siemens-Sclwclterl. Consumul specific de energic nl lăm ­

pilor cu arc deschi s varinză la lămpile de c urent continuu între 0.6 ş1 1.0 
wnţi pe lumănarc normală , iar la curent a lternativ între 0.7 şi 1.2 wnţi pc 
luminare normală, după intensitatea de curent. 

La lămp ile cu arc deschis, cu cărbuni de efect se formează în tot 
deauna o cantitate oare care de cc nu şe . Aceste reziduri necesită ca la11 -
ternele lămpilor să aibă dispozitive speciale d e vcntilaţiune, spre a înd e­
părta cenuşa ş i fumul produs d e că rbuni. In s pcci.11 în această direcţiune 
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s'au facut progre e mari prin constrnirea lanternelor cu ventilaţiune, în 
care curentul de aer are un drum stabilit, după cum se poate vedea 
di·n fig. 4. Acest sistem de ventilaţiune face ca globul lămpilor, chiar după 
o ardere de 100 ore să nu prezinte un rezidu vizibil de cenuşe, care să 

împcdicc trecerea luminei prin glob, lucru ce se poate observa din fig. 5 
~ i 6. Figura 5 reprezintă o lampă cu arc de sistem Siemens-Sch'Uckert, 
care a ars 200 ore, fă ră a fi curăţită; chiar după o ardere de 200 ore 
sistemul practic de ventila ţiune a făcut să nu se observe un strat vizibil 
de. cenuşe, depus pe pereţ ii globului (fig. 6). 

După cum am spus mai sus, la lămpile de efect deosebim două 
construcţiuni după poziţiunea cărbunilor: 
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a). Lămpi u c'..'i rbuni r t supru-pu ·i =i rbllni nx iu\i . 
b). Lămpi u =i rbnni d fect ln ·lina \i . 
Primul i tem d l ămpi a fl p:l t.1t o ră pîndir f ort m ur de la 

introducerea cii rhunil r T . B., co nstruiti de , it> me11 ' -Hlo 11 d e l . (;ro \i int n­
sită ţei de lumină , a conc;lru \iun i s impl ş i mnni pul n\i i l'ou rl , ·1 ni:_ 
ac t fet de lămpi într huinţcază p ntru ilu111in a t11l oraş I r :; i gii ril r 
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precum şi pentru in s t<t laţiuni industriale. La aceste lămpi este foa rte a­
vanfagioasă răsµîndirea lumi oei pe o zon \ foarte marc, grnţie posiţiune i 

speciale a cărbunilor. De aceia lămpile cu cărbuni T. B. se întrebuinţează 
pentru fabrici cari nu sunt prea înalte. Culoarea luminei este alhă de 
tot, iar consumul de energic pe luminare normală variază, la curent con-
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tinu între O 2 şi 0 ,2.) wnţi pc Jn111i1rnr1:. i:ir la curent alternatiY între 0 ,3 

.O~-
Fi11. 4. Cirnd.i\i110 a ·„, ru ­

lui l11 t r'o Ja11ler11a 1·11 
,. ·11tiia\1t11w 

F ijl . ;;. L11 111 p;1 t1 11 r a 211u 
u l' tl!' an l1 •1'1 · ra ru 

r uru \i r . 

Fig . Ci. Lump11 d11p(1 200 
or l' d t> :. n i ·re r 11r[1\ i t ă 

ş i O,:> w :i \i pc luminare. dup i't inlrc lmin\arcn de rezistente :tmortiz0arc ·au 

h bin e de scll i11dl11: ~iunc. 

Fig" . 7. He llodor lla m /J owi;/;·u. 

Ca i11on1\iune la Wmpile d e c l'cc t cu cărlnmi înclinaţi putem sem-
https://biblioteca-digitala.ro



rent 

1 7 

~ rm ot din 

i ·tem Hrobo­
i lumi nn tul vi ­

ri ~i 
înd 

li -

':l ll Îll · 

Fii{. 8. Efec t d ILuninii obţinut cu u11 ..e fl er tor H 1·a/Ju11•sl:y. 

<:aznl dnd din cauza înălţimei punctelor de suspensiune trehuesc între­
buinţate lămpi de o intensitate luminoflsă mare, a-ţunci se recomandă 
lămpile cu arc llacărc , cu cărbunii înclinati în jos (fig, 1). Aceste lămpi 
se recomandă în special pentru iluminatul să lilor mari în turnătorii , la-

https://biblioteca-digitala.ro



- - 168 

minoare. fabrici de maşini etc. deoarece se obţine o lumiuă intensivă a 
terenului prin pnsitiune:i înclinată a ciirbunilor, chiar cînd Wmpile sunt 

·c. 

s uspeuuate la o 111al\m1e mare. Fig. \:J reprezintă o sală de construcţie a 

https://biblioteca-digitala.ro



-- 169 

.. Fig. tQ. Lampă e~ono1nică u arc iutr'o sală de ma-şini a fabricei de piune 
l:Jechste in din Bc~lin. · 
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fabric i ' im ns-S hucket·t , d1• o lun~im d 102 nt , ~ h grnOntă în lim1 ul 
nop\ei lu luminn n 6 li1m1 i cu ar d e 12 nmpcri . li t'ii rbuni înclina\i . 

Pc lângă onstruc:\iunilc m n\ion nl mai sus d osthim ş i lllmpil 
u nr ·ul închi , nri se împart ş i I în : 

a) Lămpi ,1 ar· în his, ·u ·r1rhun i puri · upr<1pu~i . 

l1) L:impi cu :11T în ·his , u ·r1rh11ni puri în ·linn\i. 

Primul s i tem de li\mpi u gus il o într buin\ nr fonrtc ră ·pinditri . in 
spe inl prin modele\ p nlrn intcnsilnl mi ·ii d e ·ur ·nt ·i durată r -

lnli\' rcslrîn s:"\ d urci re .. \ t·c te iompi s 
in .. corn r\.suh dcn11mir 11 de 1: mpi 011 mi' ~ i 

sunt ş i a · tă z i foart e prcf rnt l ' ll l nlli · nnt ­
r 1ll;1 t' li s lll d e dll rc lii mpil c in ·:rnd s · nt 
·u , fil<1111 nl 111 lali · _si 1 inl ns itnl ' mnrc. ·es t 
lf1111µi au r zl.;;Lc n\:1 . monl:tl ii ·hi:11· i11 inl riorul 
I r şi p t li dircl't rn c rdntc p r \ u. T l din 
:1 ·c ·L · ist m d lămpi x istă i o onst ruc\i11n c 
sp ·ial· p nlru l11111in ă indir ·· t ă: l ă mpii •c·o­

·u art· lig. 12) ·11 globu l lor nlh şi d 
o lumină tri'ilu it nrc, m nnizmu l l r simplu 
şi · ns umul foarl r dus d . · ă rbuni . se reco­
mandă pcntrn iluminatul xterior · i p nlru înd­
p ri ' tl frtbri ·icu o înă l\im c micii (·Im). \ stfc l în 
inslalaţiun a rcpr · inlată în fig. nnl 44 lămpi 
cu nr în part r ·i in gn l riile ·oridoa rclor late­
ral . O fabrică , car c t :1 proap în într ~imc l·' 11( . 12. Lampă et·un11 111 ict\ 

cu nr . ih1minatr1 ·u l ămp i 'li <li'' c ·onomic slc fabrica 
de piane Be h tei1i clin B rlin (fi g. 10 şi 11 . ceastii instalaţiune cuprind 
·I' O lămpi conomicc cu nr d 4 :impcri , ca ri ard ·itc două în se ri c <l 
220 volţi şi sunt alimentate d la uzinn fabricci . 

Lămpile ·u nrc de lu11g~1 duratii ( pînă ln 200 orc) cu tot consumu l 
lor toarte redus d cu rent nu au gr1sit o răspimlirc m ai înscmoaHl , de 
oa re cc onsumul lor d e energic relativ marc, de 1 pină la 1 5 wa~i pc 
luminare normnlă, nu mai corespund cerinţelor modeme. 

Lămpi l e cu ~re închis, cu cărbuni puri inclina\i potJ fi întrebuin ­
ţate pentrn iluminatul interior, de oare cc ele 011 produt gnzc vătămă­

toa re. Ele se întrebuinţează în specia l în ncelc locuri , unde se cerc în pri­
mul rînd o recunoaştere exactă a c ulorilor de ex. în vopsitorii etc. Con­
sumul de energic al acestor lămpi c te de 0,9 pînă la 1,0 waţi pe lumî­
n:irc norma lă pentrn curent co ntinuu !;ii 0,8 pînă la 1.4 waţi pe luminare 
normală pentrn curent alternativ. 

H . Ste in her!J 

l ugiu e r-şc f la soc icla tea ro 1n :i n ă d e e lectrici tate 

• ie1n c ns Sckuc ke r t • 
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Un no u pi a ni mc tt·u : I riun!Jh iul ipe l'IJO Jie. 1) n instrument foarte 
simplu ş i prac tic pentru măsn rnrca s upra feţe l o r plane, l imitate de curbe 
sa u linii poligo nale a fos t imaginat de d-l G. B ea.1.w ais din Paris, care l'a 
numit ~triunghi nL 1,per boh c". ln ·trument ul înlocucş te cu succes planimetrul, 
căci dă supra l e ţe l e cu erori cuprin c în tre 1/ 200 şi 1/ 500 , dacă ins trum entul 
e construit cu anumite dim ens iuni , ş i aceas ta în cîteva minute, pentru 
orice supra laţă . Are chia r ava ntnji i asupra plunim etrn lui prin fa ptul că e 
simplu în în t rebuinţ a re ş i fabr ica re, e cft in ş i sigur , în măsurăto ril e ce dă . 

Instrument ul nu c decît o bucată de car ton au lemn (ca un flo rar) 

p 

y 

I 

I 
I 

I • 

o 

I 

O~-p 

p 

Fig. 1. 

X 

de forma unui triunghiu isoscel, nu­
m ai că cele două la turi ega le, în loc 
de a n Linii d repte, sunt 2 iperboh 
echilatere ş i s imetri c Ulia te f a ţă de înăl ­

ti mea vîrfului di fe rit a triunghiului 
isoscel în cri ·, ca re în ă lţime , j oacă 

ro lul de asimptotă celo r 2 ramuri 
iperbo le e hilatere, Tn interiorul bucă ­

\ ei se ma i tnic nite iperbole echila­
lerc, - dacă vo im,-ca ri sunt la fel 
nşezatc ca cele 2 fo rmînd laturile 
ex ter ioa re bucă ţe i de ca rton , dar 
avînd a lţi parametrii. 

T eoria instrum entu.lui e simplă ş i 

e u rmă to a rea : fi e triung hiul iperbolic 
tă i a t <l e o <l rea ptă ED în punctele M 
ş i i\l'. Asim ptot a ramuril or de iper­
bole echilatere , e drea ptă, O,Y, baza 
tri unghiului , dă axa OX. Scoborîm 
di n M ş i M' per pendi culare pe OX ş i 

OY : ~ I P , i\l 'P' i\1H, M'H'. ,\ xa OY ta ie <l r ea pta DE în punctul Q. Avem : 

supr. PMM'P'=supr . POQM+ supr. OP'M'Q, 

da r supr. POQM=sup r OP:\1R-s upr.QPM=/~2-supr. QPM, 

ăc i : 

Şi deci : supr. PMi\I'P ' =~ /i 2+supr. QR'M'- s upr. QHi\1. 

Tn practid1 d iferenţa .l= s upr. QR'M'-supr. QRi\I e des tul de mică , 

ş i se neglij ează . In ad evă r , <l acă pu nem OQ= j1 ş i m e coefi cientul unghiu ­
lar a l <lreptei ED, avem : 

.l=supr. QH 'i\1'- supr . QRi\ f= 4~n[ ~p2+ 4-mh2-vp2-4111 !l2 ]-k2
, 

car e dezvo ltată în serie d ă : 

1) Dupâ l :..' 11y ineer iur1 .Vewi> (pag. 3'1-0-3'11 dio 21 Sl:lpt. 1!l11) : 1-l si 111p l e fnst1 ·um1•n/. 
(oi · .lle ui>ul"iny . \ reus Ly George l\Juoz. 
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P'>\I 70 fi~ III ., 

~i nlun ' i scria ( l} onY rgc nl i:\ ·i primul l rm 11 11r o \':llo:ir :iproxi ­
mfltiv cg<1 l ă ·u O,U lin \'nlonr u !imit i s ri i. !11 ad \'U l' lu ne ·us ti:\ se rie 
:l\'Cll1 : 

a, (2mk'):l :1.-> 
-''• p• ~()' 

car comhinati\ cu ioq~:ililnl ;1 :.), d:\: 

"' I 
~<11 1 

cnre demo ns lri:\ nfirm:t\i:t d mai Sll . p llll'll ll • i:i prim in (I) llllllllli pri ­
mul termen şi cri m : 

I „ ') J ~( I. ~ ;J ~ 
- ·•"• llt • - ? k' )'I III .l - - - - - .~ . -

t.2.3.P' - p• . 
La in ·tru111cntcl ·e se fac, ia k'=L cm ', III = l ş i j>= , - Cili . ~i 

. 20)0 
a lunei am : .l = 

5 
= 

l 4 
O.t d i foarte mi ·ă. l ezu ll ă ·ă la :iparntel din 

practică se poale Iun : 

· upnir. 1 l M' P'= 2 /.·~ . 

Să ' edem ar c valoarea ror i maxime 
<1 proximaţic. Punem M M'=Z ~ i din du, 

·omit 111 , !'5cind aceas tă 

M:\I '. 
Avem : 

o O 'Xl=2supr. 0:\IM'= N2 k~ . 

deci : 

deci înlocuind în .l pc p c u valoarea lui , avem : 

2/l6m
2f4 l 4 

( 11i ) 2 
.l = 16 (t+m2 } /l8 = 8k" t +m2 

Aceastri expresie are m a ximum peutru m = ± 1 ş i va loar ea maxi-

ma- t ' l
4 

3 · · - -cs e: -' = 
32 

k 2 ( } ş1 reprezmta eroa r ea maxima . 

Se vede din expresia (3), că dacă voim o eroare maximă : 

,, 1 . 
-' <200 

trehuc să avem l < 2 cm. 
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[nstrumentul c întrebninţează ast-fel: a) fie să măsw·ăm aria cu­
prinsă între o cw·bă şi axa x·rilor. Aşezăm instrumentul cu baza pe linia 
X X ş i pe această Linie ca va aluneca mereu în timp ce notăm pe curbă 
punctele unde cele două hiperbole laterale taie c urba. Tn această alune­
ca re, două poziţii consecutive a triunghiul iperbolic se <leosibesc un a <le 
alta, că în o poziţi e, un a din hiperbolele laterale trece prin punctul no­
tat pc curbă, prin ca re în poziţia precedentă a trecut cealaltă iperbolă 

IntcraHi . Prin pun ·Lele aşa notate pe curbă , ducem perpendiculare pe 
X X ş i o bţinem a l-fel un număr n de fiş ii egale fiecare cu N 2 lt2• 

Suprufaţa tot a l ă ' va fl deci : S = 2 n k2• 

Se va cău ta ca lîş iile să nu fie mai late ca 2 c.m · numai în acest 
l 

caz aYe m, Jupă cum am arătat, : ~ < 200 · 

b) Dacă n cm · ă cxaluăm o suprafaţă închisă <le toate părţile de 
urbă , a tun i în loc ·a triunghiul iperbolic · ă-1 plimbăm po o dreaptă 

(XX) , îl vom ro ti după acea · rcgLtl ă ca mai sus, în jurul unui punct ales 
în interiorul suprafeţe i. Fîşiilc obţinute nu vor mai fi trapezoidale, ci 
triunghiul are. toate triu11 <1 hiurilc avînd ca vîrf com un punctul unde s'a 
rotit triunghiul. Şi ai i avem : 

= 2n/. 2 

La triunghiurile fabricate, „ a fă ·ut 2 /~2 = 10 cm2, deci avem : 

= n X 10 cm 2• 

Dacă s înlîmplrt că ne ră mîne o liş ic m a i mică <lecit cca pc care 
nr cin-o o nouă mutare d triLtnghiu iperbolic acea fîşţe sau se măsoarâ 

prin · ompara ţic. ·au ·c utilizează pentru ea celelalte lature iperbolice 
tă i a t e în interi rul triunghiului , cu ll mai mic, <lupă cum a m sp us la în­
ceput. Iperb Ic cu ll mni mi c dau e roare ş i mai mică, aşa că cn 
as tfd de intrnment, putem eva lua suprafaţa cu erori c uprinse intre 

1 . 1 1 • 1 t . 
200 ş 1 

500
, cum am spus a 1nccputu no e1. 

Berlin 2 O to mbric, 19ll. Uncinat I . Slinţ.escu 
Inginer 

C1·ed itc pe ni ru Ministerul Luc 1·:"'11·ilo r PnlJlice . Oin excedentu I 
budgeta r a l a nului rnL0 - 1911 , şi din un credit extraordinar, s'a u destinat 
pentru Minis terul Lucrărilor publice 39.720.000 Ici , care să repartizează 

în m od ul următor : 
1. Pentru necesităţile C. F. R., arătate în raportul Direcţiunei gene­

r a le, prin care se cerea suma de 105.04l.740 lei 1) s'a acordat numai_o 
parte, ş i anume : 

1) Examinarea raportu lui, prin care să cerea aceas ta sumă, sii găseş to 111 Bttl ct inul 
Suciet1l{ ei Pul itecnicc Anul XX Vil. pag. 838-843. 
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7 .300.000 lei pentru 

6.200.000 " " 
1.500.000 " 

15.0JO.OOO lei. 

175 -

complectarea atelierilor 
locomotive. 
măriren Stn\iei Ploc~ti. 

2. Pentru linii de drum de fier : 

Bucureşti. 

1.5')0.000 Ici pentru terminarea liniei Birlml-(ialnli l'll lunl'lul 1k la Bl'r<'şti. 

170.000 " linia llirlih1-Podul llonici. 
1.000.000 " ~lcd~idia-Uah111lag-Tukc11. 

2.000.000 " Uuhii<'şli-Bi'1ccşli-Homan. 

:rnoo.oo 1 • Făurl'i·Tccuci 11. 

3.()J0.000 " :\lororni-Sinniu 
1.5')0.000 " 
1.500.010 -

19.170.000 Ici 

Zimniccn-Zimnicl'll Pori. 
tr:111-.f1'l'lll:ll"l'a liniei Crasna-I luşi. 

:t Pl'ntru lucrări in porturi: 
3.000.000 Ici pentru continuarea lucri'1rilor tlin portul Co11'.'>t:111l:1. 

200.000 " hazinul tll' lcmniiric dela (ialali. 
~25.000 „ tcrasmnentc la huzinul tic lc111ni'1ril' tlrla <i:ila\i. 
1."l0.000 niagazii S. ~I. H. la Bri'1ila şi (iala\i. 
100.000 " reconstruirea pcrC"ului cll•la I lirşov:•. 

:i.675.UOU 

4. Diverse: 
251.000 I.ei Jl<'ntru 1lcsel·arc:1 hăllci dela ~lccl:.titlia. sluiliul h1l.Ti1rilor tlC' 

irigare :1 Hi'irăi.cnnului şi a marilor şesuri in\'l'l'Î­
nate, cu api'1 dela Dunăre. inclusiv ar:mjarca ca­

6.52.">.000 
1.000.000 " 
7.875.0UO 

nalelor principale pentru naviga\iunca int<'rioară 
lucrf1ri de poduri şi şosele. 

rnsc la Sen·iciul de 11:1\'iga\ie Iluvialii. 
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