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NOTE

Notita asupra tunclului Bervesti. ') In ziun de 6/19 Decembric 1911
galeriile de inaintare a ganticreler dela cele doudt capete: Capul Beresti
si Capul Talasmani dela tunelul Beresti, s'au intilnit in condiliunt normale
de axi si nivelment.

Tunelul Beresti este asezat pe linia Birlad-Galali. intre km. 24 |-700,
si km. 284033 dela Birlad, are deci o lungime de 3830 metri. Fl stribale
dealul vecin cu Beregtii. Terenul traversat a fost argild vindtd, variind
dela argili compactd pind In cea nisipoasii. pe alocurea chiar nisip ar-
gilos. Numeroase vine de apia au fost intilnite in timpul lucrului, mai ales
la santicrul Beresti. ceca-ce a cauzat intirzieri in excculie, cu atit mai
mult cu cit pe acest santier. dela 750 metei de cap. tunelul este in con-
tra-panti, deci apele trebuiau relulate cu pompe, pentru a li se da scur-
gere spre capul Beresti: aga se explicd pentru ce santicrul Talagsmani a
avut un avans de aproape 250 metri, asupra ganticrului Beresti.

Metoda intrebuintati pentru siaparea tunelului a tost cea belgiand.
Cu aceasti metodil, carc presinti avantaje economice, nu sa ajuns si se
evite degradirile in ziddrie decit atunci cind santierul a fost asa orga-
nizat, incit un inel (5.00 m. lungime) si treaci prin toate fasele de exe-
cutic in maximum cinei siptamini.

La inceput tunelul a fost facut cu ziduri de belon de ciment turnat
pe loc, in acest [el de =zidirie sunt executati 397,* m., dela inceput, la
capul Talasmani si 536, m., dela capul Beresti. Grosimea pe aceasta por-
tiune a variat intre 0.60 — 0.80 m. si in putine locuri 1.00 m. Restul tu-
nelului este construit inzidirie bruti de granit de Turcoaia cu mortar de
ciment. Grosimile sunt de 0.80 m. pe lungime de 763.,, m., iar pe restul
de 146 m., grosimea de 1.00 m.

Tunelul a fost dat in antreprisi. in Iunie 1906, Domnului P. Bertolero
iar conducerea lucririlor incredintatd Directiunii de Poduri si Sosclc‘
pinad in Octombrie 1909. In Octombric 1909 tunclul a trecut la C. . R.
qare a insirecinat Serviciul Lucririlor Noui cu direcliunca luerdrilor,

1) In ziua do 821 Decembrie 1911 primul tren, conduciwl pe D-pii Mihistru al Luecri-
rilor Publice, Directnrul general al c. [. r., Directorii 51 $efii de serviciu c. [. r., Inginer! ete.,
a trecut din un capit in altul prin tunelnl dela Beregti, care va termina linia Birlad-Galati.

Publicim aceasti scurtd notiti a d-lui inginer Titus Enacovici sisperim a publica in
curind un studiu compleet asupra acestor interesante lucriri, studiu pe care camaradul fia-
covici I'a promis pentru Bulefin.

Nota Redactiei

https://biblioteca-digitala.ro



— 156 —

Pretul ce antreprisa a primit pentru constructie variaza intre 1480
lei metrul linear de tunel de grosime 0.60 m.: si 2040 lei metrul linear de
grosime 1.00 m.

Prin deschiderea circulatiei prin acest tunel, ceeace se va intimpla
pe la 1 Mai 1912, se pune in valoare, in fine. linia Birlad-Galati. Aceasta
linie este meniti a da un nou imbold comertului portului Galati, ea scur-
teazi cu 27 km, distant{a Birlad-Galati (108 km. fatd de 135 km. actual-
mente). i va lua o parte din traficul linici Birlad-Tecuci-Galati, pentru
care trafic, aceasti linie devenise cu totul insuficienti. Linia Birlad-Galati
afard de tunel si de clddirile de pe portiunea Birlad-Talagsmani (cam 24
km.) a fost gata in toamna analui 1899, portiunea Galati-Beresti datd in
circulajie la 1 Tanuarie 1900 : iar portiunea Birlad-Talamgani la 1 Aprilie
1909. Aceastdi linie a costat pind acuma cam 32 milioane.

Titus Enacovici.
Inginer

Scurtd privire asupra sistemelor actuale de curdtire a apelor
uzate. Iatd o chestiune carc a interesat de mult orasgele cu o canalizare
veche — cici e vorba mai mult de apele canalelor — si situate departe
de un fluviu sau riu cu debit mare, in care dacd s’ar da drumul si ape-
lor canalelor sd nu se simta influen{a pagubitoare a acestor ape. In An-
glia si Germania chestiunea a fost foarte muit studiata si din aceste studii
a rasirit o intreaga serie de sisteme pentru a se evita cu folos si acest rau.
Astizi in Germania toate proectele de canalizari sunt previazute si cu ca-
pitolul unde sc studiaza chestiunea curiafirei canalelor sise di solutia aleasa.

Stiam de mult, cd si la noi, curind se va ivi 1 aceastd intrebare,
si natural, primul oras al tirei noastre. ciruia i se impunea rezolvirea
acestei probleme, era Bucurestiul. In adevir, aud de aprobarea unei sume
pentru creiarea ,uneci fabrici pentru curdatirea apelor uzate“. Lucrul e cu
atit mai natural, cu c¢it Bucurestiul cu o populatie de 300.000 locuitori
— si curind mult mai mare — este situat pe marginele unui riu cu un
debit prea restrins, pentru a putea lua cu apele sale si pe cele murdare
ale canalelor Bucurestiului.

Din ce cauza trebuesc curatite apele canalelor?

Apele canalelor unui oras, continind apele intrebuiniate in locuinta
si pe strizi, eventual si ape intrebuintate in dilerite industrii, materiile
ce le poarta sunt: a) materii grase, b) materii in suspensiune si ¢) ma-
terii disolvate. Lisate aceste ape sid curgd pe pimint sau in riuri, cu de-
bit insuficient pentru a le subtia in un mare grad, ele pot periclita: 1)
higiena publica, 2) fertilitatea terenului, 3) viata plantelor, 4) viafa ani-
malelor ‘i a pestilor, 5) bunul mers al unor anumite industrii.

Higiena publica e periclitati — nvmai vorbesc de inmultirea colo-
sali a bacteriilor din apa riului, cici astizi intotdeauna apa din riuri
trebue desinfectatd inainte de a fi biutd — dar crescind colosal confinu-
tul de materii organice, al ciror proces de putrefactie are loc in apele
riului, depunindu-se materiile grase pe malurile riului i dind loc apoi la
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fermentatinni, pe lingi alte rele, si atmosfera imprejurimelor devine
insuportabila.

Pentru teren. substantele organice disolvate in apele cnanalelor, in
general nu sunt un pericol, intru cit nu sunt otrivitoare : substantele or-
ganice in suspensiune insi. foarte des sunt vitimitoare, pentruci cle se
depun in straturi relativ dese si groase, dind nagtere ln numeroase crip-
togame. cari acopiir terenul cu un strat impermeabil pentru aer. aga c¢i
in straturile inferioare nici o oxidatic nu mai poate avea loc. Mai vitta-
mittoare decit substantele organice, sunt substantele anorganice, cari se
gasesc citeodati in mare cantitate in apele canalelor, si in special clo-
rura de sodiu (Na CD, c¢a si numai amintesc si de altele. Clorurn de so-
diu in special, este adevirat viijmag, al productivititei terenului, ©) ciici
fosfatele — de cea mai mare insemniitate pentru productic - - sunt reac-
tionate de clorura de sodiu, si devin solubile in un grad prea ridicat
{cercetiirile lui J. v. Liebig, De Luna, F. Mach), ca si numai vorbese de
aceiasi influen{di ce o are sarea asupra sulfatelor, materiilor humoase, ctce.,
de pronuntata insemnitate pentru fertilitatea terenului. Asemenca viti-
mitoare sunt si celelalte cloruri: de calciu. de magneziu, de bariu, de
strontiu, ca si sulfatele de Cu, Zn, Fe, ctc.

Asupra vitamirei plantelor voi vorbi pe scurt. Vatamarea indirecta
(a terenului) am aritat-o mai sus. Mai ¢ gi una directd : Sarurile organice,
in special Na Cl, impiedicd germinaren semintelor. (F. Storp, Hérstermann,
Wohltmann ctc.), atit pentru cereale cit si pentru erburi. Alte siiruri sunt
chiar otriivitoare pentru plante, chiar de se giisesc in micit cantitate : ex.
Cl, Ba.

Evident cd pentru viata animalelor, o apd poate fi periculoasii din
aceleagi motive ca §i pentru viata omului. Pestii insd, mai cautd si alte
conditii in ape: limpezicimea, o siriturd pulin pronuntati, iar daci la
Na Cl se mai adaogi si alte cloruri, ca Cly Mg, Cly Ca cte., le face viata
imposibila.

Industriile nu au nevoe de api fird bacterii, dar au nevoe de o api
cit mai clari, fard substanfe in suspensic ori saruri alcale sau acide in
disolutie, si pentru a o avea asa. le e foarte nelaindimind sd fucd insta-
lafii speciale pentru curiifirea apelor ce intrebuinteaza.

Iatd dar motive serioase, cari—cu cresterea densitatei populatiei,—
impun curatirea apelor uzate, si nu numai atit, ci chiar legi speciale,
pentru a inlitura prea multe discutii in caz de neintelegeri. Iatd un arti-
col al legilor comunale Germane : ,Proprietarii unui teren pot pretinde
~ca pe ograda vecinului sa nu se construeasca sau intrefinda stabilimente,
.despre cari se poate prevedea cu sigurania, ci prin prezenta ori folosinta
olor pot avea ca urmare o influenta nepermisa asupra proprieteter lLuz“.
(Art. 907).

Sa trec acum in revisti principalele sisteme pentru curatirsa ape-

1) De aceia mulfi Se tndoesc daci din Delta Dunirei s’ar putea scoate un teren pro-
ductibil. in caz de s’ar apira de inundatii. Terenul! cuprinde sare in cantitate mare, insi a-
cesta nu e un motiv, ca sd se spue ¢i nu e pimic de ficut.
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lor uzate. Le-ay putea grupa astlel: 1) prin amestecarea cu apele direct;
2) prin desparfirea in mod mecanic a materiilor in suspensiune, 3) prin
curitirea in mod chimic, formind precipitati, 4) prin curifire naturala.

Amestecarea apelor uzate cu acele ale riului din apropierea orasu-
lui, nu se poate permite — din motivele deja enuntate — decit atunci cind
cle sunt subtiate in deajuns. Gradul de subtierc depinde in special de
douit circumstanie: viteza apelor riurilor si felul necuriteniilor apelor
uzate. Iiste viteza mici, ori cantitatea materiilor organice in suspeunsiune
sau acelor anorganice clisolvate prea mare, gradul de subtiere pretins,
trebue si fie mai mai mare. Sprea de ex, cere o subtiere de 50 ori pen-
tru a nu avea loc putrefactii in apele ei. Cu aceastd ocazie, gisesc nime-
rit a menfiona, ca si din punctul de vedere al canalizirei oraselor — mai
rar al alimentirei cu apa — cunoasterca debitului si variatiei lor, precum
si regimul riurilor noastre, e de mare importanti.

In mod mecanic, putem clarifica apele uzate, fie prin ajutorul si-
telor, 1 fie prin ajutorul bazinelor de decantare (hazate pe principiul
micsorarei vitezei apei), lic prin puturi (bazate tot pe principiul micgorarei
vitezei apei) in cari sc oprese grisimele si materiile in suspensiune (Kremer),
ori in cari se  precipiti materiile in  suspensiune, cari se lasi sii putre-
zeascit (O—06 luni) in camerile de pulrelacjie (mai intii Travis in Anglia,
apoi Jmhoff in Germania). Ultimele aceste puturi, pot (i previizute cu ba-
zine de decantare agezate. fie inainlea, fie inapoia putului. Pot adaoga ci,
prin ajulorul sitelor se pot opri dela 2)—80"/, din materiile in suspensi-
unc: ¢i prin ajutorul puturilor se pot opri 83°/, in '/, ora: i cd dintre
sislemele mecanice, cea mai buni curdtire se obline prin sistemul Travis-
Dinhoff, de oarece apa trece si prin un proces de oxidafic.

Metoda chimica a gisit pulind aplicatie, de oarece ¢ avantajoasi
numai in cazuri speciale, mai ales la curatirea apelor industriale, ori
de spitale, ete. Principiul acestei curdtiri, este formarea unui precipitat,
prin introduceren unei siri metalice: Ca, Cl, Ca. i as putea introduce
aici in mod indirect si procedeul Dr. Degener, care introduce pur si
simplu carbuni, cici a observat cii apele uzate nu mai produc procese
de putrefactie. Carbunii sunt fin pisati si agezati in o cutie previzuti cu
aripi lormind trepte, pe care apa curge in zigzag. Acesta ar i un sistem
chimico-mecanic, si e cam scump. Totusi in Potsdam s’ introdus, iar
niamolul ramas se poate arde pentra producerea clectricitilei.

Cele mai bune procedee pentru curifirea apelor uzate — ale cana-
lelor — sunt cele pe care le-am numit .curdtire naturala®“. In aceste pro-
cedee, apele sunt bine curilite, atit de materiile in suspensiunc, cit si de
cele in disolutiune. Pentru orasele mari, sunt cele mai proprii, cici ma-
teriile organice sunt in cantitatea cea mai mare. De exemplu dupi Aonig
1 litru de apa din canalele oraselor contine in miligrame:

Materii in suspensiunc :

1; Dintre eare uncle — de un sistem iewdsch — au gasit o intrebuinfare futinsia in
Gerinania, i sunt recomandabile mai mult acolo unde prepondereazi apele industriale cu multe
waterii in suspensiune,
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Organice 443,7: anorganice 271,2: azot 41.6;

Materii disolvate:

Totale : 1161.4; organice: 364.7; azot (total) : 91,3 fosfuti: 25,6 ¢
potasiu: 89,5 ; clor : 252.3.

Prin procedeurile naturale atit substaniele orgamice, cit i cele anor-
ganice. gasese o bund oxidalie, incit apele es foarte hine curilite. si chiar
pestii cresc si prosperenzit in apele astlel curifite.

Printre aceste metode naturale — ciici reprodue  curdfirea cum se
face in naturd, — deosebim : a) curilirea biologicd artiticiald, b) curdfirea
prin cimpuri drenate si cultivate (Ricselfelder) si ¢ curdfivrea prin (iltea-
rea apelor in terenuri drenate.

Curatirea biologica nu e decit liltrarea apei, imitind (iltrarea prin
mijlocul cimpiilor drenate, insii accelerind oxidatin §i depuncrea nimo-
lului prin intrebuintarea unor straturi de materiale rezistente la presiune,
bine ventilabile in grimezi, gi in acelns timp gi in griunte mici. In acest
sistem, substaniele organice se depun in camere inchise, ferite de acr,
pentiu ca acolo, prin procese (e putrelaciie, si tie inliturate prin ac-
liunen bacteriilor anacrobii. De aici tree apele in timp de 2 ore, prin un
strat (iltrant.  Aici aclioneazi nerul, si se produce o oxidalie puternici
unde acrobiile iatervin. In ce priveste stratul oxidant, poate li din pictris.
coks, sgurd, cte. Dunbar, carc s’a ocupat in special cu acest sistem, si
mai ales cu constitutia stratului filtrant, intrebuinteazi. la partea supe-
rioard a filtrului, un strat de transijie de o grosime de 03—0.5 m: for-
mat din graun{e mai fine. &1 preconizeazit a se distribui apa pe supra-
[ata filtrantid prin stropire, ceca ce se [ace prin ajutorul unor brate tubu-
lare, previzute, ca stropitorile, cu o seric de giuri. Bratele se rotesc,
stropind uniform toatd supralata liltranti. Md opresc asupra acestor de-
talii de construclie, dar adaog ci sistemul prin stropire. dJdid mai bune
rezultate ca cel numit ,prin oxidare intermitenti* constind in inundarea
timp de mai multe ore a stratului filtrant, cu apa uzati. Si in unul siin
celalt procedeu, apa ese din strat clara, fara miros, si ficd proprietati
de lermentare, mai ales ci unc-ori se mai trece apa a doua oard prin
mediul oxidant, insi hine-infeles, cu rezultate mult reduse. Sistemul bio-
logic se ia in considerafie in primul loc, dacd la un oras nu se poate
introduse sistemul irigatiilor cu drenuri.

Acolo unde suprafete de teren disponibile $i [avorabil dispuse oro-
gralic, iar constitufia terenului nisipoasi, argild nisipoasa, ori pietris ni-
sipos, se pot obtine cu pret redus, curiitirea apelor canalelor prin pro-
cedeul cimpiilor drenate, e mijlocul cel mai bun, atit ca rezultate higic-
nice, cit si linanciare. Terenuri eftine sau la dispozitia a'lministratiei co-
munale, de intindere sulicienti, atit pentru prezent, cit si pentru viitor,—
cam 230—400 locuitori la hectar —, afara de oras'), in pantid si lormatic

1) Toate instalaliile peatru curdiirea upelor uzate, trebuicse asezate in locuri potrovite,
cagazele mirositoare, wari se desvoltd, <4 nu se indrepte usupra worasului. De aceia :o vor
stuldia direclia vinturilor dominante, obstacolele circulatici aerului, ete. Chiar de sunt situite
afard, la cimp, politia higenei impune fmprejmuirea instalatiei cu un gard viu de o anumitd

- Inilltime, densitate si lilime, ori chiar cu apnumiti arbori. Asa Iu instalatia de eimpg drenate
W Charlottenbiorg-ului e o figie de padure de 50 m. Latime.
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nisipoasi, — in general filtrabili — nu pot avea toate oragele, si de aceia
introducerea acestui procedeu depinde mult de conditiunile locale. Acolo
insa, unde condifiunile sunt indeplinite, incd odatd repet, sistemul este
totdeauna intrebuintat, si numirul oraselor care il introduce, creste ne-
incetat : Berlin, Charlottenburg, Steglits efc., uziteaza cimpiile drenate
(Riesclfelder).

Sistemul, de mai bine de 50 ani, a fost pentru prima oari incercat
in Anglia si a dat totdeauni bunc rezultate. Dacd tercnurile drenate, ce
le inundam. le utilizim si la culturi de plante ca: zarzavaturi, fructe,
pisuni, s. a.. metoda ia numele de curitirea prin cimpii drenate, si in
acest caz. dupa I v. Liebig apele de curidtat trebuie si confie un mini-
mum de materii hrinitoare (legea minimului). Dacd terenul inundat, nu’l
utilizam la culturi, avem metoda filtrarei apelor prin drenuri. Ca prin-
cipiu dar, intre aceste doud metode nu e nici o diterenti. L insi de
observat, cia totdeauna — la curdtiri de acelas grad al apelor — pe hec-
tarul de teren irigat. dar necultivat, revine mai multd apa uzati, decit pe
cel cultivat. De aici rezulta ca suprafa{d necesari pentru curatirea apelor
e mult mai redusi in cazul necultivirei terenului, decit in caz contrar.
Acest motiv. face si se prefere filtrarea directd, care are si ea dezavan-
tajul, ¢i lasd sd se piarda substaniele ce pot nutri plantele, iar terenul
se imbicseste in schimb mai repede ca cel, unde se cultivid plante, cici
acolo stratul de pamint — prin cullivare — este din c¢ind in cind sépat si
afinat. In unele parti. cele doui variante suntintrebuintate, in acelag timp
ceeace hotirdiste in parte, si prefurile ce se obtin din arendarca terenu-
rilor de cultura.

Cred ca csle interesant sd dau citeva relafii mai precise asupra
aceslui procedeu, cu urmiri atit de bune, mai ales cad am luat parte la
luerarile de miirire a cimpului de drenare pentru apele uzate ale Char-
lottenborg-ului, situat pe asa numita Karolinenhiéhe., Apele uzate sunt
pompate prin 3 tuburi de inalta presiune dela statiunea de pompare.
Tuburile sunt de ofel, imbriicate cu o manta de fonta. Inainte de a i
distribuite in bazinele de decantare, si apoi pe supratetele drenate, gri-
simile in suspensiuoe, ramin in citeva pufuri (analoage cu sistemul Kre-
mer) si 0 buna parte din ndmol. Grasimile pot fi utilizabile in diferite in-
dustrii, 1) iar faptul c¢i o parte din materiile in suspensivne se depun de
lainceput, aduc o economie in curitirea bazinelor de decantare. De aci prin
vane si diferite san{uri, sunt conduse la cimpiile drenate, din cari apoi,
prin drenuri, in conducta ce varsd apa curititi in Havel. Nu voin vorbi
aci de constructia acestor bazine de decantare, a santurilor, a cimpiilor
drenate, a drumnrilor de circulatie, a pantelor si multe alte consideratii,
ce ar ocupa mult spaliu, ci mid marginesc la citeva date numerice :

Un bazin are o lungime de 60 m. si o litime de 15—20 m,, iar o
adincime de 0,3—0,8 m. Apa piatrunde in strat cu o jujeald de 10 mm./sec.,
iar materiile in suspensiune se scufunda cu o iuteald mnai mare ca 25mm./
sec. Fiecare bazin e in lucra 3—4 siptamini, cind e umplut cu depozite.

1) Se vinde cu O 75 suta de kyr.
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Bazinul se goleste apoi de depozite. cari se pun pe piclele de uscare si
dup# uscare depozitele se vind ca ingrigiminte, continind incd 60%, apa.
S’a calculat ¢t se trece cam 3.7 litri/sec. si Ha, iar pini in Noembric
1911 ecrau 272 Ha. prin cari sau scurs in 1909, 13.400.000 m" de
apii, pentru 350.000 locuitori: Comuna dispune de o 883 Ha. Terenurile
cultivate sunt arendate cu 125 =212 lei anual, cele necullivate cu 31— 50
lei de Ha, iar costul cimpiilor — terenul. si amenajarea in parte — cam
383.000 Marci (475.000 lei).

Berlinul are cimpiile drenate impirtite in 7 circonscriptii deosebite
cu o suprafatd totald de peste 15.724 Ha.. cari au costat ca teren, aptarea
lor, peste 4, 5 milioane lei. .

Inci o chestiune importanti: in general cimpiile cu drenuri tre-
buind si fie in pante, cle sunt situate pe coline, deci ln un nivel superior
imprejurimilor. Din cauza cantitiitilor mari de api. care se intlitreazd in
teren, nivelul apelor imprejurimilor se ridici. $i citecodatd pot produce
pagube proprietarilor vecini, cari au dreptul la despiigubiri. De aceea,
dacid acest lucru se prevede, trebuesc luate misuri de a se impiedica ri-
dicarea nivelului apelor In vecini, in general prin constructii de drenuri
si santuri de scurgere imprejmuitoare. Asa ceva s'a intimplat Ia instala-
tia orasului Charlottenburg. si studii serioase au avut loc pentru determi-
narea cauzelor si combaterea riului.

Mi opresc la aceste generalititi i pentru o comparatie i in ce pri-
veste costurile curitirei apelor, dau aici un tablou stabilit dupa lucririle
executate in Germania,!) bine inteles cu aproximatie in limite largi:

Pe an si pe cap de locuitor. tinind cont de amortizare si functio-
nare (atit ca instalatie cit §i ca teren), avem:

1) la curiitirea apelor uzate. prin procedeul mecanic 0,63—1,00 lei.

2) ., - . - - . chimic 1,60—259
3 . , - - - . biologie 1,60—2,00 ,
4) , . - . filtrirei in drenuri 0,90—2,00
5) ., n - Rieselfelder 1,25 grosso-modo,

caci costul terenului variazi foarte mult. dela oras la oras.

Tinind cont ci costul canalizirilor ar fi:

Sistemul unic: pe Ha de oras clidit : dela 8.800—15.000 lei: ori pe
cap de locuitor cam 43—75 lei ; orl pe Km. de canal 16.000—2.000 lei,
sau pe m. curent de froot la stradi (parceli) 23—88 lei.

Sistemul divizor : pe Ha de oras clidit: 8.800—19.000 lei: ori pe
cap de locuitor 43—94 lei : ori m. curent de canal 25—50 lei; pe m. cu-
rent de parceld: 31—120 lei.

Sistemul divizor simplificat : (numai pentru apcle uzate) pe Ha de
orasg cladit: 5.000—10.000 lci: ori in mediun !/,—?/, din cilrele de mai sus.

Putem conchide dar: curatirea apelor uzate ale unui oras, ridici
costul canalizdrei cu 10—20°/, cu aproxumatie in limite departate,

Sa reviu la chestiunea aplicati Bucurestiului: nu stiu care anume
sistern s’a ales pentru curiitirea apelor canalelor lui, dar daci m’ar in-

1) Dupi prof. Brix.
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treba cineva, — bazat pe condifiile denerale alc orasului, — as propune
studiul pentru alegerea uneia din solutiunile: curiitirea biologici ori prin
filtrarca in terenuri drenate si necultivate.

Charlottenburg, [anuarie 1912, Cincinat Sfintescu
Inginer

Inovatinni in iluminatul fabricilor. Numirul fabricilor iluminate
cu impi cu are a crescut cu mult in ultimii ani. La acest lueru a con-
tribuit in primul rind intrebuinfarea din ce in ce mai mare a energiei,
clectrice pentru {ransmisiuni de forld. Pe lingd aceasta intrebuintarea
lampilor cu arce a.-mai crescut si gratic construirei de lampi -noui. De
aceia in ultimul timmp nici nu se mai giseste o fabricA mai mare, mo-
dern instalatii. in care sa lipseascia limpile cu arc. Cea mai importanti
inovatiune a ultimilor ani in privinta iluminatului cu lmpi cu arc a fost
introducerea cirbunilor intensivi. aga npumitii carbuni de efect. Pe cind
ani dearindul nu s'au cunoscut decit carbunii puri, cari nu produc de
cit un arc voltatic neluminos. si la cari toata lumina rispinditi emana
din corpul carbunilor, la noile feluri de ciarbuni, prin introducerca unor
anumite saruri To fitilul cirbunilor, se obtine ca arcul voltaic sd devie si
dinsul lummos, riaspindind o lumind de o intensitate foarte mare. Cu aju-
torul sirurilor, arcul voltaic devine mai mare, iar electul de lumina,
produs de carbuni creste cu mult. De aceia lampile de elect sunt astiizi
lampile cele mai rationale cunoscute in practica.

Intrebuintarea cirbunilor de efect se face in doui posijiuni decose-
bite. iar carbunii se dcosebesc toarte mult dupi posijiunea in care ard
Carbunii de efect obisnuili, a ciror intrebuinfare se datoreste lui  Bre-
mer, nu pot [i utilizati de ¢it cu un diametru mic, astfel in cit ei sunt
foarte subliri. Spre a obline cantitatea cea mai mare de lumind, acesti
cirbuni sunt ast-fel asezati incit punctul de ardere este indreptat in
jos. In masa cirbunclui se fixeazd un fir de metal, care are de scop si
micsoreze rezisten{a carbunelui propriu zis. Fig. 1 reprezinti o astfel de
lampd cu are flacire, carbuni de efect inclinati in jos, in constructiunea
care sn dovedit a [i foarte practici pentru iluminatul atelicrelor, fabri-
cilor si a altor mari mstalatiuni industriale.

Al doilea Tel de carbuni de efect, asa numi{ii carbuui T.B.. ard in
pozitiune verticali : acesti carbuni iyi datoresc cxistenta lor indelungate-
lor incerciivi ale profesorului Blondel din Paris si ale lirmei Gebriider
Stemens & Co. din Lichteabe g, In cazul cind cirbunii de elect se in-
trebuinteazd in pozitiune verticald, atunci secfiunea lor poate (i ori cit
de mure, astlel c¢ii pentru acest fel de limpi se pot fintrebuinja cirbuni
cu un diametru identic cu acela al limpilor cu arc cu cirbuni puri
Carbunii liind intrebuinlati in pozitiune normald, verticald, lumina se
raspindeste pe o supralatd mare. Cirbunii 1. B. se cunosc dupai fitilul re-
lativ. mare si mantaua cirbunelui subtire ; fire de metal, de felul acclora
intrebuintate Ia ciarbunii de efect nu se utilizeazii la acesti cirbuni.

Intrebuintaren carbunilor de efect aduce cu sine formarea de gaze
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si reziduri ale arderei, cari trebuese indepartate din lampa, spre a nu
influenta durata de existenta si intensitatea luminei. De acea lampile de
eféct nu se recomandii pentru inciiperi inchise, cu o ventilatiune redusi .
din potriva ele sunt cele mat nimerite limpi pentru inciperi mari si inal-
te cum sunt silile fabricilor si altele. Pentru toate celelalte cazuri, se
mai intrébuinteazi in mod general lampile de curent continuu si curent
alternativ. cu ciarbunii puri si arcul voltaic des-
chis, cari sunt preferate pentru lumina lor linis-
tita, cheltuelile reduse ale carbunilor si simplici-
tatea deservirei lor. Aceste lampi se construesc
ca lampi in serie sau ca limpi in decivatic. Lim-
pile in derivatie se construesc pentru curent con-
tinu, lie cu o bobind dubli si un magnet, fic cu
doud sisteme deosebite Lampile diferentiale pen-
tru curent alternativ pnsﬂ«lﬂ un motor asyncron
in forma unui disc de aluminium, care este in-
fluentat de doua sisteme de bobine, racordalte in
mod diferential. In ceia ce priveste diferitele mo-
dele de lampi cu are cu ciarbune pur, putem co-
nstata urmitoarele constructiuni noi fata de cele
de pind acum.

Lampile cu arc deschis, cu carbunii puri nu
s‘au modificat mult in ultimii ani; si astizi se
mai inlrebuinteazi lampile obisnuite, arzind cite
doud in serie la 110 volti, cu o rezisten{a amor-
tisoare. Ca un progres tecnic putem remarca la
acest din urma fel de lampi, ca ele pot fi aseza-
te in circuit, fard nici un aparat de pornire, gra-
Fig. 1, Lampi eu arc-flacirve, tie sistemelor perfectionate de regulare: aceste

"”i,".'.;fi',',l:l'\'ii }:','j'f,r‘.':"' [Ampi se aprind intocmai ca si lampile incan-
descente.

Deosebim sistemul de iluminare directa si iddirecta. La lumina di-
rectd, care se intrebuinteazi in cele mai multe cazuri, cirbunele pozitiv
este asezat deasupra. La lumina indirecta, positiunea ciarbunilor este in-
versa. Acest fel de lampi il gasim in biurourile de constructie ale fabri-
cilor, in salile de desemn, cu un cuvint in toate incaperile in carise cere
o lumina difuza si fara umbre. Fig. 3 reprezintd iluminatul unei sali de
desemn, cu refectoare de tavan, pentru lumini indirecta, ast-fel cum au
fost furnizate pentru un mare numar de fabrici, intr'o construcfiune spe-
ciald a Societatei Siemens-Schuckert. Consumul specific de energie al [am-
pilor cu arc deschis variaza la lampile de curent continuu intre 0.6 s1 1.0
wati pe luminare normald, iarla curent alternativ intre 0.7 si 1.2 wati pe
luminare normald, dupa intensitatea de curent.

La lampile cu arc deschis, cu carbuni de efect se formeaza in tot
deauna o cantitate oare care de cenuse. Aceste reziduri necesita ca lan-
ternele lampilor sa aiba dispozitive speciale de ventilatiune, spre a inde-
parta cenusa si fumul produs de carbuni. In special in aceastid directiune
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s'au facut progrese mari prin construirea lanternelor cu ventilatiune, in
care curentul de aer are un drum stabilit, dupa cum se poate vedea
din fig. 4. Acest sistem de ventilatiune face ca globul lampilor, chiar dupa
o ardere de 100 ore sa nu prezinte un rezidu vizibil de cenuse, care sa

atelierul de constructiuni de fier

Stefens & Niolle,

Fig. 2. Lampi cu are pentru curent alternativ in

impedice trecerea luminei prin glob, lucru ce se poate observa din fig. 5
si 6. Figura 5 reprezinti o lampa cu arc de sistem Siemens-Schuckert,
care a ars 200 ore, fara a f{i curafitd; chiar dupa o ardere de 200 ore
sistemul practic de ventilaliune a facut sa nu se observe un strat vizibil
de cenuse, depus pe peretii globului (fig. 6).

Dupa cum am spus mai sus, la lampile de efect deosebim doui
constructiuni dupa pozitiunea ciarbunilor :
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a). Limpi cu cirbuni de efect supra-pusi (carbuni axiali).

b). Liampi cu carbuni de efect inclinali.

Primu) sistem de limpi 2 cipitat o rispindire foarte mare de la
introducerea ciarbunilor T.B., construiti de Siemens-Blondel. Gralie inten-
sititei de lumind, a constructiunei simple si manipul: ifiei foarte agoare,
acest fet de lampi se intrebuinteazii pentru iluminatal oragelor si garilor,

de

are

cu reflect

plafon sistzm Siemens-Schuckert.

3. Sald de desemn luminatid cu arc pentru lumiud indirecta,

Fig.

precum si pentru instslafiuni industriale. La aceste lampi este foarte a-
vantagioasa raspindirea luminei pe o zon1 foarte mare, gratie positiunei
speciale a cirbunilor. De aceia lampile cu cirbuni T. B. se intrebuinteaza
pentru fabrici cari nu sunt prea inalte. Culoarea luminei este alha de
tot, iar consumul de energie peluminare normalid variazi, la curent con-
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tinu intre 0.2 si 0,25 wati pe luminare. iar la curent alternativ intre 0,3

-

Fig, 6. Lampa dupi 200

Fig. 5, Lampa dupa-200 200
I ore de grdere curitita

o ¢ de ardere lara
curalive.

%. Circulaliupéa arro-
lui intr'o lanterna cu
ventilatwue

si 05 wati pe luminare. dupi intrebuintarea de rezisten{e amortizoare sau

bobine de sell inductiune.

i { [ - \
/ / 1\ \
p ‘v / / \\ \ \

/|

‘c / \ [ 1\ \
/, I/ 1) / F \
Fig. 7. Beflector Harabowsky.

Ca inovatiune la lampile de efect cu carbuni inclinati putem sem-
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nala intrebuinlarea globurilor interioare formate din prisme dioptrice,
qari influenteazi repartizarea luminei lampei prin faptul c¢i razele cele
mai puternice de lumind, cari sunt indreptate in jos, gratie unui sistem
de prisme circulare sunt refractate si indreptate spre punctele cele mai
indepartate de lampd. In modul acesta se imbuniitifeste cu mult egalita-
tea intensitatei luminoase pe toatd suprafata luminati.

In mod cu totul invers infiuenteazii noul reflector sistem Hrabo-
woscki, care pentru anumite scopuri, cum sunt silile mari, iluminatul vi-
trinelor etc. concentreazi lumina si miareste intensitatea de doud ori si
chiar 3 ori. Constructiunea acestui reflector se vede din lig. 7, pe cind
fig. 8 ne aratd efectul concenltrirei luminei in jos. Consumul practic de
energie al acestor limpi, fard reflectoarele si prismele circulare mentio-
nate mai sus este de 0,2 pina la 0.25 wali pe luminare normald la cu-
rent continu, si 0,25 pind la 04 wali la curent alternativ.

In cazul cind se cere un consum de energic foarte redus sau in-

cazul c¢ind din cauza iniltimei punctelor de suspensiune trebuesc intre-
buintate lampi de o intensitate luminoasi mare, atunci se recomand:
lampile cu are flacire, cu cirbunii inclinati in jos (fig, 1). Aceste limpi
se recomanda in special pentru iluminatul sidlilor mari in turnitorii, la-
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minoare, fabrici de masini cte., deoarece se obtine o lumina intensiva a
terenului prin positiunea inclinatd a carbunilor, chiar cind lampile sunt

5
3
<
]
)
=
)
3
s
=
7
|
%
S
72,

a fabricelor

fia unei s:

suspenaate la o inalime mare. Fig. Y reprezinta o sald de constructie
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_Fig. 10. Lampa economicid cu arc intr’o sali de magini a fabricei de piane
Bechstein din Berlin,
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in 17ecituseria fabricei de piane Bechstein din Berlin.

Limpi economice cu are

11.

IFig.
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fabricei Simens-Schuckert, de o lungime de 102 m, fotografiata in timpul
noplei la lumina a 6 lampi cu arc de 12 amperi, cu cirbuni inclinati.

Pe langa constructiunile mentionate mai sus deosebim si lampile
cu arcul inchis, cari se impart si ele in:

a) Lampi ca arc inchis, cu carbuni puri suprapusi.

b) Lampi cu arce inchis, cu ciarbuni puri inclinati.

Primul sistem de lampi a gasit o intrebuintare foarte raspindita, in
special prin modelele pentru o intensitate micia de curent §i o durati re-
lativ restrinsi de ardere. Aceste ]ﬂlll[)i se cunose
in_comert_sub denumirea de lampi economice si
sunt i astazi foarte preferate cu toata concu-
renfa ce li se lace de catre lampile incandescente
cu filament metalic sijintensitate mare. Aceste
lampi au rezistenla . montatd chiar in interiorul
lor si pot i direct racordate pe retea. Tot din
acesl sistem de  lampi exista si o constructiune
speciala  pentru  lumina indirecta: lampile cco-
nomice cu arc (lig. 12) cu globul lor alb si de
o lumina stralucitoare, mecanizmul lor simplu
si consumul foarte redus de carbuni, se reco-
manda pentru iluminatul exterior si pentru inci-
periide fabrici cu o indltime mica (4 m). Astfel in
instalatiunea represintata in fig. 9 ard 44 lampi
cu arc in parter si in galeriile coridoarelor late-

Fig. 12. Lampd economick rale, O fabrica, care este aproape in intregime

cu are. iluminatd cu lampi cu arc economice este fabrica

de piane Bechstein din Berlin (fig. 10 si 11). Aceastd instalatiune cuprinde

130 1dmpi economice cu arc de 4 amperi, cari ard cite doud in serie de
220 volti si sunt alimentate de la uzina fabricei.

Lampile cu are de lungd duratd (pind la 200 ore) cu tot consumul
lor toarte redus de curent nu au gisit o raspindire mai insemnata, de
oare ce consumul lor de energie relativ mare, de 1 pina la 1,5 wati pe
luminare normalid, nu mai corespund cerintelor moderne.

Lampile cu arc inchis, cu carbuni puri inclinati potifi intrebuin-
tate pentru iluminatul interior, de oare ce ele nu produc gaze viatama-
toare. Ele se intrebuinteaza in special in acele locuri, unde se cere in pri-
mul rind o recunoastere exactda a culorilor de ex. in vopsitorii etc. Con-
sumul de energie al acestor lampi este de 0,9 pina la 1,0 wati pe lumi-
nore normald pentru curent continuu si 0.8 pina la 1.4 wati pe lominare
normala pentru curent alternativ.

H. Steinberq

Inginer-sef la societatea romani de electricitate
«Siemens Sckuckert»
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Un nou planimetru : triunghiul iperbolic. ') Un instrument foarte
simplu si practic pentru masurarea suprafetelor plane, limitate de curbe
sau linii poligonale a fost imaginat de d-1 G. Beauvais din Paris, care I'a
numit ,friunghiul ifperbolict. Instrumentul inlocueste cu succes planimetrul,
caci da supraletele cu erori cuprinse intre /5, $i Vs, dact instrumentul
e construit cu anumite dimensiuni, si aceasta in citeva minute, pentru
orice supralati. Are chiar avantajii asupra planimetruiui prin faptul ci e
simplu in intrebuintare si fabricare, e eftin si sigur, in masuritorile ce da.

Instrumentul nu e decit o bucatia de carton sau lemn (ca un florar)

E ] :
RSN
| A I OQ-P
, \ |
L 1
y \ '
- I X
P 0 P
Fig. 1.

de forma unui triunghiu isoscel, nu-
mai ca cele doud laturi egale, in loc
de a fi linii drepte, sunt 2 zperbole
echilatere si simetric tiiate fata de inal-
timea virfului diferit a triunghiului
isoscel inscris, care inaltime, joaca
rolul de asimptoti celor 2 ramuri
iperbole echilatere, In interiorul buca-
lei se mai taie alte iperbole echila-
tere, — dacd voim,—cari sunt la fel
asezate ca cele 2 formind laturile
exterioare  bucatei de carton, dar
avind alti parametrii.

Teoria instrumentului e simpla si
¢ urmitoarea : fie triunghiul iperbolic
taiat de o dreapta ED in punctele M
si M. Asimptota ramurilor de iper-
bole echilatere, e dreapti, OY, baza
triunghiului, da axa OX. Scoborim
din M si M" perpendiculare pe OX si

OY: MP, M'P", MR, M'R". Axa OY taie dreapta DE in punctul Q. Avem:

supr. PMM'P’=supr. POQM-+-supr. OP'M'Q,

dar supr. POQM=supr OPMR—supr.QPM=xr*—supr. QPM,

caci : xy=FKr2

Si deci: supr. PMM'P'=2 k*+supr. QR'M'—supr. QRM.

In practici diferenta A=supr. QR'M’—supr. QRM e destul de mica,
si se neglijeazi. In adevar, daca punem OQ=p si m e coeficientul unghiu-

lar al dreptei ED, avem:
A=supr. QR'M'—supr. QRM=

care dezvoltata in serie da:

_113”[\/P"-’+~lnlk'3—-\/[)2_4,”k2 ]—k?,

1) Dupa Engineering News (pag. 3%0—3%4% din 21 Sept. 1M1): A simple Instruiment

for Measuring Areas by George Munz.

https://biblioteca-digitala.ro



173

1.3.28.m?  (k%)® 1.3.5 (dn—1) 222t (kay2ntd 4
”) A= ——3!;— " /" ——‘——(27‘-_*:{)-'— 5 ,)hl

[nstrumentul se construeste in general asa. ca si avem:
(2 P\ 70 fit m,

si atunei seria (1) ¢ convergenta si primul termen are o valoare aproxi-
mativ egald cu 09 din valoarea limitei seriei. In adevar, la accasta serie
avem :

g (2mk2)* 35

", Pt 20
care combinata cu inegalitatea (2), da:

1u? 1

=
w' 10

care demonstra alirmatia de mai sus. Pentru aceia oprim in (1) numai pri-
mul termen, si scriem :

D990 kN3 3
:71‘}._ r)'; (l‘,) (k) ﬂ_
1.2.3.p* Pt
La instrumentele ce se fac, se ia A*=10 cm? m =1 si p=15 cn. si
. 2010 . . - .
alunci am: A = 154 =a00,04 deci foarte mica. Rezulta ci la aparatele din

practica se poate lua:
Supral. PM M'P'= 242,

Sa vedem care e valoarea erorei maxime ce comitem, [Acind aceasta
aproximatie. Punem M M'=/ i din O duc OS ' M M.

Avem:
0S= \—1—__{_/) . §1 OSXI=2supr. OMM'= o2 &
m
deci:
pg_, p - >4 . . [ 4 k‘ B
1—{—m"l =ov4d L [)‘—NT (L4-m2?),

deci inlocuind in A pe p cu valoarea lui, avem:

A 2k mr m o\
16 (1 m2) ks 8k? (r-}-;;;‘-')

Aceastd expresie are maximum pentru m = + 1 si valoarea maxi-
4

ma este: A = 321-1;2 (3) sl reprezintd eroarea maxima.
Se vede din expresia (3), ¢ii dacd voim o eroare maximi:
2l
trebue sia avem 1< 2 cm.
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Instrumentul se intrebninteaza ast-fel: a) fie si masuram aria cu-
prinsa intre o curba si axa x-rilor. Asezam instrumentul cu baza pe linia
X X si pe aceasta linie ea va aluneca mereu in timp ce notim pe curba
punctele unde cele doua hiperbole laterale taie curba. In aceasta alune-
care, doua pozitii consecutive a triunghiul iperbolic se deosibesc una de
alta, ¢d in o pozitie, una din hiperbolele laterale trece prin punctul no-
tat pe curba, prin care in pozitia precedentd a trecut cealaltd iperbola
laterald. Prin punctele asa notate pe curba, ducem perpendiculare pe
X X si obtinem ast-fel un numar 2 de fisii egale fiecare cu oo 2 &2

Suprafata totala S va fi deci: S =2n k%

Se va cauta ca fisiile sa nu fie mai late ca 2 c.m; numai in acest

1
caz avem, dupd cum am aratat,: l‘<200—’

by Daca vrem sa exaluam o suprafata inchisa de toate partile de
o curba, atunci in loc ca triunghiul iperbolic sia-1 plimbam po o dreapta
(XX), il vom roti dupa aceas regula ca mai sus, in jurul unui punct ales
in interiorul suprafetei. Fisiile obtinute nu vor mai fi trapezoidale, ci
triunghiulare, toate triunghiurile avind ca virf comun punctul unde s’a
rotit triunghiul. Si aici avem :

S=2nk?
La triunghiurile fabricate, s'a facut 2 4* = 10 cm?, deci avem:
S=mn>X10 cm®.

Daca se intimpla ¢a ne ramine o fisie mai mica decit cea pe care
ar da-o o nouda mutare de triunghiu iperbolic, acea figie sau se masoara
prin comparatie. sau se utilizeaza pentru ea, celelalte lature iperbolice
taiate in interiorul triunghiului, cu 2 mai mic, dupa cum am spus la in-
cepul. Iperbole cu & mai mic, dau eroare si mai micd, aga ca cu
astfel de intrument, putem evalua suprafata cu erori cuprinse intre

.1
200 ¥ 500°
Beriin 2 Octombrie, 1911. Cincinat 1. Sfintescu
Inginer

cum am spus la inceputul notei.

Credite pentru Ministerul Luerdirilor Puablice. Din excedentul
budgetar al anului 1910—1911, si din un credit extraordinar, s’au destinat
pentru Ministerul Lucririlor publice 39.720.000 lei, care si repartizeaza
in modul urmator :

1. Pentru necesitatile C. F. R., ardtate in raportul Directiunei gene-
rale, prin care se cerea suma de 105.041.740 lei!) s’a acordat numai_o
parte, si anume :

1) Examinarea raportului, prin care si cerea aceasta suma, sa gaseste in Buletinul
Societdateir Politecnice Anul XXVII. pag. 838—843.
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7.300.000 lei pentru complectarea atelierilor Bucuresti.
6.200.000 » locomotive.

1.500.000 . mirirea Statici Ploesgti.

15.000.000 lei.

2. Pentru linii de drum de fier :
1.570.000 lei pentru terminarea linici Birlad-Galati cu tunelul de la Beresti,
170.000 " linia Hirliu-Podul Iloaicei.

1.000.000 - - Medgidia-Babadag-Tulcea.
2000000 “ . Buhiiesti-Bicesti-Roman.
3.000.00) . - . Fiaurei-Tecuciu.

3.000.000 - - Morocni-Sinain

1.520.000 . - . Zimnicea-Zimnicen Porl.
1.500.000 . . - transfermacea liniei Crasna-lTTasi,

12.170.000 leci
3. Pentru lucriri in porturi:
3.000.000 lei pentru continuarea luerdrilor din portul Constania.

200000 , " bazinul de lemnirie dela Galati,
025.000 - lerasamente la bazinul de lemndrie dela Galagi,
10000 R magazii S. M. R, 1o Briila si Galati.
100.000 . reconstruirea percului dela Hirsova,
3.675.000
4. Diverse :

251000 lei pentru desecarea billei dela Medgidia, studiul lucririlor de
irigare a Bariganului i a marilor sesuri inveci-
nate, cu apia dela Dunire. inclusiv aranjarea ca-
nalelor principale pentru navigaliunea interioari.

- lucriri de poduri si sosele.

. vase la Serviciul de navigatie luviala.

6.525.000 ,
1.000.000 |,
7.875.000
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