DISTRUGEREA 31 INCINERATIA GUNOAELOR MENAJERE

IN

LEGATURA CU STABILIREA UNUI CREMATGRIU

IN
SECTORUL 1 AL ORASULUI BUCURESTI
DE
NICOLAE SLANICEANU
Inginer diplomat al Scoalei Centrale din Parvis: Inginer la Primaria
orasului Bucuresti.

[. Distrugerea resturilor menajere

Chestiunea distrugerei resturilor menajere constitue, mai cu
seama de citi va ani, una din problemele cele mai greu de rezol-
vat pentru diferitele oragse mari, atit din punctul de vedere igienic
cit si economic. Diferitele greutati intimpinate pentru a distruge
gunoaele se maresc prin disparifiunea locurilor disponibile, impre-
jurul oraselor mari, necesare la depozitarea lor i mai cu seama
prin cresterea din zi in zi a cantitatilor de gunoiu.

Din punctul de vedere igienic si chiar economic, credem ca as-
tazi chestiunea este complect rezolvata si in mod ireprosabil prin
sistemul incineratiei gunoaelor in crematorii speciale.

Vom trece foarte repede asupra procedeurilor actuale cunos-
cute pentru utilizarea sau distrugerea gunoaelor, altele de cit
incineratiunea lor, aceste procedeuri, fie ca nu sunt igienice, fie ca
astazi nu mai sunt practice.

Principalele procedeuri sunt:

1). Intrebuintarea a gunoaelor menajere in agricultura.

2). Putrefactiunea gunoaelor pe suprafete intinse.

3). Triarea gunoaelor.

4). Transformarea gunoaelor in materii uscate susceptibile de
a fi intrebuintate in agricultura, fie printr'un procedeu chimic fie
printr’un procedeu mecanic.
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1. Intrebuintarea gunoiului ca ingrisimint pentru
agriculturd. Gunoaele menajere neconstituind de.cit niste ingra-
saminte de mica valoare, nu se pot intrebuinta de cit in imprejuri-
mile imediate ale oraselor si in acest caz acest procedeu este ne-
igienic pentru, locuitorii periferiei orasului.

Procedeul acesta a fost foarte mult intrebuinfat in Franta,
dar astazi tinde a disparea. Pentru un orag ca Bucurestii, care zilnic
da peste 600 m.c. gunoiu, acest procedeu este inadmisibil, neputind
da o intrebuintare acestei mari cantitati imprejurul imediat al orasului.
Pe de alta parte nevoile culturei sunt intermitente, pe c¢ind pro-
ductiunea gunoaelor este continud, si in acest caz trebuesc gasite
depozite pentru a acumula excedentele. Fara a vorbi de insalubri-
tatea acestor depozite, nu vedem unde sa pot gasi locuri disponibile
chiar la periferia orasului.

De alt-fel trebue sa ne gindim ca la extensiunea orasului a-
ceste depozite trebuesc curatite, transportindu-se gunoiul mai de-
parte, ceea ce comporta cheltueli mari, terenurile ramase continuind
a fi inproprii pentru cladiri, si insalubre,

Revenind insa la ingrasarea pamintului, s’a constatat ca
de mai multi ani vinzarea gunoaielor in oragele din strainatate a
scazut foarte mult, devenind chiar nula.

De altfel daca comparam gunoaele cu ingrasamintele chimice
se constata ca 7 tone de gunoiu echivaleaza cu o tona de ingra-
samint chimic, pentru a obtine aceeasi cantitate de principii fertile.
Cu tot costul relativ mai mare al ingrasamintelor chimice (25 -30
lei tona), cantitatea totala adusa pe teren nu revine mai scumpa
pentru produsele chimice de cit pentru gunoiu, de oare ce numarul
transporturilor este de cinci spre zece ori mai mare pentru gunoiul
menajer.

Resturile menajere trebuesc insa sa fie triate, inainte de intre-
buinfare ceea ce pe lingd ca este vatamator pentru lucratori, ma-
reste si pretul lor. In rezumat acest procedeu costisitor este ne-
igienic.

2. Putrefactiunea gunoaelor pe suprafete intinse.
Un procedeu cu totul neigienic §i care in ori ce caz nu poate fi
aplicat de cit la sate sau orasele mici, consista in a intinde gu-
noiul i straturi suprapuse pe un teren, care in general este prea
aproape de centrele locuite. Acest gunoiu sufaus putrefactiunei, si
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analizat chiar dupa mai multi ani. nu perde mai nimic din carac-
terele sale vatamatoare pentru sanatate.

La Bruxelles s'a constatat ca toate masurile luate pentru de-
sinfectarea acestor deposite de gunoae sunt foarte greu de aplicat si
ca substantele desodorante si desinfectante, cu toate ca necesita
manipulatii continue, nu constituesc de cit un paliatif al carui cost
este departe de a fi compensat prin ameliorarea obtinuta.

3. Triarea gunoaelor. Acest mod de intrebuintare a gu-
noaelor consta in separarea materiilor succeptibile de a fi intrebuin-
tate in industrie ca: stofe, hirtii, metale, guma, lemne etc. In multe
orage, cari vind gunoaele agriculturei, Intervine un triaj prealabil
pentru a scoate materialele ca: sticle, olane, tinichele, etc., ce pot
rani cali sau boii cari lucreaza la aratul cimpurilor.

Un triaj este de asemenea obligatoriu cind se practica mala-
xarea gunoaelor (intrebuintate astfel mai lesne pentru ingrasamin-
tea pamintului), si in special trebuesc scoase toate articolele de
fonta sau fer cari nu pot fi concasate; acest triaj exista la uzina
ce am vizitat in imprejurimile Parisului la Issy-les-Moulineaux. De
alt-fel se stie ca triajul a fost si este inca la Paris prerogativa pro-
fesionala a «chiffonnierilors.

Uzinele dela St. Ouen si Issy les-Moulineaux sunt mixte, adica
intrebuinteaza in acelayi timp in parte malaxarea gunoaelor, iar in
parte incineratia lor. In aceste doua uzine se pot vedea «chiffonieri»
de ambele sexe ocupati a tria gunoiul chiar in gropile de inmaga-
zinare si pe transportoarele automatice ; cred ca cu timpul acest
lucru va fi interzis, nefiind de loc igienic.

Dar daca la Paris triajul este ingaduit pentru a menaja inte-
resele unei corporatiuni, exista insa in Europa mai multe orage
unde triajul functioneaza ca un sistem definitiv si in special la Pu-
chheim linga Miinich exista o adevarata uzina de triaj, fintrebuin-
find mai mult de 30 de lucratori.

Acest procedeu este asemenea foarte intrebuinfat in Olanda
unde obiectele triate sunt curatite, desinfectate, spalate si in fine
clasate pe categorii. Rezultatele pecuniare nu cred insa sa fie prea
apreciabile in comparatie cu frigurile tifice sau holera ce se poate

Propaga prin contactul ce exista in mod continuu intre lucratori
§1 resturile menajere,
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4. Transformarea gunoaelor in materii uscate suc-
ceptibile de a fi intrebuintate in agriculturd. a). Prin tra:-
sformatiune chimicd: Exista mai multe sisteme, toate insa intrebuin-
tate in America.

Sistemul .4rnold consta in arderea directa a gunoaelor prin
aburi sub presiune obtinind ast-fel pe deoparte un lichid din care
se poate extrage grasimile, pe de altd parte un solid care succesiv
fiind tescuit. uscat, macinat i trecut prin sita, da o cenusa vin
duta destul de scump (35 lei tona) si intrebuinfata in agricultura.

O ast-fel de uzina cuprinde autoclave, prese hidraulice, usca-
toare, malaxoare si site.

Gunoiul adus la uzina este ridicat la autoclave prin transpor-
toare mecanice si impins pe aceste transportoare de lucratorii care
procedeaza in acelasi timp la un triaj sumar.

Presiunea in autoclave este de 4 pina la 5 kgr., ceea ce da
o temperatura de 151°—158° temperatura destul de insemnata;
zgunoiul insa trebue {inut un timp insemnat in autoclav spre a per-
mite aburilor de a patrunde in interiorul masei de gunoiu.

Acest procedeu este intrebuintat la Filadelfia; la New-York
exista un procedeu care nu este de cit o aplicaiiune a sistemului
Arnold. Toate aceste procedeuri costisitoare dar relativ igienice,
nu au tost incercate in Europa.

b). Prin transformatiune mecanicd : Nu este mult timp de cind se
practica concasarea §i malaxarea gunoaelor menajere. Acest sis-
tem este practicat la Saint-Ouen, Issy-les-Moulineaux, Romainville
si Vitry sur Seine.

La inceput cu toate imperfectiunile, uzinele de malaxare aveau
avantajul de a reduce volumul gunoaelor si de a facilita ast-fel
transportul lor pe terenurile agricole.

Cu timpul insa cantitatile de gunoiu fiind prea mari, s’a recurs
la incineratia partiala a gunoiului prin instalatiunea a doua uzine
sistem Meldrum, una la St. Ouen iar alta la Issy-les-Moulineaux.
La Vitry s’a construit in urma o uzina complecta de malaxarea gu-
roiului intrebuintind malaxoarele-concasoare Schoeller. Tipul Schoeller
are avantajul de a rupe gunoaele, a le malaxa, tritura si pulveriza ;
cu toate acestea multe materii scapa actiunei malaxorului. A-
ceasta uzina fiind construita si exploatata de o societate par-
ticulara poate da rezultate financiare bune, dar sinatatea lucrato-
rilor este in pericol intr'o ast-fel de instalatiune.
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Asa dar aceste procedeuri lasa de dorit din punctul de vedere
igienic.

Nu voiu vorbi de aruncarea gunoaelor in mijlocul marei, acest
sistem nefiind aplicabil de cit pentru orasele maritime $i avind
desavantajul ca, in timpul vinturilor §i a furtunilor, o mare parte a
gunoaelor se intorc la mal, infectind plaja.

IIl. Incinerajia resturilor menajere

Astazi pentru a distruge gunoaele in mod ireprosabil si igi-
enic, toate administratiunile comunale a oragelor mari recurg la
incineratiunea lor in crematorii speciale.

Crematorii sistematice nu existau la inceput de cit in Anglia
unde au luat o desvoltare foarte mare ; Germania poseda insa astazi
crematorii moderne functionind relativ bine.

Graficul aci alaturat (fig. 1) arata desvoltarea mare luata in Anglia
prin instalarea a noui crematorii dela 1876 pina la 1904, si la care
datd existau in Anglia 198 de instalatiuni de o oare care impor-
tanta dintre cari 82 intrebuinfau gazele arse pentru productiunea
de vapori.

In Anglia orasele fiind foarte dese, in regiunile industriale lo-
curile pentru depositarea gunoaelor sunt greu de procurat, iar aceste
deposite dupa cum am vazut sunt foarte periculoase pentru sana-
tatea publica. Aceasta explica marele numar de crematorii ce exista
in Anglia. -

Prima instalatiune importanta pe continent, a fost facuta in
1892 Ja Hamburg, pe urma s’au facut instalatiuni relativ. moderne
la Bruxelles, Ziirich, Monaco, Kiel, Briinn, Frankfurt, Barmen, Issy-
les Moulineaux, le Havre etc.

Este de observat insa, ca la inceput crematoriile nu au co-
respuns tuturor cerintelor igienice,” gazele ce eseau pe cos, nu
erau inodore, arderea nefacindu-se complect, produceau fum si in-
comodau vecinatatea; acest lucru s’a produs §i cu arzatorul de
gunoiu ce exista la Bucuresti si care de alt-fel nu recupera calo-
rile produse de combustiunea gunoiului.

Astazi prin felul celulelor, arderea gunoaelor se produce la o
temperatura de 800°—1200°. Gazele ies complect inodore ceea ce
permite asezarea crematoriilor chiar in mijlocul orasului.

In special la noi unde distantele sunt asa de mari, pentru a
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reduce cheltuelile de transport, cred ca ar fi preferabil de a aseza
primul crematoriu in Sectorul I, nu prea departe de centru, si pe
cit posibil in apropierea grajdurilor comunale.

— LEGENDA —
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Fig. 1. Graficul instalatiunilor din Aoglia.

Din punctul de vedere igienic, se poate spune ca arderea gu-
noaelor nu inseamna numai nimicirea lor, ci intru cit va gi utili-
zarea energiei lor calorifice.

Gazele calde cari ies din celule si camerile de combustiune
pot fi conduse sub un cazan spre a produce aburi. Acesti aburi
in afara de necesitatile proprii crematorului, pot gasi in plus dife-
rite intrebuintari si in special se poate transforma energia aburilor
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in energie electrica servind la luminat, sau ca forta motrice. Pentru
orasul Bucuresti, daca nu ma ingel, Societatea de Gaz si Electri-
citate este obligata a lua de la Comuna toata energia electrica dis-
ponibila prin instalarea unui crematoriu, fara a avea dreptul de a
mai mari instalatiunile proprii inainte de a utiliza toata aceasta
forta electrica.

Valoarea calorifica a gunoaelor este foarte variabila in diferitele
tari, si chiar in acelas oras dupa anotimpuri. In oragele din sud
puterea calorifica a gunoaelor este mai mare si pe de alta parte
contin mai putina cenusa ca in oragele din nord.

Cantitatea sgurei (scoriilor) variaza dupa greutatea gunoiului
(500 - 600 kgr. la metru cub) si calitatea lui. In Anglia §i Franta
Se obtine numai 35°/,  45°, scorii pe cind in Germania s'a obti-
nut pina la 60°/,.

Cantitatea de gunoiu variaza de asemenea foarte mult in fie-
care oras. Bucurestiul, a carui suprafaja este foarte intinsa, da o
cantitate zilnica considerabila de gunoiu menajer i gunoiu de strada.

Dupa ultima nota a d-lui Inginer sef a Sectorului | de la Pri-
maria Capitalei, si numai pentru Sectorul [, cantitatea gunoaelor in
perioada cea mai aglomerata este urmatoarea *

1) Gunoiu menajer . . . . . . 225 m. c. in 24 ore
2) » dupa strazi . . . . 258 » » »
care se repartizeaza astfel:
a)dupa asfalt . . . . . . . . 14 » » »
)) » piatra cubica. . . .. 80 » » »
) » »  brutade granit. . 34 » » »
«d) » bolovani. . . . . . . 90 » » »
¢) » soseluire. . . . . .. 36 » . » »
f) dela hale. . . . . . . .. 4 » o » »

Gunoiul dupa strazi contine mai mult de 75°, materii pa-
mintoase ce nu se pot arde. Si chiar pentru gunoiul menajer la
noi va fi mai greu combustibil, mai ales in timpul pepenilor, din
cauza cantitatei mari de coji (85°/, apa) ce contine.

O analisa mecanica a gunoiului menajer din Bucuresti facuta
mai de mult, si care ar trebui fi refacuta, este urmatoarea:

1) Gunoiu fin (silicate marunte si resturi fecale ale

erbivorilor). . . . . . . . . oL oL oL L. 24,239,
2) Gunoiu prost (gunoae de pae). . . . - . . . . 42,33°/,
3) Resturi de zarzavaturi si alte verdeturi . . . . . 3,999/,
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4) Materii textile uscate . . . . . . . . . . . . . 3,599,
5) Resturi delemne . . . « . . . . « « « . . . . 1062
6) Hirtii . . . . . . . « « . « v« o o o o . .. 309
7) Piel. v o e e e e e e e e e e e 2,000,
8) Coks'y » o « » &« o 5 5.5 ¢ 5 &« s 5 = 5 » « » 037
0) O@Se . v« . e e e e e e e e e e 1,25/,
10) Parti neorganice ca sticla, metal. nisip, coji de oua

si calecareetc . . . . « & « & o« & s« s = &« = » 17:58%

100,00

100 kgr. din acest gunoiu uscat produce circa 166,343 calorii

repartizate astfel :
Cal. Cal.
1) Gunoiu fin silicafi si resturi fecale ale

erbivorilor. . . . . . . . . . . . .2423)X1500 36,345

2) Gunoiu ordinar. . . . . . . . . . . .42,33X2500 105,825
3) Resturi de zarzavat. . . . . . . . . . 3.99X9000 3,591
4) Zdrente sau materii textile uscate . . . 3,52)X1000 3,590
5) Resturi de lemne. . . . . . . . . . . 1,62X3500 5.670
6) Hittie. . - « & « = s = » « = s = = » HOYXK2200 6,798
7) Piei. . . . . . . . . . . . . . . . . 200X800 1,600
8) Coks. . . . . . e e e e e . . . . 0,37X5200 1,924
9) OQase., « « + « & = & » s 5 v « = & « 1,25X800 1.000
166,343

Proportiunea diferitelor parti variaza dupa anotimpuri si chiar
dupa zile. Umiditatea poate de asemenea sa varieze foarte mult si
pentru a ne apropia de realitate trebue sa admitem ca puterea ca-
lorifica a gunoiului din Bucuresti variaza intre 600 si 1300 calorii
pentru 1 kgr. de gunoiu.

De la inceputul instalatiunilor de crematorii, un mare numar
de ingineri englezi i germani au cautat a perfectiona cuptoarele
spre a obfine cea mai mare cantitate posibila de caldura; in acest
mod sperau a obtine in acelasi timp o forfa motrice insemnata si
o ardere complecta a gunoaelor in mod higienic spre a putea ins-
tala crematoriile chiar in centrul oraselor.

A produce dar pe de o parte energie rentabila, iar pe de alta
parte a usura transportul gunoiului, este a procura muncipalitatilor
o economie insemnata ferind in acelasi timp locuitorii de tot felul
de boale infectioase.

Vom reveni in concluziunile ce vor urma asupra acestei che-
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stiuni §i vom vedea ca numai conditiunea din urmatrebue sa pre-
domine, de oare-ce problema ideala, nu poate fl rezolvata cu un
gunoiu a carui umiditate variaza de la 15°/, la 50°/, si a carui
putere calorifica variaza de la 600 1200 calorii.

Pentru a ne putea da seama mai bine asupra diferitelor cre-
matorii existente am vizitat in lunile Noembrie si Decembrie 1911,
cite-va instalatiuni interesante din Germania, Anglia si Franta a
caror descriptiune o dam in cele ce urmeaza.

Instalatiunea orasului Frankfurt—Sistemul Herbertz.
Pentru conditiunile locale, cel mai bun sistem pentru distrugerea
gunoaelor consta in arderea lor. S'a procedat la incercari chiar din
anul 1911 pentru a obtine una din cele mai frumoase instalatiuni
de ars gunoiul din Germania; cu toate acestea celulele propriu zise
nu au dat rezultate prea bune si astazi parte sunt in reparatiune
pentru a fi chiar transformate (marite’.

Sistemul Herbertz intrebuinteaza o suprafata mica de ardere
ast-fel ca intensitatea focului sa se poata adapta calitatei variabile
a gunoaelor.

Din aceasta dispozifie rezulta si alte avaantaje: greutatea
sgurei care se scoate de odata din celula e mai mica si se poate
ridica fara dificultate de un singur lucrator, intrarile de aer rece ce
intervin la scoaterea scoriilor sunt reduse prin faptul ca usile nu
stau prea mult deschise. De ordinar se grupeaza la un loc 4 celule
care se leagd cu un cazan formind o baterie, prin aceasta dispo-
zitie pierderile de caldura se reduc simtitor.

La aceasta celula gratarul este inlocuit cu o placa prevazuta
cu mai multe orificii in care se monteaza «diise», cari pot fi
schimbate dupa necesitatile arderei. Aerul intra prin aceasta placa,
0 raceste si opreste o ardere prea grabnica a placei.

O parte caracteristica a celulei este ca se incarca in doua
sau trei rinduri pina ce gunoiul ajunge la o oare-care inaltime. Su-
prafata celulei este de 0.8 m x 1.00 m. Scoaterea scoriilor se face
cu ajutorul unui fer special.

Aceastd celula mica ar mai avea dupa constructor si urma-
torul avantaj: suprafata zidurilor laterale fiind mare si incalzite
prealabil, cedeaza caldura cind se incarca din nou celula cu gunoiu
umed, facilitind ast-fel arderea lui. Aprinderea gunoiului in celula
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nu se poate face numai prin caldura inmagazinata in pereti laterali
si este nevoe a lasa o mica parte din scoriile incandescente,

Instalatiunea de la Frankfurt a fost prevazuta pentru a putea
arde 180 de tone in 24 de ore. Gunoiul se aduna noaptea in ca-
rute a caror cutii sunt inchise; aceste cutii se pot ridica dupa
chasiul lor, si chiar impinge pe chasiul unui vagon de tramvay. La in-
stalatiunea propriu zisa cutiile se ridica cu un ascensor i se des-
carca intr'un rezervor general ce exista pentru toate celulele.

In acest veritabil rezervor ce se afla deasupra halei cuptoa-
relor se ingramadeste gunoiul ce vine la fie-care transport de ca-
rute sau vagon. Acest compartiment cu un perete foarte inclinat,
este inchis in fata printr’o despartire avind atitea deschideri cite
cuptoare exista in subsol si ast-fel ca fie-care punct al rezorvorului
sa fie accesibil.

La fiecare deschidere corespunde o pilnie in forma de pira
mida trunchiata si asezata deasupra §i inaintea cuptorului, o trapa
speciala inchide fundul pilniei.

Lucratorul care este insarcinat a umple aceste pilnii se afla
deasupra cuptoarelor si prin urmare nu este in contact cu resturile
menajere; prin deschizaturile ce se afla in zidul despartitor, si cu
un fer special, trage gunoiul din rezervorul general. Introducerea
in cuptor se face insa de lucratori soferi ce se afla in hala cuptoa-
relor. Soferul printr'un dispozitiv special de transmisiune deschide
trapa ce se afla pe fundul pilniei §i tot continutul cade pe grila,
imediat pe urma inchide trapa. Aceasta operatiune nu dureaza de
cit cite-va secunde fara ca sa intre mult aer rece in celule spre a
influenta presiunea aburilor in cazane.

Scoaterea scoriilor se face la fie care jumatate de ora, rezul-
tind un corp de 100—120 kgr. ceea-ce corespunde in general unei
cantitati de gunoiu de 200—260 kgr.

G- NV

Fig. 3.

Inainte de incarcare se introduce o ranga (fer de forma spe-
ciala) (Fig. 3), sia carui extremitate ese putin afara din celula ; scoriile
formeaza corp cu acest fer care se trage afara prin. ajutorul unui
troliu, sgura cade pe vagonete Decauville si ferul se desface de
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sgura la descarcarea sa dupa vagonet; in aceste condifiuni se des-
volta foarte putin praf.

Cladirea principala se compune din 3 partfi: sala cuptoarelor,
a cazanelor si sala masinelor (Fig. 4).

Sala cuptoarelor are olatime de 12 00 m. pe 67.75 m. lungime
si este suficienta pentru a contine 8 blocuri de cite 4 celule. In
fata cuptoareior exista un spatiu de 6.00 m latime necesar pentru
serviciu focurilor §i scoaterea scoriilor. De asupra spatiului de ser-
viciu este dispus rezervorul de gunoiu, ast-fel ca gurile de scurgere
a gunoaelor sa fie de-asupra orificillor cuptoarelor; perefii rezer-
vorului sunt ast fel constructi pentru ca gunoiul sa alunece usor.

CUPTOARELOR

SALA tC!'.A'I.ANELOl\

Ilig. 4.

Fie-care baterie de 4 celule poate arde circa 30 tone in 24 ore
la 0o temperatura de 1000 —1200°. Sala cazanelor are ca dimen-
siuni 12 m. X 50 m. si confine 6 generatori multitubulari de cite
125 m.p. suprafata de incalzire fiecare.

Cosul are o inal{ime de 50 m., fiind captusit cu caramizi re-
fractare pe o inal{ime de 15,00 m.; diametrul cosului la virf este
de 1.80 m.

Hala masinelor este de 12 m.<26,80m., si cuprinde doui turbo-
neratori de cite 360 kw. fiecare, cu condensafiunea in subsol. Pen-
tru instalatiunea propriu zisa se intrebuinteaza 15°/, din forta to-
tala produsa.
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Instalaiunea de la Frankfurt este cea mai luxoasa din toate
pe cari le am vizitat, cladirea cuptoarelor, cazanele si in fine toata
instalajiunea mecanica revine la peste 1.750.000 lei.

Aceasta instalatjiune pentru ars resturile menajere este com-
binatd cu o instalatiune pentru curatirea apelor murdare provenind
de la canalizarea orasului. Apele din canale trec futii prin doua
bazine de decantare si nomolul este trimes In uscatoare centrifu-
gale ce intrebuinteaza 15°/, din forta totala produsa de turbo ge-
neratori. Acest nomol uscat care are o putere calorifica relativ
mare este amestecat cu gunoiul orasului spre a arde in celulele
cuptoarelor.

Instalatiunea orasului Barmen. Aceasta instalatiune, cu
totul speciala ca cuptoare §i cazane, a fost executata de casa Fum-
boldr dupa instructiunile date de inginerii orasului.

Cu toate ca nu este unul din arzatoarele cele mai noi, tre-
bue sa insistam asupra originalitatei acestui sistem care functio-
neaza in mod satisfacator. Scoaterea scorilor este insa defectoasa
§i cred ca inginerii orasului vor reveni asupra acestui dispozitiv in-
trebuintind scoaterea mecanica. Tipul cuptorului are aci detalii care
se apropie de felul unei sobe.

Constructorii sustin ca in toate celelalte sisteme es multe
gaze nearse, de oare ce in diferitele celule nu se gasegte cantita-
tea necesara de oxigen pentru arderea complecta a resturilor me-
najere,

In acest cuptor se presupun urmatoarele faze :

1). Temperatura de combustiune fiind mare (1000°) se for-
meaza numai oxid de carbon.

2). Aducerea unui curent de aer secundar foarte cald.

3). Amestecarea, pe cit posibil de complect, a oxidului de
carbon format cu aerul secundar introdus.

4). Inlaturarea pe cit posibil a aerului rece in cuptor.

Cind aruncam un combustibil, ca gunoiul, intr’'un cuptor in-
calzit se dezvolta in scurt timp mari cantitafi de CO2, dar cu cit
temperatura creste, micgorind cantitatea de aer insuflat, se des-
volta mai muit CO. Acest oxid de carbon amestecat cu un curent
de aer ce vine bine incalzit strabatind scoriile, arde complect si
caldura flacarei se poate intrebuinta la evaporarea apei.

Curentul de aer mentionat in trecerea sa deasupra scoriilor
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consuma resturile de cocs, carbuni gi parti cari ramin nearse; in
acest mod se produc niste scorii de o calitate superioara ce dau
un bun material de constructiune.

La fie-care faza a procedeului de combustiune, admiterea
aerului trebue sa fie apropiatd sau corespondenta felului de incine-
ratie ; o cantitate prea mare sau prea mica distruge toate avantajele
acestui sistem.

Dupa experientele D-lui 4. Erust s’a recunoscut ca cantita-
tea totala de aer insuflat pentru a arde 100 kgr. de gunoiu este
de circa 200 m. c. la o presiune de 300 m/m pina la 400 m/m coloana
de apa. Intrebuirtarea compresorilor este preferabila de oare ce cu
ventilatorii obicinuiti randamentul lor scade cu cit rezistenta este
mai mare.

Descrierea celulei. Inainte de a pune in functionare acest cup-
tor se incalzeste, prin ajutorul unui alt combustibil peretii, pentru a
obtine o temperatura foarte mare. Celula (fig. 5) se umple la anumite
intervale prin pilnia o, si imprastierea prafului este impiedicata de
acoperisul £, evitind ast fel i intrarea aerului rece. Prin ridicarea
cilindrului ¢, gunoiul cade pe gratarul 4. Gunoiul se aprinde de
peretii calzi ai camerei ¢ §i de scoriile incandescente aflate in ante-
camera. In timpul primei perioade de incinerafiune sa formeaza CO2.
amestecat cu cantitati de oxigen din ce in ce mai mari pina ce
temperatura ajunge la circa 1000°; la acest moment se micsoreaza
cantitatea de aer primar insuflat, se formeaza aproape numai C O
ce se arde cu ajutorul aerului secundar bine incalzit, temperatura
camerei de incinerafiune se ridica ast-fel la 1600° Aerul secundar
intra prin /, trece prin gratarul » si ajunge in camera ¢ unde se
aduna sgura; aerul incalzit de scorii se amesteca in e cu CO si
flacarea ce rezulta este condusa sub cazanele de aburi.

Gunoiul este un combustibil foarte neomogen, hirtia, paele
ard la o temperatura foarte joasa, cocsul, carbunii ard la 800°; in
aceste conditiuni pentru a obtine a ardere complecta si economica,
si a obfine cit mai multa sgura si putina cenusa, casa Humbold!
a construit gratarul sau in forma de albie. Diferitele curente de
aer se intilnesc la centru si formeaza un focar peste care cade
gunoiul si arde complect ; scoriile ce rezulta es din soba in blo-
curi bine arse §i omogene.

Gunoiul existent in ante-camera se raceste prin caldura data
aerului secundar apoi se poate indeparta din cuptor si in locul lui
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aluneca gunoiul ars pe grila d. Gunoiul sta in celula in total de
doua ori doua zeci de minute.

Scoaterea sgurei din celule se face foarte greu. Este nevoe
de cinci oameni ce trag cu ajutorul unui fer special in forma de
grebla ; am spus ca acest dispozitiv trebuegte modificat.

Cenusa impalpabila nu se poate depune de cit in cantitati
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i Fig. 5. Sectiune tranvorsald prin cup orul sistem Hiwmboldt dela Barmen.

foarte mici pe peretii camerei de incineratie de oare ce majoritatea
se topeste si la temperatura ridicata ce se produce curge impreu-
nindu-se cu sgura; de alt-fel cenusa ce adereaza peretilor, apara
pamintul refractar; acest fapt s’a constatat la Barmen. In zidaria

2
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superioara a cuptoarelor sunt lasate deschizaturi cu inchidere au-
tomatica permifind a introduce fiare pentru a curati peretii cupto-
rului in ori-ce moment fara ca sa poata intra aer rece. Cantitatea
de cenusa produsa este de 7°/, din gunoiul introdus.

Gratarul are o suprafaia de 0.9 m. p. Se incarca 400 la 500
kgr. gunoiu §i se poate arde intr'o celula 24 pina la 30 tone, dupa
calitatea gunoiului.

Temperatura incineratiei este de 1600° 1700° iar tempera-
tura gazelor arse inainte de a ajunge la cazanele de aburi este de
circa 1250° Cazanul de aburi vertical este tubular, are forma unei
caldari cu o camera mare de apa.

Cu toate ca cenusa nu se poate depune de cit foarte greu,
atit pe suprafetele verticale exterioare de incalzit, cit si pe tuburile
interioare de fum, s’au luat dispozi{iuni de a putea curati lesne
acest cazan fara a se introduce aer rece.

Vaporii sunt supra-incalzi{i pentru a putea fi intrebuintati in
masinele moderne cu mers repede sau fin turbo-generatori. Gazele
de combustiune trec mai intii sub supra incalzitori.

Cazanele sunt construite pentru o presiune efectiva de 10 -12
atmosfere. Vapori produsi sunt intrebuinta{i in turbo-generatori a
caror curent electric serveste la punerea in functiune a compresoa-
relor si a instalafiunilor de concasare a sgurei, iar partea disponibila
este trimisa in orays. Turbo-generatorii pot da pina la 400 kw.

Este de observat ca la Barmen cazanele au o suprafata de
incalzit prea mica in proportie cu cantitatea si temperatura gazelor
calde, aceasta permite insa de a da vapori supra-incalziti la o tem-
peratura mare.

Instalatiunea nu merge de cit 16 ore §i astazi nu arde de
cit 50 80 tone, dupa sezon.

Pe linga uzina de incinerafiune exista o instalatie complecta
de concasat sgura. Chiar zidurile localului pentru cazane sunt in
beton armat, betonul fiind facut cu sgura concasatad. L.a Barmen
s’a incercat a se fabrica din sgura si tuburile de canal de mici di-
mensiuni, cari au dat rezultate relativ bune.

Pentru majoritatea scoriilor proportiunea, chiar mare, de pro-
toxid de fer este avantajoasa pentru diferitele constructiuni de beton
§i stabilirea goselelor; in special pentru piesele in beton armat,
ferul continut in scorii mareste soliditatea betonului.

La instalatiunea de la Barmen temperatura inalta ce se obtine
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pe gratarul concav al celulelor, permite fuziunea ferului ce exista
in gunoiul menajer §i se poate obtine sgurd care contine pina la
20°/, protoxid de fer.

Sgura este scoasd cu vagonete de sub hala cuptoarelor si
stinsa afara sub un stropitor de apa; este ridicata pe urma direct
la concasor. Pozifiunea concasorului este gresita; ar fi fost prefe-
rabil de a ageza concasorul jos si a ridica pe urma sgura sparta
spre a fi granulata si clasata dupa diferite marimi.

Intregul instalatiunei merge in mod s. tisfacator arzind com-
plect gunoaele si in acelasi timp cu un bun randement pentru re-
cuperarea energiei gazurilor calde; un kilogram de gunoiu (1000
1200) calorii da in medie un kilogram de aburi ceea ce revine a
zice ca 10—12 kgr. de gunoiu dau 1 Kw.

Incineratiunea gunoaelor la Bruxelles. Instalajiunca
dupd cheiul Willebroeck (La ferme des boues). Plna in
1886 Bruxelul intrebuinta majoritatea gunoiului la umplerea gropi-
lor de pe locurile virane din imprejurul orasului; cu timpul insa
toate comunele din imprejurul orasului au interzis aceasta depozi-
tare a gunoaelor. In urma trimiterei unei comisiuni ce a vizitat
diterite instalatiuni in Anglia, Consiliul comunal decide instalatiunea
unui cuptor de fincercare in 1891. Experientele fiind favorabile si
demonstrind ca gunoiul orasului poate arde, fara adifiune de com-
bustibil, s'a decis in principiu constructiunea unei uzine de incine-
ratie. Chestiunea a ramas insa in suspensiune din cauza terenurilor
Ce erau supuse expropriatiunei pentru instalatiuni maritime.

In 1900 o noua comisiune viziteaza instalatiunile noui din Ger-
mania si Anglia si in urma dificultatilor din ce in ce mai mari
pentru indepartarea gunoiului. Consiliul comunal decide instalafiu-
nea unei uzine, care a fost pusa in functionare in lulie 1903.

Uzina a fost stabilita pe un spafiu rectangular de circa 5000
mp. pe cheiul Willebroeck (Fig. 6 si 7). 1)

Sub o hala metalica, de constructiune usoara, de 38 m. 36 m.
$i 12,50 m. inaltime sunt doua grupuri de cuptoare Horsfall de 12
celule fie-care.

_ Celulele sunt asezate doua cite doua cu o deschizatura pentru
incarcare de asupra platformei. In masivul care le desparte sunt

1) Fig. 7 va fi publicatd in plansa dela urmarea acestui studiu, ce
va apirea in numirul viitor al Buletinului Societatei Politecnice.

https://biblioteca-digitala.ro



— 200

,

LS i i A TRk, i 2 v

Zi
&\\\ 7

\

\\\\\\\\ 7,

\\\\\\\\\\

smemmemea ok

T -

Fig. 6.

https://biblioteca-digitala.ro



-— 201 —

agezate la centru tunelul de fum care este comun la toate celulele,
precum si conductele pentru aducerea §i circulatiunea aerului.

Celula Horsfall are o grila de 1 50 m. X 1.80 m. foarte putin
inclinata §i poate arde in regim normal de la 8 la 10 tone pe zi;
consumatiunea poate varia tntru cit-va, marind pufin presiunea ae-
rului insufiat.

Peretii cuptoarelor In caramizi refractare sunt intrerupti prin
niste conducte rectangulare tn fonta pentru a aduce pe dedesubt
aerul comprimat si ferind ast-fel peretii refractari de o distrugere
prea repede.

Usa pentru sgura are toata largimea grilei, este suspendata
printr'un lant cu contra greutate spre a putea fi ridicata si lasata
in jos cu multa usurinta. Dedesubt se afla usa pentru cenusar si
deasupra o deschizatura pentru a putea vizita tunelul de fum. Dis-
pozitiunea de a avea iIncarcarea cuptorului la fund si usa scoriilor
in fata, permite de a despar{i complect platforma de incarcare de
spatiul unde lucreaza oamenii la scoaterea scoriilor, avind ast-fel
posibilitatea de a inmagazina gunoiul fara a impiedica fintru nimic
lucrul pentru scoaterea scoriilor. Cei doui oameni pot lucra In mod
independent ; lucrul soferului este redus la minimum de oare ce nu
are de cit sa traga gunoiul sau scoriile cu ferul special.

In interiorul cuptoarelor exista un echilibru intre presiuni,
ast-fel ca in timpul scoaterei sgurei aerul rece si nu poata pa-
trunde de cit foarte putin; aceasta permite de a mentine bolta la
0 temperatura foarte ridicata uscind ast-fel intru cit-va noua in-
carcare de gunoiu )

Sub platforma care acopera cuptoarele se afla o circulatie de
aer necesara la racirea suprafatei superioara a cuptoarelor. O sar-
Pantd metalica ce se afla deasupra cuptoarelor serveste de suport
la un rezervor in beton armat putind contine 250 mc. de gunoiu.

Gazele circula prin tunele a caror perefi sunt mentinuti de
asemenea la o temperatura insemnata, si tunelul principal de fum
formind o adevarata camera de combustiune a gazelor, permite ca
la esirea din cos sa nu se vada de cit fum albicios.

Cosul are o inaltime de 50 metri, diametrul interior la baza
este de 2.70 m., la virf de 2.00 m. Tunelul de fum se desparte
in doua pentru a putea trimete direct gazele la colectorul de praf
$i pe urma la cos, sau a le trece inainte sub cele doua cazane cu
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aburi, montate la extremitatea masivului. Vane speciale permit de
2 regula mersul gazelor arse.

Cele doua caldari Babcok si Wilcox aflate la extremitatea ma-
sivului au fie-care cite 90 de metri patrati de suprafata de incalzire.

In prelungirea axei fiecarui masiv se afla cite un colector de
praf comunicand cu cosul. Acest colector consta intr’'o camera
circulara in carimizi, avind 4.90 m. diametru §i 5.60 m. inaltime.
La mijloc se afla o camera cilindrica de 170 m. diametru interior
si nu comunica cu spatiul inelar de cit printr’o deschizatura ce se
afla in bolta. Tunelul principal al celulelor intra prin spatiul inelar
pentru a obliga gazele de a trece apoi de sus in jos in camera
centrala inainte de a trece la cos.

Camera anulara este despar{ita in sectoare i praful se de-
pune cind forta centrifngala le impinge pe peretii camerei. In fie-
care parte se afla usi pentru curatitul camerilor.

Sala masinelor este asezata intre cele doua sali de cazane
(astazi nu functioneaza de cit sala de cazane a masivului din stingna)
si cuprinde doua grupuri electrogene independente, formate fiecare
dintr'un dinamo de 67 Kw., si,dintr'o magina verticala compund cu
aburi, condensafiunea facindu-se prin injectare. Masinele de aburi
sunt cu totul nemoderne si au un randament slab.

Energia electrica serveste la cei 4 ventilatori ai cuptoarelor,
la luminatul localului, i ca forta atelierelor intregei «ferme des
boues» care cuprinde toate grajdurile comunale. Restul energiei
este perduta, de oare ce neputind da o cantitate constanta de ener-
gie este foarte greu de a o utiliza; aceasta explica de ce al doilea
cazan de aburi ce fusese prevazut nu a fost instalat.

Deasupra fiecarui masiv de cuptoare se afla cite un pod ru-
lant electric pentru a ridica cutiile cu gunoiu dupa carute si a le
descarca in rezervorul de gunoiu ce se afla pe vlatforma.

Dealungul fatadei cuptoarelor se afla sine pe cari circuld va-
goanele cu sgura pentru a fi transportate la atelierele de concasare.

Intrebuintarea sgurei. Pentru a nu perde timp, sgura incandes-
centa este dusa sub un stropitor cu apa spre a fi stinsa Sub stro-
pitor pot fi asezate dintr’odata doud vagonete; vaporii ce se for-
meaza se indeparteaza printr’'un cog in tabla ce se afla deasupra
stropitorului. De aci vagonetele sunt conduse direct la atelierul de
concasare §i clasare,

Instalafiunea de concasare cuprinde doua magini identice avind
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fiecare un consasor cu pilnie pentru alimentare, un ridicator cu
godeuri si un clasor dupa marimi. Fie-care ansamblu poate trata
chiar mai mulf de cit jumatate din cantitatea totala de sgurad pro-
dusa de uzina.

Concasorii au o deschizatura de 400500 m m si arborele face
200 de invirtituri pe minut. Fiecare concasor utilizeazd aproxima
tiv opt cai putere; ridicatoarele cu godeuri absorb de asemenea 8
cai fie-care. Sgura concasata fiind ridicata prin godeuri cade in
niste canaluri care o conduce la clasoarele (trommels) cilindrice
cu trei compartimente, fie-care de 1 m diametru gi 12.50 m. lun-
gime facind zece finvirtituri pe minut gi avind niste anvelope me-
talice pentru a opri praful.

Fie care grup de masini are un motor electric special si in-
dependent de circa 16 cai putere.

Sgura concasata ce nu poate trece prin clasoare (avind o
grosime superioara a 60m/m) cade in vagonete si este adusa din
nou la concasoare pentru un al doilea tratament.

Clasoarele (trommels) sunt asezate deasupra a trei silosuri
verticale de inmagazinare, avind fie-care o capacitate de circa 160
m. c. Se obtine ast-fel trei categorii de sgura: de la 0-- 5m/m, de
la 5—20 m/m, si in fine de la 20 60m/m. Prin pilnille ce se afla
la fundul silosurilor, sgura poate fi incarcata direct in carute sau
vagonete,

Tot praful este aspirat printr’un motor vertilator electric de
12 cai putind aspira 200m.c. de aer pe minut sub o depresiune de
150m/m de apasila o viteza de 1000 invirtituri pe minuta. Printr’un
conduct special praful este condus la unturn de aspersiune. Pe un
con rasturnat tot praful se depune fiind in acelasi timp stropit cu
apa, noroiul ce provine se depune intr'un rezervor de beton.

Sgura provenind de la atelierul de concasare este intrebuinfata
in beton pentru constructiuni precum si pentru intretinerea drumu-
rilor. Cenusa i praful pot servi la confecf{ionarea unui mortar hi-
draulic foarte rezistent.

Instalatiunea pentru ars gunoiul ce se afla la Ixelles una din
comunele mai insemnate ce formeaza Bruxelul, a fost instalata de
casa Heenaan et Froude; vom vedea mai departe acest sistem in
descrierile ce vor urma asupra iustalatiunilor ce am vizitat la Co-

ventry, Herford, Portsmouth si Rouen.
(Va urma)
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