NOTE

Progresele tecnicei moderne si efectul lor social.!) Examinind
progresele tecnice din timpurile cele mai vechi pind la inceputul veacu-
lui XIX suntem nevoifi a constata un viidit contrast intre acea tecnica a
veacurilor trecute si tecnica moderni, si aceasta din cauzi ca actuala pro-
ductic in mare si actualele transporturi se datoresc faptului cd tecnica
in masi nu au putul deveni posibild si vzualid decit in urma descoperirei
noilor forte motrice ale aburului si electricitatei. Marile progrese ale tec-
nicei moderne au devenit din ¢e in ce mai independente de fortele si, de
desvoltarea exterioari a naturei. Inlocuind fortele animale prin abur sau
clectricitate, si ne mai fiind obligati de a {ine seama de procesul dezvol-
tarei plantelor. de orarece drept combustibil lemanul a fost inlocuit prin
carbuni de pamint, iar ca material de constructie, in mare parte prin
fier si belon, tecnica moderni s’a emanicipat astlel de limitele naturale,
si a putut prin urmare a progresa in mod uimitor in cursul celui din
urma secol.

Nu mai pulin a contribuit la marea dezvoltare a tecnicei moderne
si faptul c¢d actualmente, tecnica nu mai este empirici ca in vechime ci,
cu ajutorul stiintei ca tinde a explica firea intimi a fiecirei actiuni tec-
nice, pentru ca in baza principiilor apoi stabilite, si se poati cliadi o con-
struclie care sa satisfaca, in mod strict logic, cerintelor stiintifice.

Acestui procedeu stiinfific avem si mulfumim atit mireata desco-
perire a masinei cu abur, cit si utilizarea in practica a electricititei, pre-
cum si uringa extensiune a industriei moderne. Recunoasterea oficiali a
acestui moment istoric a tecnicei, in Germania, a1 motivat echivalarea sco-
lilor superioare tecnice cu universititile, urmata apoi de sancfiunea for-
mald a decretului imperial prin care se recunoaste acelor institute cultu-
rale si dreptul de a decerne titlul de ,Doctor-Inginer*.

Marile progrese ale tecnicei, si complecta industrializare a Germa-
niei au avut drept efect social o inriurire foarte insemnati asupra dezvol
tiarei legilor deja existente si mai cu seami faptul dea [i provocat crea-
rea noilor legi speciale pentru industrie. Dar chiar in relatille exterioare
s’a simiit nevoea unor noi dispozitii in dreptul international,

Industrializarea progresiva a Germaniei a provocat complecta trans-
formare a structurei corpului natiunei: pe deoparte primenirea clasei de

1) Note culese din scrierile gi conferinfelo D. D. Dr. Ing. Felingen (Berlin), Ing.
Svhmer (Danzig) si altii.
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mijloc prin acea armati de noi tuanctionari comerciali si industriali, iar
pe de altd parte formatia clasei IV-a a lucratorilor, de unde a luat nastere
tot in sccolul XIX si problema sociala. Problema sociald a solicitat i ea le-
giferarea si apel la interventia statului: drept punct de plecare a politi-
cei sociale de stat se poate considera mesagiul imperial din 1881,

Tot un efect social a industrializirer si a formirei clasei uvriere
este si actualul sistem de organizatic pe deoparte a patronilor, iar pe de
alta o lucriitorilor in scopul lunlei $i aparirei intereselor comune in cheslii
sociale si economice. Apor organizarea capitalului. formaren societifilor
anonime si pe actiuni, a organizaliilor in scop de a ingridi concurenia
tcum sunt: cartelurile. sindicatele. trusturile) sunt si ele rezultatul dezvol-
tirei comerciale si industrinle motivatii de progresele tecnicei. Toate a-
ceste organizalii nu au fost fnsi io stare de a neutratiza efectele funeste ale
acelei politici unilaterale eare. in detrimentul meseriilor, comertului i indu-
striei, cauti a protegea exclusiv numai agricultura si mai cu scami marea pro-
prietate funciari. $i astfel s’a niiscut necesitatea cereivei in Germania a acelei
noi si mari organizatii care poarti numele de Hansabund. (Uniunca hansea-
ticd) care urmirind scopul de a face ca toate breslele, care conlucreazi la
viala comerciald i industriald o tirei si fie egal indreptitite, tinde ca
prin influenta ce va exercita asupra guvernului. si a corpurilor legiuitoare
sit reducd dupa putinti cel putin o parte din nedreptifile actualei po-
litici exclusiv agrard a imperiului.

Din urmitoarele citeva date comparative sd poate aprecia ce
imense sunt progresele realizate de tecnica moderna.

Mai intii citeva date de mirimi:

Vechea roati hidraulici avea o putere de maximum 10 ¢. p. iar
turbina construiti in 1837 de Fournevron ajunsese celebrii cu puterea ci
de 40 c. p. Astdzi sunt instalate la Feather River in America turbine
Francis“ cari dau pe ficcare roata cite 18.000 c. p.

Pe la 1881 se counsidera ca foarte insemnat un vapor cu 9.900 t. de-
plasare, 17 noduri vitezi si masini de 10.40) c. putere : Vasul Lusitania
lansat in 1907, este un vapor cu turbine de 38.010 t. deplasare, 25 noduri
vitezd §i 68.000 c. putere de masini.

Pe la 1840 un furnal se alimenta ridicindu-se cite 2 tone de mine-
reu i carbuni pe ord Ja 12 m. indltime. pe cind un furnal modern nece-
Sith pe ord 80 de tone minereu si carbuni ridicati la 40 m.

Pe la 1850 un furnal produce anual 3.500 tone fier biut pe cind
actualmente in acclas interval produce 160.000 de tone.

Pe la 1860, o stabild de L00—200 c. p. se considera drept motor mare,
astizi sunt in exploatare masini de 10—20 mii c. p., ba chiar turbine cu
~aburi pina la 27.000 c. p.

O locomotivd didea pe la 1858 circa 300 c. p. . iar la 1909 circa
1600 c. P.: si cind ne gindim cid 12 oameni ar trebui si lucreze timp de
8 ore pentru a produce puterea a 1 c. p.,ne putem imagina ce forte co-
losale reprezintd cifrele de mai sus.

) Prin mirirea dimensiunilor si perfectionarea constructiei masinelor,
Intre multe alte avantaje s'a dobindit si acel de a se [i redus considera-
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bil greutatea propric pentru fiece cal putere: astfel dela 600 kg. pe c. p.a
vapoarelor cu roatid de pe la 1833, am ajuns la 20J kg. pe c. p. pentru va-
poarele cu elice din 1909: dela 99 kg. pe c. p. la 1858 locomolivele nu mai '
au decit 47 kg. pe c. p. in 190; in fine motori cu gaz care necesitau 150
kg. pe c. p. pe la 1862 se construesc astizi cu 3 kg. de c. p.

Dar iuteala comunicatiilor, cit a erescut?

In termen mediu drumul parcurs in 12 ore-a fost de:

50 km. cu posta pe la 1800.

100 , , diligenta pe la 1850.

400 ., , drumul de fier pe la 1830.

800 , " » » pe la 1900.

200 , , corabia cu pingad pe la 1830.

300 . . vaporul pe la 1870.

400 ., n pe la 19J0.

Pe linga sporirea travaliului util si a vitezei masinelor cu micgora-
rea proportionala a greutifei proprii, pe lingd o mai mare siguranti a
transporturilor si alte perfecfiondri pur tecnice, a mai intervenit si
marele avantaj a icttindtitei instalatiilor tecnice. Cu o macara de cheu,
de pe la 1768, ridicarea unei tone costa 30 Pfenigi pe cind cu o macara
moderni acest cost s'a redus la !/, Plenigi!

Consumul de cildura a masinilor cu aburi, exprimat in unititi de
fiece putere s’a redus de asemenca dupd cum urmeaza:

11.000 Calorii la 1860.

6.400 " . 1874.
5.000 " . 1884.
4.600 n » 1890.
3.000 " » 1900.

Un exemplu {oarte recent: In 1900 o buni turbind cu aburi avea
un efect util termodinamic de 56%,, pe cind in 1907 acesta era deja de
67°/,. Pe la 1830 o tond de locomotiva coita dublu cit costd astazi iar in
comparafic cu numirul de cai putere, pretul a scizut dela 240 mirci
la 52 marci de c. p.

In fine un exemplu de ieltenire in transportul marfurilor:

Cu o cheltuiala de 50 marci se putea transporta o toni de marfuri:

Pe 170 km. cu carul pe la 1800.

» 400 km. cu calea ferati pe la 1830 si

» 2500 km. cu calea feratd pe la 1900.

Desi datele de mai sus sunt referitoare numai la o singura ramuri
a tecnicei, totusi cle sunt suliciente pentru a invedera ci omenirea s'a
imbogatit prin progresele tecnicei. Totusi experienta ne invatid ci mai
este mult de facut. Astfel progresele in teenica masinilor sunt strins le-
gate de exploatarea cirbunilor de pimint, si astfel se explici si enorma
extensiune a acestor exploatiri; spre exemplu dacid in 1894 s’au extras
din minele germanc 99 milioane tone carbuni, in 1904 s’au extras peste
169 milioane tone carbuni. Ori, cu toate progresele tecnicei, din cauzi
ca exploatarile trebuesc facute la adincimi din ce in ce mai mari si din
cauza scumpirei pretului muncei, costul huilei este in cregtere progre-

https://biblioteca-digitala.ro



221 —

sivi si se poate prevede chiar si epoca epuizarei straturilor rentabile de
exploatat.

Tecnicianii sunt deja preocupati de necesitatea de a se putea re-
nunta in viitor la combustibilul in industrie. Chestia la ordinea zilei este
utilizarea fortelor hidraulice; din nefericire toate aceste forte ce ar fi
disponibile nu ar putea satisface decit o mica parte a necesitatilor de
energie. Se fac deci actualmente incercari pentru ufilizarea imenselor
energii ce se manifestd prin fluxul si refluxul marei: practic insi nu
avem incd posibilitatea de a ne lipsi de energia oblinuti prin combus-
tiune. [ata deci un vast cimp de studii si investigatii, iatd problema care
intereseaza direct viitoarele progrese ale stiintelor naturale si ale tecicnei.

Hanovra in Mai 1910. Eugeniu Ceaicovschi.

Inginer-$ef

Proiectul de executie a unui pasaj inferior.’) In legiaturia cu re-
gularea unei striizi si prelungirea ei dincolo de ramblelul unei cii ferate,
de mare circulatie, ce o taie aproape la 90°, chestiunea tierei acelui ram-
bleu a oprit de multe ori rezolvarea problemei, pini ce intensitatea cir-
eulatiei intre cele Gouit regiuni despirtite de rambleu, a impus rezolvarca
problemei.

In adevir, in oragele cu mare circulatie nu se mai admit ocoliri
inutile — ce trec de 1—1'/, km. si in caz de existd, trebuesc deschise noi
ciii directe. Pe sub rambleul in chestiune, mai erau o serie de pasage, dar
in dreptul striizei de prelungit nu era nici unul, si cele vecine erau la
prea mare distanta.

—-esa! oo -

In cele ce urmeazi, voiu lisa toate consideratiile de alt ordin deo-
parte, si voiu trata numai urmitoarea chestiune de executie: ,in ce mod
8@ se faca montarea unei pasaj inferior, cind liniile ferate superioare —

1) Desi proiectul este aprobat si dat in licitatie, urmind in curind si se inceapi exe-

‘iu_ha, trebue — cel putin numele — si le trec in ticere. (Din carnetul de practicd al autoru-
ul notei),
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vreo I1 la numar — nw permit o intrerupere de circulatie, o serie din
ele, mult de 1'/,—1%, ore, alta serie, mai mult de 2'[,—3 ore®.

Bine inteles c¢d nu poate fi vorba a se da numai o solutie sigura,
dar si eftini. Materialul ce se impune e bine inteles ferul.

Solutia admisi, si ilustrata prin figurile ce o explica, imi pare in-
teresanta, fapt care m’a facut si o aduc aici la lumina.

Sectia pasagiului, normald pe axul strazei de prelungit, e data in

Fig3

schita, de fig. 1. Figurile 2—4 arata ¢a lucrarea se incepe prin construc-
tia culeelor de zidarie, si diferitele faze de executie a lor. Dimensiunile ce
le dau, pot lamuri singure punctele ce trebuesc avute in vedere la de-
senul proectului de executie, si ma scutesc de a mai insista asupra lor.

FigS

Dupi pozitia aritatd de fig. 5, se trece la constructia coloanelor de sus-
tinere a grinzilor, coloane ce cad la marginea trotoarelor strazei (fig. 1),
si cari se pot construi, incepind a sipa in miezul sectiunei, cum arata
figurile 5, 6 si 7.

Coloanele si culeele fiind terminate se procede la agezarea grinzi-
lor, pe grupe. Pentru aceasta se ridica prealabil, doud cadre — elevatoare
(kranuri) paralel cu cele 2 culee. Fiecare cadru poarta doud cirucioare
elevatoare. Unul din cidrucioare ridica repede, — in timpul de intrerupere
a circulatiei pe unul din grupele de linii ferate, — grinzile provizorii cu
sine cu tot (fig. 2—-7) si le transporta de cealaltd parte a rambleului, pe
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cind grinda definitiva, gata montatd si cu liniile noi pe cari e adusi ime-
diat de cellat cirucior si asezatd la locul celor provizoriu. Repede se fac
apoi eclisirile, etc., asa c¢2 totul poate [i gata in 1'/y, respectiv 2!/, ore.

Bineinfeles, operatia se repetd pentru seria a doua de grinzi, si asa
mai departe, pina ce toate cele 18 grinzi si consolele laterale ale podu-
lui, sunt montate.

- l-l LaodN
i

“3por,

Pentru dimensiunile din figura si o lungime a pasagiului de 70 m.
evaluarea lueriirei se compune din sumele :

1) Lucrari de pamint 76.000 lei.

2) Oprirea apelor subterane 10.000 lei.

3) Lucrari accesorii culeelor si coloanelor, inclusiv costul grinzilor
provizorii Differtinger 90.000 lei.

4) Zidarie 195.000 lei.

9) Ferarie 273.000 lei.

7) Canalizarea podului (Global) 6.250 lei.

7) Infrumusetiiri arhitecturele (global) 3.750 lei.

Socotind dobinzi si neprevizute, lucraréa e evaluati la 750.000 lei,
“Are € o suma apreciabild fata de costul strizei ce deserveste si a carei
regulare costa :

1) Lucrdri de suprafati 71.000 lei.

2) Canalizare 5.700 lei.
' Proectul si cheltuelile sunt ale primiriei; executia pasagiului e ches-
tiunea cailor ferate, cari prin contracte prealabile isi ia responsabilitatea
executiei.

Cincinat I. Sfintescu.
Inginer

} ‘Asupra efectelor fisiologice ale curentului electric,') Dupa cer-
C§tarl si luerari, cari au durat timp de 2 ani, comisiunea numiti de Mi-
nisterul de lucrdri publice frances pentru a studia efectele fisiologice ale

) .1) Dupi raportul comisiunei oficiale numiti de Ministerul de Lucriri Publice din Franta
§ publicat in Bulletin de la Societé internationale des electriciens No. 8 din 1911.
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curentului electric si a redija noile preseriptiuni si instructiuni 1n aceasti
privintd a presintat raportui ci, ale carui concluziuni le prezinti D-nul
Dr. Weiss inaintea Soc. internafionale a electricianilor din Paris.

Sursele de observatie pentru studierea fenomenului sunt 4 : trasni-
rea, accidentele, electrocutiunile din America si experieniele asupra a-
nimalelor. Stiin{i experimentald s’a ficut fireste numai cu ultima sursa.
Animalul ales a fost ciinele mare. In o serie de experiente s’a aplicat
curentul intre laba anterioara dreaptd si laba posterioara stingd, pentru
a pune inima in circuit, in o altd serie s’au aplicat electrozii unul sub
birbie altul in cregtetul capului pentru a supune actiunei curentului centrii
nervosi. S'au ficut aceste experiente cu curent alternativ cu frequenia
42, cu curent continuu, $i cu curent alternativ cu frequenta variabiii. In
toate aceste experienfe animalul crea clorosat, iar prin o sectionare a
tracheei se luau variajiunile de respiratie cari erau inscrise ca ordonate
pe un tambur Marey, pe care prin un dispozitiv special, se inscriau si
variafiunile presiunei arteriale. Cu modul acesta fiecare experienid eia
caracteristd prin o diagrami. o intensitate de curent, un voltaj, o fre-
quenta si anume duratid a curentului.

Raportul prezintd si studiazi un mare numar din aceste diagrame,
din a ciror studiu se degajeazd urmitoarele concluziuni importante :

1). Efectul electrocufiunei atirna numai de intensitatea curentulus
st de natura contactulut si nici de cum de wvoltaj. Aceasta, intre altele,
explicd variabilitatea, stupeliantd a cazurilor de electrocutiune. Ori de cite
ori s'au constatat cazuri mortale la 220, 110 sau chiar 60 volti—si au fost
destule—, s’au gisit conditii exceptionale de bund conductibilitate a cu-
rentului, cele mai adesca contacte umede.

Si Tn experientele ficute in cari au fost omoriti ciini sub 45 de volti
s'au realizat o conductibilitate perfecti prin contacte speciale. Pericolul
creste cu intensitatea curentului; 0,08 amperi era intensitatea critici la
care toti ciinii mureau in 1 sau 2 secunde. Dela 46 amperi in sus se
produceau arsuri grave si accastd lege nu se mai verilica.

2). Efectul electrocutiunei atirna de amplasamentul electrozilor,
in  accidentele obicinuite de partea corpului de unde se ia contact cu
curentul.

Electrocufiunile fulgeratoare sunt cele in cari curenlul trece prin
inima, mecanismul mortii este oprireca inimei in tremulatiuni fibriloase.
Oprirea respiratiunei urmeazi dupa a inimei.

Cind in circuitul curetului sunt numai centrii nervosi sau creerul
mic, electrocufiunea e mult mai putin periculoasi. Trebue o intensitate
de 5—6 ori mai mare ca in cazul precedent, i o oare care durati de cu-
rent, ca si se producd moartea prin oprirea respiratiei, care de alt-fel
este provocatd numai prin o contractiune muschiulard a toracelui exclu-
zind intervent{ia creerului. Dacd curentul nu tine prea mult, respirafia se
restabileste cind curentul inceteazd, dacd inima si-a reluat migcirile
normale.

3) Cu intensitidti mici de curent. fenomenele sunt cu totul altele :
nu se produce oprirea inimei, dar daca un curent chiar de intensitate

https://biblioteca-digitala.ro



— 225

relativ micd, tine un timp mai indelmegat, muschii sunt tetanizati, com-
bustiunea interni se ridicd colotal, animalul simte trebuintid tot mai pu-
ternici de a absorbi oxigen si a degaja C Oy: dar respirafin- ¢ impiedi-
cati prin nefunclionarea muschilor toracelui. care sc tetanizeazi, anima-
lul sc asflixiazd : moare in 10 minute. Detagat din curent dupi 8 minute.
poate fi readus la viatd ficindu-i-se respiratic artificiald.

Frequenta, in limitele ei industriale, (12-75 per. pe secundid nu
are nici o influentd in fenomenul electrocutiunci.

4) Cu curent continuu fenomenele au absolut aceing formi en si cu
alternativ, dar se produc la intensitate de 4 ori mai mari: Dacit 008 am-
peri alternativi omoaridt ciinile. trebuie 0,35 amperi pentru o'l ucide c¢u
curentul continuu. Dav la curentul continuu intervin fenomene de electro-
liza extrem de periculoase: dacit se trece prin un {esut muschiunlar curent
continuu se constatd alternaliuni cari nu se observit cu curentul alternativ.
Deci conclusie : curentul alternativ omoarii mai repede, dar cind nu
omoard nu lasd urme in organism ; curentul conlinuu omoarit mai greu,
dar poate produce o atroliec muschivlari progresivit, provocind o inca-
pacitate ulterioardi de travaliu. Aceste fenomene un fost gisite cu o pre-
ciziune de laborator in numeroase accidente industriale.

Pentru a se vedea dacii anestesiarea animalului nu are coum-vavre-o
influentd, s'au reficut o bund pirte din experienje asupra ciinelui neclo-
rosat si s'a gisit ¢i manifestirile fenomenului sint absolut aceleasi,
moartea se face la aceingi intensitute de curent, si prin acelas mecanism,
Accasta pare a distruge ipoteza unei asa numite existente psibice cu
cu care unii explicau unele resistente cindate la electrocutiune.

Toate conclusiunile de mai sus sunt trase pe baza experientelor
ldcute asupra ciinilor. Se pot cle estinde si asupra oamenilor ? Comisiu-
nea raspunde categoric: da, bazati pe rationamentul urmitor :

Cu un bun contact rezistenta corpului omenesc varieaza intre 1200 si
1500 ohmi. Or, cu 110 volti si cu 1200 ohmi, curentul arc o valoare de
90 miliamperi: zond mortald pentru clini. Este ea si pentru om, si con-
ditinnile unor asa contacte exceptionale, se pot ele produce in realitate
Numeroase accidente riispund cit da, si permit ast-tel a stabili indirect
cd pe la 80—Y0 miliamperi incepe zona mortald si penrru om (cu curent
alternativ).

. 34 refinem deci ci: voltaje mici ca 220 §i 110 v. in conditiuni obi-
cinuite de contact (care represintii cite-va zecimi de mii de ohmi) nu
presintd nici un pericol; in conditiuni de alt-fel cu totul exceptionale, de
co_ntact perfect (1200 —1500 ohmi) si cind inima e in circuit, aceste vol-
taje sunt hotarit mortale.

Pe baza acestor concluziuni, comisiunea a redijat prescriptiunile
sale, in caz de accidente electrice, sub forma a 2 afise : unul peniru ma-
”'“_3 D_ul)lic, profan in ale electricitiitii, destinat a (i afisat pe perefii ex-
teriori ai uzinelor si in vecinitatea distributiunilor, altul pentru oamenii
de meserie.

In primul se specificd 2 feluri de accidente -
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1) Accidente prin contact cu fire fusibile etc. (e vorba de mica
tensiune).

2) Accidente prin contact pe o distributiune oare-care (inalti tensiune)

In al 2-lea, clasificarea e facuta tot pe voltaj, cici intensitatea, ele-
mentul hotaritor, atirnd tocmai de conditiile accidentului.

1) Pind la 150 volti alternativ sau 600 volti continuu.

2) De la precedentele pind la 6000 volii.

3) Peste G0J0 volti.

Afisul da pentru fie care din acesle cazuri o serie de prescriptiuni
st instructiuni in legitura cu concluziunile expuse mai sus.

Comisiunea condumnil ca periculoasd salvarea prin scurt circuit
(consistd in a stabili un scurt circuit intre punctele corpului prin care
salvatorul vine in contact cu victima).

In fine in ordinea de idei a sedintei d-1 Guérv face o comunicare
inleresantd asupra pericolului provenit din capacitatea liniilor la curent
alternativ. In genere se crede ci nu ¢ pericol decit cind sc ating ambii
conductori ai unei distributii. Daci conductorii nu sunt conductorii unci
distributii cu 3 fire cu neutru la pamint sau dacd ambele linii sunt per-
fect izolate. e evident in curent continuu nu poate fi nici un pericol. Dar
chiar in condi{iuni de perfecti izolare e periculos a atinge o linie cu curent
alternativ de tensiune ceva mai inaltd, din cauza urmitoare: atingind
Jara a fi izolati de pamint, unul din conductori, shuntim cu corpul!
nostru capacitatea € pe carec o are liecare din cei doi 2 conductori
fati de pamint, si devenim astlel sediul unei diferente de potential. a
cirei valoare se gaseste cii este:

E

6= —r———
' 1
\’ 1 +C"R’W’

Pentru valori ridicate ale capacititei, aceasti diferentd de poten-

P
P

tial tinde la 2

. Se vede deci importanta ci, $i pericolul unei asemenea

atingeri.
I. S. G.
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