
REYIST A REVISTELOR 
Rezumate din Reviste 1

) 

Alimt'ntih·l cu n11i\ 

La di'Jt'rrisntiou drs e1111.\: par fr prochir Reissl'rt /Her. de M. Bous­
<1uet tG. c. Tomc LX, pag. nn. ln multe alimcnti1ri l'll ap:"l Sl' găscştl' npa 
încărl'ată l'll materii fcroast•, şi l'ari nu pot li i11trclminlatc din al'castă 
l'auză nici pcntrn hăut. nici pentru allc trchuinle clomcsticc sau inclustri­
nle. Pentru a Ic putea intrclrnin\a sunt supuse unei cpura\iuni ele dP,/~ri­
:::.are. Instala\iuni în acest Sl'OP sunt ri"1spînclitc în < ;ermaui11 (;)12 instala· 
\iuni comunale pentru i milioane locuitori. între l'clc mai importante: 
Berlin 2;)0.000 m' pe zi. Leipzig 3i.OOO m' pc zi); Ol1111da (62 instala\ii): 
Belgia (35 instnla\iil: Daucmarrn; Suedia şi Fr1111ţa. 

După uşurinţa cu cari !ierul poate li eliminat. apele pot li clasi­
licate în 3 dase: 1°) acele cc depun rcpcclc Herul în conta el cu aerul : 
2°) apele în cari Herul c unit 1.:u materii pămîntoasc astfel că aprlc r:"1-
mîn tulburi timp de cîtcva luni; şi :~0) acele cc depun repede o parte 
din !ierul lor numai, şi păstrează pentru mult timp restul de licr. 

ln prima categoric licrul se g:"1seştc mai ales suh formă de carbo­
nate. Pentru deferizare se întrebuinţează oxidarea prin aerare, sau prin 
eliminarea acidului carbonic prin ajutarea tic substanţe capabile tic a 
absorbi: cărbune ele lemn, nisip, cauciuc, cclulosă: sau ele a combina 
acidul carbonic cu potasa, calce etc. 

Pentru apele din a 2-a categoric aerarea nu dă rczult:ltc, se între­
buinţează depunerea prin curent electric sau electroliză, sau se produce 
aglutinarea substan\elor cc sunt conţinute de apă prin hidraţi ele fier, 

1) Revistele ce sunt citate Io analizele din această rubrică, şi in cele ce vor apă-
l'ea Io oumerile viitoare, sunt 11rătate prio următoarele prescurtări de titlu : 

Bui. s. I. E.=Bulletiu de la Soriete lnternatiooale d'electriciens. 
E.=L'Electricien. 
G. C.=Le Geoie civil. 
L. E.=Ln Lumicre electrique. 
T. 111.=La techoique moderne. 
T. S.=La technique saoitaire. 
T. W.=Teckoick uod Wirtschaft. 
Z. d. V. d. l.=Zeilschrift des \'ereioes deutscher Iogenieure. 

Nota Redac\lel. 
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calciu, ::!luminiu, sau în 11ne să distrug materiale organice prin oxidanţi 
puternici. 

Pentru apele din a 3-a categoric s'a recurs la combinarea procc­
deurilor pentru cele 2 categorii anterioare. 

Pentru tratarea cantităţilor mari de apă s'a recurs la procedeuri 
mecanice, între cari sunt si'itcmele Piefke, filtrele învîrtitoare Krohuke. 
lrnteriile cu plăci Fischer, !1ltrelc cu nisip Oesteu, şi sistemele Reissert 
Peter. 

ln sistemul Reisserl Peter apa e adusă în un vas distribuitor cu 
fundul perforat lin, prin care apa curge sub formă de ploaie linft pe un 
strat de coks. conţinut în un rczcvor de asemenea perforat. Prin filtrarea 
înccatf1 prin coks, acrul cc pătrunde începe oxidarea fierului şi precipita­
rea lui. Efectul oxidărci e cu atît mai bun cu cit coksul e mai poros. 
Din acest rezer\'or cu coks, apa curge în fire subţiri, oxidîmlu-sc în tim­
pul căderei. şi ajunge în un rezervor în care se află hidrat feric, care 
pro\·oacă predpitarea restului de materii pămîntoase şi liermtsl'. La eşire 
apa este complect delcrizatf1 şi limpede. 

Essais instifot;s par la viile de Marseille pour l'epuration des eaux 
du canal destinees 1t l'alfoientation publique de Edmond Bonjean (T. S. 
pa~. ti:-l-185, No. 8 din August Hll 1). Pcntrn alimentarea oraşului :\lar­
silia un concurs între diferitele metode de epurare a apclm· a avut loc, 
-:;i autorul articolului, în calitate ele membru al comisiunci, a făcut î11-
ccrd1rilc a căror rezultate Ic dă. lnccrciirtlc au fost f:icutc, timp de o 
lună, asupra unC'i cantităţi de 200 m 3 apă pc zi, adică 1/ 700 parte din can­
titatea totală de apă cc necesită oraşul (140.000 m 3 pc zi). Apa înccrcatf1 
provenim! din Durauce era tulbure şi opacă, iar după o decantare prea­
labilă, nccesari"1 tuturor sistemelor de epurare, accastft apă devine trans­
parcnt:i, chiar în o grosime de 8 metri. 

Pentru purificarea microbiologică s'au Făcut încercări comparative 
asupra a 3 metode: 1) razele ultra-violete; 2) ozonul; şi 3) acţiunea chi­
micf1 a sulfatului de aluminiu singur sau împreună cu clorura de calciu. 

In starea actuală a ştiinţei autorul nu se pronunţii. în uu mod ha­
tii.rit nici asupra uncia din ac:stc 3 proccdcuri: se abţine a se pronunţa 
asupra razelor ultra-violete; găseşte satisfăcătoare acţiunea sulfatului de 
aluminiu, împreună cu clorura de calciu; dar crede că cel mai hun ~istcm 
de epurare este întrebuinţarea ozonului. 

Aparate şi instalaţiuni de manipulat matcriafo 

Le transbordemeut mecanique des matieres pondereuses d'une navire 
ii une autre de I. E. Gira ud (G. C. Tome L. X. pag. 4-7; 29-33; 61-66; 
şi 86-89). Autorul trece îu revistă di feritele feluri de aparate şi instala­
ţiuni utilizate pentru trecerea maticrclor grele din un vas în altul, clasi­
licîndu-lc în 3 categorii: cînd vasele sunt alăturate şi încărcarea se face 
discontinuu, cînd vasele sunt alăturate şi încărcarea se face în mod con­
tinuu, cînd vasele sunt la distanţă unele de altele. 
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In categorin instalntiunilor pentru lrunsbordnrl'n în motl tliscontinuu 
n materialelor din 2 vase nlăturntl', autorul cxnmincuzi\ dilcritclc instnla­
ţiuni de vinciuri şi cntargc: ortlinarl'. Puissesseau, lre1lfrrs, Brown Bru­
thers a Co, Temperley, Black. Beilwl, Hourer a Alasuu. Si1Tri11, nwcnrnk 
şi transbordori plutitori, Proceteau şi F..stfrr, Slwus111t/1, lliddt Ull'ic/11·rt, 
Vulkau. 

In n 2-a cntcgorie n npuratelor pentru transbortl11rl'n în moci con· 
tinuu de lu 2 \'nsl' alăturate cxmni11cnzi1 asC'mcni npnrntc tic tipul: M11_\•ri/1, 

Brookluuds, Paul, Couley, Hullaud Şi Iuliaslou, Smuldt•rs, /forgdor( 
Bartlett a Soim, Doxford a Sous, Lfrt•rpuol Hrirge 11 CrJ11liHK Cn. 

In n 3-a cnte~oric, n aparatelor de mnnipuln\iC' inlrl' 2 vnponn' ln 
dist:rn\ă, descrie instaluţiunilc servindu-se de fu11k11l:11·l'. dC' si!11l•mclC': 
Spencer Miler, Mackruw şi Ca111eru11, care se î11trchui11\cazi"1 în plinit 111:1n· 
pentru nproviziunen l'U ciirhuni a vnselor tic ri1shoi11. 

Conslructiuni mnnlc 

Duck ftuttaut poio• l'immersiou de c11iso11s-/1/ocs eu llNou ar1111: dii 

port de Kobe (je1pou) tic Alcxantlrc Dclisl1· (G. C. Tomc LX pal-(. 
201-203). Pini\ ustăzi la construc\ia de l'lll'uri şi diguri de ziclăric si"1 in­
trelmin\au numai anrocamente mari sau hlm·uri de hC'ton :utifil'i:il l'Oll­

struite pc 1111 şantier anumit şi apoi 111:111ip11lak e11 1lifl·ritl' aparate pl·n­
tru a fi puse în construcţie. 

In timpul din urmii, de ciml betonul armat s'a introdus pc o scară 
întinsă în toate ~cnurilc tic construcţii, s'a căutat si'1 se inloc11easci"t ve­
chile procedee la constrnctia chcurilor şi tligurilor. prin procctlcul de a facC' 
chesoane plutitoare; din beton armat. cari apoi aduse la punct în locul 
de întrebuinţare să tic scufundate prin greutatea umpl11turei lor de beton 
şi nisip sau alte materiale să realizca1.r1 ast-fcl blocuri de dimensiuni cu 
mult mni mari ca cele cc se constrninu pinft :1cum, cari asigură chcuri­
lor sau diguri o stabilitate şi o rezistcnţr1 cu mult urni marc la împingeri de 
pămînt şi valuri. 

Acest procedeu s'a întrebuinţat la construcţia portului Harcelona, 
ZeebrugKe şi altele, şi a dat rezultate foarte lmnc. 

In l906 s'a început a se construi prin acest proceJcn în portul 
Kobe (Japonia) mai multe lrnzinuri noi pentru a primi vase de mare pC's­
cagiu; cînd lucrările vor li gata (in 19161 portul Kobc va fi sporit cu 
2600 m. I. de chcu cu adîncimi de la 9-12 m. putînd permite acostnrea 
a 19 vaponrc de marc tonnj. Lansarea chesoanelor de beton armat se 
face printr'o metodă fo:lrte economică şi originală pe care o expunem 
în cele ce urmcnză. Chesonncle de beton armat să construesc pc un loc 
anume amenajnt şi se manipulează cu ajutorul unui doc plutitor spe­
cial. Plntforma pe care se construesc chesonnele rnzemă pc o serie 
de piloţi bătu\i în şirnri distanţele între ele cu 4.57 m. din ax în ax. 
La cele două extrrmităţi şirurile de piloţi sunt înlocuiţi cu 2 mash•c 
de zidărie şirurile de piloţi au capătul liber pe 6.70 m. în apă. Lun­
gimea totală a platformei realizată este de 46 m. iar lăţimea ei 2l25 m. 

4 
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De jur împrejurul platformei există cite un eşafodnj care serveşte ln con­
struirea chesonului. Eşnfadaj ul dinspre apă este rulant pentru a permite 
apropieren docului de cheson spre a'J îmbarca. Chesonnele de beton ar­
mat au 35,85 m. lung. 7.111 m, lăţime sus; 10.8;) lărgime iu mijlociu la 
hază şi îni:ilţimca în mijlociu 12.6.) m. Deplasamentul lor în momentul 
lans1"1rei v:1riază între HIOO şi :?.tO I tone. Chcs0nul e,;tc impi:irţit pe lungi· 
mea lui în 2 scrii <le compartimente pri1;tr'un perete tot de beton armnt 
şi transformat prin 9 păreţi fonnind ast-fcl 20 com partu mente. 

Docul flotant să compune <iintr'un paralelipcd de 14.95 m. îni:iltime 
38 25 m. lungime şi :i.03 m. li:iţimc: la partea inlcrioari:i acest paralelipiped are 
de o partc-for111i11d un corp-8 pontoane izolate dispuse în dinţi de pie­
ptene .. \ceste pontoane an dimensiuni potriYitc în cit să poată intra în­
tre şirurile de piloli a platformei pc care se construesc chesoanele de 
beton armal. Dcparlea ccalalti""i paralelipiprdul arc legat de el prin para­
lelograme deformabile un pnnton pc care sunt montate nrnşinile docului. 
Acest ponton îşi pf1slrcază aceiaşi llotabilitatc ori 'care ar li pcscagiul cc· 
lcilaltc piirli a docului. ln ·.111samblul său 1locul arc în plan .i::.90 m.X-13.UOm. 
:\1ancvru se Iace în modul urmi:itor: după cc chesonul de beton armat a 
fost construit pc platformi""i si:i di:i b o parte eşafodajul dinspre apf1 să 

apropie docul plutitor introducîndu-sc pontoanele dinţi intre rindurilc <le 
piloţi ai platformei. Cşurind docul-prin pomparea apei-chesonul este 
imharcat pc pontoanele dinţi, este dus prin rcmarcaj la un loc L'IHle apa 
arc cel pu\in 14. m ;11..lîncimc. Acolo sfi lcstcazi:i ianişi <locul şi cînd fun­
dul docului atinge udincimca 13. 70 111 chesonul de beton armat scapă de 
pc cioc, plutind. Să a1lucc upoi la punctul de întrebuinţare, unde sfi aşca­
zf1 umplîndu'l cu beton sau cu nisip. Betonul să aduce de la uscat l'U 

macarale plutitoa1·c, cu ajutornl cărnra să încarcă în chesoane. l\laca­
rulclc plutitoare au putere de 8 tone. Celulele dinspre apf1 sr1 umplu cu 
beton cele dinspre teren cu nisip. 

Acest Joc t'totant a fost construit de -;;antierele de constrncţii na­
vale Kawasaki, din Kube, după planurile O-lor Clarll şi Standfield din 
Londra, şi a costat 640.„:00 lei. Un cheson de beton urmat si:i construeştc 
în 3 luni, ridicarea <le pe platformi:i şi lansarea durează cite-va ore. 

Se vede că sistemul este cxtcnsihil şi prin înmulţire .1 numi:irului 
ph1tformelor pc care să construcsc chesoanele putem să dăm şantierului 
şi capacităţci lui de lucru o cxlcnsiunc cit de marc ne propunem. 

M. C. 

Le cuirasse-crniseur "Lion" ele la marine britaunique de M. Gou­
rict (G. C. Tome LX pag, 221-'..:24). Crucişi:itornl cuirasat "Lion • al ma­
rinei Engleze m·e cele mai puternice nrn!;>ini care s'au întrebuinţat pinf1 
azi în marina de rf1zboi. Acest bastiment corespunde în totul condiţiuni­
lor cerute pentru un "battleship-cruii;er" de amiralitatea Engleză. Astlcl: 
1° Este ca protecţie foarte aproape de rezistenţa unni cuirasant; şi 2° Ca 
iuţeală egalează pe cele mai răpezi cmcişătoare. Caracteristicile impor­
tante ale acestui bastimcnţ, fată de cele :rntcrioare lui şi de aceiaşi categoric 
ale marinei Engleze, sunt consemnate în tabloul de pc pagina următo:ll'c. 
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Companîtul .Lion" şi cu .Natal" din 190:l să stahilcştc di ,f.ionw 
are cuirasi1 impcrfornbilă tic .Nntnl" 1:1 clistnnţe peste :mno metri. pc citul 
.Lion" poate pcrforma l'U proicctidilc sale ciurosa unui l'oncişator-ciurn­
sat tip "Natal" la ori cc clisl:m\ă în limita \'izihilită\l'i. d1i.tr la 15 klm . 

Clasa de 
\'ase 

ljl :-fatal .. 
190li1

1 

~linotaur 
1907\ ln\·incihlc 
19~ lnfatigable 
19 luil Liun 

-· .. 
CJ r.. 

= 
CJ 

' - ~ ::i .... CJ c: ~ c: r.. s 
~ ·s-c - CJ 

~ ~ A H M A M EN T -r.. CJ - ,,.. ·-..... •:': - :I .. ;;.. 
....:: ....:: I - ;}. :.... --

metri\ metri j Tone I cai nodur1\l 
141UO 2J.4~ 1:li50: 2:1;"">()(. 2-J.OB~I 234m'm-VI 194m/rn-XXVl-::_::1oom/m 

114!:1.4;)
1 ~2.iq 1-l&ltj ~700L 2:·t0LM :v 234m 'm- X 194m/m-XXIV<: " " 

. 11 tlil .. 65 2:3.U5i lif>51~1. 410 IC. ~.-,.~~; III 305m/m-XVI llOm/m- V < " " 
'j 16~12.-1 24.1q 1

1 
1U0.)0, -t:\001.I ~5.vui1Vli JO'im/m-XVI llOm.'m- VI < " " 

' l1201:3u; ~~i.O~, 21iîSQ! i1)()()~ ::?8.0~1Vlll J43m/m-xv1190m/m- VI < " " 

.Lion" este primul hastimcnl carl' arc tunuri ck 313 m/m: nk ~ 
tunuri de acest caEhru sunt protejate cil' 4 turcll': ~ d:ijate în prov:i; 
una în pnrtl'a l'l'nlr:ilă: un:1 la p11p:1, Cîmpul ele tragere al htrclelor pro­
va sau pupa este de U.>-151', cil' liecara bord, iat· a celd clin centru 
12J0

• Proectill'lc nu l.5 111. îni"tl\ime şi l'intăresc f>(j(i kgr. 
Tunurile de 110 111/111 servă numai coutra torpiloarelor. Ari! 2 tu­

huri de lan-;at torpile de 5:34 m/m şi 1250 k~r. greutate de tipul cu aer 
motor supra incălzit, cicci de marc viteză. 

Cuirasa este suprimată pc 15 m. în prova şi 2tl m. în pupa, ia1· pc 
rest este redusă pu\in faţa ele a cuirasatelor de l·a linie. Tot ca api"1rare 
arc şi tangoane la borduri pentru ră\eaua protectoare de torpile. 

Formele bastimentului sunt în afară de eelc obi~mtitc, raportul 
lungimci la lărgime este 7.-15. 

Puterea de 70.000 c. p. este prOllusă de 2 scrii ck turhinc :1şl'zatc si­
metric fată de axa longitudinală a vasului, fie-care seric acţionează 2 axe 
porthelicc şi este alcătuită dintr'un grup de turbine de înalti'1 presiune şi 
un al doilea grup de turbine de joasă presiune. Grupul turbinelor de 
inaltă presiune are o turbină pentru mers înainte şi alia pentru mersul 
inapoi, separate actionînd un ax latcrnl. La turbinele de joaşă presiune 
sunt reunite în acelaş corp unităţile pentru mers înainte şi mers înapoi 
pc 2 axe, unul intern celuilalt. Turbinele lucrează în seric de cite 2 şi 
se utilizează aceleaşi clici şi pentru mersul înainte şi pentru mersul îna­
poi. Turbinele sunt cu reacţiune tip Pa.rsons. 

Aburii pentru turbine sunt produşi de 42 căldări Iarow, timbrate 
la 17 ntmosfcre şi cari lucrează cu tiraj forţat în vas închis. 

Pc lingă celelalte anexe, condensori, pompe, epurator-distilator, vcn­
tilntori etc„ "Lion" arc şi cite un compresor de aer pentru fie-care ca­
mer_ă. de căldări care servă, fie pentru a activa evaporaţia, fie pentru a 
cura ţ1 tuburile. 
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"Lion " a fost construit ş i în cer cat în 25 luni , ceia-ce ' i extraordi­
nar avînd în vedere uimensiunile vasului ş i a maşinelor sale, „Lion" a 
costat 47.0 O.OJO lei din care 7.400.000 Ici a n costat cele 4 turele ale tu­
nuri lor oe 343 mm. 

Ap nratul propJlso1· a fos t con<;truit de şan tierele Vikers . 
1\1. c. 

Distribuţiuni de aburi 

Les co mpteurs de vapeur de E ugene Grandmougin (G. C. Tome 
LIX pag. 328- 33 1 ). Un comptor de aburi treime să se rvească pentru mă-
urarea crn1tilă\ e i de aburi care traver11ează o cond uctă în un timp dat, 

ş i prin urm are · ă servească la controlatul functionărei unei că ld ă ri cu 
aburi , sa u să indi ce în un moment dat consumaţiunea de aburi a unei 
in sta l a ţiuni . 

Da ·ă e · te volumul de aburi ce trece pe secundă în o secţiune 

de conductă s cu o itcză v ş i dacă d es te greutatea specifică, ş i P greu­
ta l :1 t o t a l ă a a burului cuprins în volumul V, avem for mulele : 

V=v. s. P.=V. d. = v. s. d. 

Complorii de a buri sunt d e 3 feluri : comptori de viteză, în cari 
sec\iunca s ră mîn c co nstantr1, .· i se măsoa1·c viteza varibilă v ; comptori 
de secţ iune, în care v es te constant şi s variază după debit ; comptori cu 
preS1· u.ue d1ferenţială. 

lntrc comptorii de viteză să disting: com/Jtvri~l Holly , morişca Wolt­
m a mi, compto rul Liudenheim ; înccrcădle fă<.:utc c u aceşt i comptorii 
în ·ă nn au fost sa ti s făcătoa re. 

La co mprnrii cn presiune diferenţială, viteza şi debitul sunt de­
termin ate prin că derea de tensiune a pres iunei pc ca re o capătă aburul 

f/9.2 

în trecerea prin un diafragm stragulat (fig. 1): dacă Pt ş i p, sunt presiu­
nele, în amontele şi în avalul diafragmului : 

P=v K X VPt Ps 
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K fiind o constantă iar diferenţa p,-/'i putintlu-sc măsura l'U un 
manometru diferenţial. Din acest tip fac parll' l'omptorii Lnsso111, S11rcu. 

Gelire, Eckardt etc. 
Comptorii de secţiune nu un 11isc C'Chilihrnt F (lilo(. :!). spînzurat în 

un tub cc.nic prin care trece nburul: ncest 1hsc F sii 1kpl11scazi\ în inll'­
riorul tubului conic pînă ciml să stabileşte o sC'l·ţiunc dC' tl'l'CC'rC' nst-fol 
cn să tic echilibru înh·l, presil'tll'a curC'ntului dl' nhur cc trece şi contra· 
greutatea P. Din această cntegoric de comptorii fnc pnrte comptorii IJoyer, 
St. Iolm-Emery. Sar;;eut. 

...lzlcl'\ lndnslrlnll'\. 

La comb11Stion wtaytiquc et ses applications iwltfstriellt>s dl' L. 
Dcscroix (T. M. Tome III, palo(. 70\J-il lf Este ştiut l'i\ un 1-(az l'omhusti­
bil trecînd peste nnumitc suprufcţc înd'1lzitl', nprinzindu-1, continur1 n unic 
fără flacără. Accnstă comhustiune numili"1 rnta/it1c11, şi C'Xplicntr1 în multe 
feluri de chimişti şi fizicinni arc loc în operaţia 1le piroi-trn\'urii cîml \'a· 
porii de esenţă unsuronsr1 sunt pompnţi prin anii.de plutină înroşit ni 11-

pnratului şi în virtutea ci numni acul de platină continuă de a răminen in­
candescent. Combustiunc cataliticcl, se petrece şi în cazul dml peste o pînză 
de sîrmr1 încălzită la roş se procctcază gazul unui hl'c Bunsen neaprins 
şi p!nza continuă de a li roşiri. Acest moli de comlmstiunc n'a fost încă 
folosit în mod industrial. Profesorul Bone de la Let>ds a f:icut 2 confe­
rinţe în lunile Martie şi Aprilie anul trecut la "Roynl Iustifotiou ~ la cari 
a prezentat mai multe experienţe asupra acestei chestiuni, în urma d'1ror 
experienţe se parc că fenomenul a intrat pe calea utilizărilor practice. 
Dintre aplil:aţiilc practice cc s'ar putea face fenomenului \'om expune 
aici pe cca care se parc cca mai interesantă şi anume : incc\leirea cata­
litică a căldărilor cu abur. 

Profesorul Bone de la Leeds, a făcut experienţe cu o calllarină tip 
locomotivă cal'e avea numai trei tuburi de fum de !Jl:l mm. lungime şi 
i6 mm. diametru. Tuburile erau pline cu argilă de Gleulwig (Scoţia L A­
mestecul de aer şi de gaz era împins prin tuburile cu argili"1 sub o pre· 
siui1c de «O mm. coloană de apă. După aprinderea amestecului continua 
să ardă fără llacă1·ă. lu zona primelor 30 cm. dela intrare s'a produs ac­
ţiunea cea mai energică evaporîndu-se aproximativ 65°/0 din cantitatea 
totală de apă evaporată. Gazele arse eşiml la temperatura de 238° sunt 
trecute printr'un reîncălzitor al apei de alimentaţie din care cs la tempe­
ratura de OOo C. Cu această căldăruşă s'au produs aburi la 7 atmosfere 
cu o consumaţie de gaz de 2.8-3.35 m 1 de gaz. 

In 1910 d·l Bone a fă.cut încercări cu o căldăruşă avind 10 tuburi 
la fel cu cele descrise. Căldarea era învelită în o cămaşă izolantă cari 
reducea sub 2°/0 pierderile totatc prin radiaţie. 

lată datele acestor încercări : 
Presiunea amestecului gazos la intrarea în tuburi 

r gazelor la eşirea din tub 'lri 
Temperatura de fierbere a apei la 7 atmosfere 

-1-10 mm. de apii. 
5t mm. 

168° C. 
" 
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Temperatura de eşire a gazelor din tuburi 230° C. 
n n n n n reîncălzitor !'5° C. 

a pei la intrare îu reîocălzitor 5°.5 C. 
" " cşirc din retncălzitor 58° C. 

Vaporiza\ia raporlată La 1000 pe 111 2 desuprafa\ă tle încălzire 105 kgr./ 111 2
• 

Bilanţ calorific. 

Gaz nrs pc oră (0° şi 76 c111. pre ·iunc) 
Putere calorifică aprox imativă 
Căldura totală furnizată / oră 
Temperatura ;1pei de alimentare 
Presiunea yaporilor 

28,2 111 1 

5.000 calori 
139.9:>U 

50°,5 C. 
7 atmosl"crc 

205 kgr. pa Yaporiza tă / oril 
n n redusi.I la 10J0 250 " 
ill dura transmisă npei 131.9;>0 ~alori 

0.943 Co ricientul economi 
Sc:i1zînd 4°/c pen tru energica necesa ră insuliărei amestecului rămine 

un coefine11 t eco110111ic de \)0°/o; foa rtc m:irc fa !ă de ton te că td:1ri le de 
nstăzi. care î11trcbnin\c:1ză gaze din distilarea huilei. 

l\l. c. 

Forţă motrice . 

(,'azugh1 e ri !tuile la1wde d ' El entre (Calufornfr) . (G. C. LIX. png. 
H:l--114 ). L' nei uzi ne d e ridi ca t apa situată la H oltv ille (lrnperial Vallcy 
în Califo rnia\ s ':1 ad i"'iuga t o u zină în El Ce11tro ele JIJ.10 C. P. In această 
uzină ';1 instalat ş i un moto r de cxp lasiu nc consumînd gazul produs de 

Fig. 3. 

un gazogen alimentat cu petrol foarte 
\'Îscos. (Fig. alăturată): Din un rezervor 
petrolul se scurge în ['îşi i înguste pe un 
grăta r în clin at. Un robinet cu vîrl arc 
de scop ca reziduril e cc rărnîn <lupă 

en1porarca produselor volatile, · să a­
jungă singure la partea inferioară; a­
ceste reziduri singure produc, prin ardere 
incomplectă, oxidul de carbon. Grizcle 
produse trec prin o co1H.luc t~1 de cără­

mizi r efracta re în care să face ~ i să ter­
mină descompunerea lor, părticelele ctc 
cărbune llepunîndu-sc pe părcţii aceste i 
conducte. Gnclc trec în un spălător, 

şi apoi în un ep urntor rotatif ş i de acolo 
la aparatele de utilizare. Acrul este intro­
dus pl'În o conductă; două sup ape ş i nu 

funcponează de cît pentrn afunderea ::i paratului, sau pentru cură ţirea din 
timp în timp, a pulbcrei fină de cărbune cc să depnne în conductele de 
cărămidă refractară. 

In 3 încercări , puterile calorifice au fost găsite respectiv 2373, 2025 
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şi 1890 cnlnrii pc m 1 : din acensHi putere cnlorilkil 70 °/0 provin<' din com­
hustiunen hidroci:trhurilor nxe. 

Un nst-fol de gazogen fonclionenzr1 in 1'111110 (Arizona); puter<'n in 
funcliune să ponte face instnntnn<'U. cea-cc a făl'ut de a sfi înmul\i n11-
mf1rul unităţilor pentru a să p11tc:1 f:we f:t\i\ '.·aria\iunilor de snrdnă a 
motorilor. Instnl~ţiun<'a ele la El Ce11tro cnnline 3 uniliili dl' l'Îll' ·&Id 

C. P. lie-cnrc. Socil•latea "Iritermitiorial A111et-c;a:i-P.1wa· clin /.os An­
~dus proiectează o asemenea instnlalilllH' 1wntru 2000 C. P. 1

). 

Aus1rnts1wg der 11ati"lrlic/11·ri Gnse l1ci 1lt-r Ercliik1wi111um;: 11l- li. 
Wcrlilz (Z. d. V. d. I. voi. ;,;, pag. 1807 ~ HH I). (;al.l'll' 11:1t11rale l'l' să dC'­
gaji:'i dti la sondele clin cari si\ cxlraio(e pl'lr.11111. poatl' li intn·lmin\at pen­
tru punerl':t În llliŞCllrC :I ·motorilor, S:IU pentru lll"lll•rea Îll fo1·:1reJc 61t­
df1rilor. Autorul descrie instalalinnelc pentru cukgl'rca acestui ~az la son­
dele de la ~lorcni şi Cimpina, lostc ale Socicti"1l1•i .lk;-<atul Ifomin", şi 

actualmt:nte ale Sol'ictii\ci .Astra Homini'i \ instala\iuui de 1kpozi1:1re şi 

utilisare la ci"1lllr1ri şi în moto:ire, prcn1111 şi dcscricrclc stn\iunclor de 
forţi:'1 din acele llll'alilil\i. cu motonrc l'll gaz sistem lkutz. 

I nslalatiuni hidro-Plcch•ice. 

L'usiue li)•dru-Nectriqut> d" Ren"111011t (Isfre} de :\I. (;uriel (G. C. 
Tome LX pag. 101-104). {]zinn de apă lle pc riul .la Bonnc-, alluent al 
riului Drac, la 1-1 km. de uzini"1. Canalul de aducere scrvi"1 şi pentru iri­
gaţii in timpul \'erei. Căderea este de 2i0m. Uzina eupri111l :i grupe de cite 
1000 C. P. şi un ~rup de 8 C. P. pentru serviciile auxiliare. Conducta for­
\ată de 75) mm. diametru şi 800 m. lungime este de taulft nituiti"t de .t-:.:8 
mm. grosime. Turbinele provin de\a Neyert-Rreuimer & Co. din Genohla. 
1000 C. P., 500 t/m, tipul llclton, cu un ax orizontal, admisiunea prin in · 
jector, fiecare din ele fiind prcv[1zulă cuu regulator cu servo-motor auto­
matic de viteză. 

Alternatorii direct ncupla\i, avîml excitatricele pc acel::tş arbor, pro­
vin dela Lahmeyer. Ei produc curent trifazat 3.000 V., 5'.l pcr./sce„ ten· 
siunc care apoi c ridicată la 28.000 V. pentru distribuţie. 

Locomotive. 

Les avantages de la surchauffe moderee les locomoti,ves aux Etats­
Uuis. (G. C. Tome LX pag. 166-168). Una dintre cele mai însemnate pier­
deri de energic la maşinclc cn abur este condesarca vaporilor în con­
tact cu păretii relativ reci ai cilindrclor. In ipoteza întrclrninţ1irci vapo-

1.) Asupra unor ast-fel de gazog1·ni ~ă poate ved1 a şi Slu/il 111111 J·:~,<'11 No. :\A din 21 
8eptembrie 1911 (pag. 1552-1555). 
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rilor saturaţi şi a simplei expansiuni, pierderile prin condensate ating 30%-
400/0 din cantitatea totală, de \'apori consumaţi. Pentru a se remedia acest 
inco11\'cnient s'au adoptat fel de tel de dispoziţii, aşa s'au admis: expan­
siuni multi,>lc pentru a apropia temperaturile aburilor de admisiune şi· 

emisiune, s'a redus spuţiul vf1tămător (sistemul de distribuţie Stumpf), 
s'uu adoptat cămăşi de abur lu cilindrc, se practică supraîncălzirea aburi­
lor şi altele. 

In privinţa întrehuinlărci supraîncălzirei aburilor la locomotive 
toată lumea c"tc a<;tăzi con\'insă că este economică, numai în priYinţa 
gradului <Ic supraincălzirc părerile sunt inci"i impărtite. Astfel în Franţa 

s'a admis aproape peste tot supraincălzitorii sistem Schmidt, cari dau o su­
praincălzirc ridicată, circa 140° (aburi au astfel S3•J0-350° C). Prin între­
~uin\arca duhlci expansiuni şi a supraîncălzirei acesteia se ajunge că ad­
mi<;iunea la .I. P. si'1 aibă încă 10° supraincălzire. Economia totală este 
astfel marc: 02-30°/0 , fa\ă de cazul intrcbuinţărci vaporilor saturati. 

Compania C:. F. de Est din Franţa întrebuinţează şi ea supraîncăl­
zirea, dar o oh\ine intr'un aparat în cascadă cu 2 etaje (încălzind de 2 ori 
aburi) şi prin urmare e\'ită supraîndilzirea ridicată şi odată cu ea toate 
dilicultă\ile .:e ungere şi uzurf1 a organelor în contact cu aburul. Loco­
moti\'a de marc \'itez;-1 a companiei de Est, expusă la Bruxelles în 1910, 
era lH"evăzutii cu cupraincăzitornl elicoidal al acestei companii construit 
în acest scop. Aceiaş raţiune care a condus compania de Est din Franţa 
la evitarea supraîncălzirei ridicate a fost respectată şi de Atelierele Bal­
du•iu cu ocazia constrnirei supraîncălzitorului pentru cutia de (um: Bal­
dwiu. Supraîndllzitornl Jfalclwin este alcătuit din 2 tişii de ţevi curbate 
circular şi dispuse pc 2 segmente de cerc în dreapta şi în stînga în cu­
tia de fum: astfel ahurii cari trec prin admisiune prin acest aparat sunt ex­
puşi la curentul de e~ire al gazdor de combustiunc cari nu ating de o­
biceiu 450° C, şi astfel posibilitatea de deteriorare cu toate urmările ei 
este mult redusă. Ingineri americani distinşi - ţinînd scamă şi de o mai 
bună utilizare a călclurei - socot că uccst sistem de supraîncălzirc joasă, 
în cazul întrcbuin\ărei expansiunci compound, dă o economic de com­
bustibil aproape tot aşa de înscmnatr1 ca în cazul înlrebuintărei supra 
încălzirci înalte. Dispoziti\'ul Baldwin n fost conceput plccînd dela ideia 
că : condensaţiunile în cilindri îs mici cînd vaporii sunt uscaţi, şi prin 
urmare o supraîncălzire cit de micci trebue să producci relativ o econo-
111ie foarte însemnata faţa de cazul întrebuinţ<irei vaporilor saturaţi. 

Experienţele făcute în S~atcle-V nite, despre cari vom da date în 
cele cc urmează, au tcndinta să dovctleascf1 că : Economia fiind mai mică 
în cazul întrclmin\ărci suprainr:âlzirei moderate decît în cazul supraîu­
cc1lzirei foalte, diferenţa între cele 2 cazuri este mică - dat fiind că tem­
peratura gazdor la eşlre este mai mică în sistemul Baldwin şi prin 
urmare utilizareci combustibilului cu mult mai bună. - D-l Lawford. H 
Fry, care a făcut un studiu comparativ amănunţit asupra întrcbuinţărei 
supraincălzirci moderate şi a supraîncălzirci înalte spune că se poate ob­
ţine o economic aproape tot aşa de marc întrebuinţînd supraîncălzirea 
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de 2so-56°, ca în cazul suprnînd\lzirei înalte. lkmonstru\ia cere să con­
sider.im separat căldarea şi maşina. lată accnstii demonstrure : 

10 Considcrîml o dildare de locomotivă la care raportul dintre su­
prafaţa grătnrului şi suprnfo\a de încălzire este 1/f>O, fmll"\ionîml cu 14.06 
k~r./cm3 şi consumînd pc orii 488-581i klo(r. comlmstihil pe m' de 1-(rătar. 

coeficientul economic al _dldărei este fi00/0 • Produsele comhustiunei es din 
tuburile de tum la 342° C. şi deci duc cu ele l-1°1o din călduro totalii dl'· 
~ajată de combustibil. Să presupunem acum că totul riimînc neschimhat şi 
l'ă scoborîm presiunea la 9.8-1 kl-(r./cm.' şi că :l\·em un supraînci"1lzilor pus 
in cutia de fum: Gazele 1le comhustiunc cs la :.!0-1° C din tuburi şi prin ur­
mare vaporii din supraîndilzitor vor fi îrwălzili 111 o temperntură supe­
rioară cu 22° celei a vaporilor saturn\i la !l.84 kJ.,(r .. lcm'. lntrehuinliml apa­
ratul Bcildu1·u pc o locomitivă a l'ompaniei ~Hock lslnnd Hailwayw spune 
d-l Fr)' că în aceste condi\iuni temperatura gazelor de combustiunc s'a 
scoborît cu 55° şi din 342° a devenit 28i0

• şi prin urman• n·nu dus cu ele 
<lecit 11,9°/0 din căldura totalii dclo(njnti1 şi deci suprnînciilzirca n sporit 
coeficientul economic al căldărci dcln 600/o ln li2.1°/0 • Si"1 considerăm acum 
accinş ci1ldare amcnnjată pentru n produce vnpori 111 H,84 kgr./cm'. şi 
a-i suprnîncăzi cu u:i° C. Temperatura vnporilor supraîncălziţi va li :l46° 
C„ evident că temperatura gazelor de comhustiunc la eşirc va treimi să 
fie cu mult mai marc să zicem de exemplu 4:.!6°: ele vor duce 17.8°/0 din 
('.ăldura totală degajată şi deci coclicient economic al căldi'"1rci va li redus 
dela 60°/0 la 5,7°1o-

20 Să considerăm acum travaliul executat de nburi în cilimlrc. ln 
perioada de expansiune între presiune şi volumul ahuri!or există rcln­
\iunea: P. J'k = Cle; P este presiunea absolută, V \'olumul aburilor şi K 
un coel1cicnt cari dcp~ndc de conditiunilc în care arc loc detenta şi de 
titlul aburilor. Pentru un grad de rxpansiunc dat cu cit K este mai mil' 
cu atît travaliul este mai marc şi ci1derea de presiune este mai mică. ln 
ipoteza vaporilor saturaţi şi a cxpanliiunei mliahatice K = 1, 135. ln realitate 
aburii reiau căldur<l de la păreţii cilindrului şi de la apa condensată în 
cilindrc în momentul admisiunei, în cit cxp:rnsiunca nu'i adiabatică şi pre­
siunea este astfel mai marc ca cca din cazul cxpansiunci Rlliabaticc în 
cit K = N 1 şi expansiunea arc loc după legea lui Boyle & Mariotte : 
P V= C-te. Să considerăm \'aporii supra-încălziţi, expansiunea lor adia­
baticănc dr1 pentru K \'aloarea teoretică de 1,333, în realitate însă cu 
toate că sunt mai puţine condensatiuni la admisiune, totuşi aburii dau 
o parte din căldura lor păreţilor şi reiau o parte din ea în timpul ex­
pnnsiunci, deci presiunea cade mai încet cu crcştereavolumului şi K are 
o valoare mai mică. După Schmidt K = 1.1 pentru supra-încălzire joasă şi. 

K = 1.25 " " înaltă. 
Deci \'a1)orii cu supra-încălzire înaltă sufăr o cădere de presiune 

mai rapidă în timpul expansiunei şi prin urmare în ipoteza Rceleiaşi pre­
siuni iniţiale şi a aceluiaşi grad de expan!'iunc ei dezvoltă un travaliu 
mai mic de cit vaporii cu supra-încălzire joasă. Făcînd diagramele aces· 
tor cazuri să vede că curba cxpansiunci în cazul supra-încălzirei înalte 
este sub curba expansiunei din cazul supraîncălzirei joase şi diferenţa 
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suprafeţelor diagramelor dă o diferenţă detravaliu de 2,5°1o Schmidt a 
arătat că yaporii saturaţi dau 7°1o mai mult travalii ca supra-încălzirea 
inală. 

Iată datele numerice ale d-lui Fry asupra acestor consideraţii : 
Fie-care picior cubic (Om 3.0283l de vapori cn supra-încălzire joasă dez­
voltă ,1772 kgr. m. indicaţi, pe dnd aceiaşi cantitate de abur în ipo­
teza supra-încălzirci înalte dez,·oltă numai 4652 kgr. m. indicaţi. Fie-care 
liYră de cărlrnni-în ipoteza supra-încălzirci joase-dezvoltă. 

24.3 picioare cnhicc de aburi capabili de a da 112636 kgr.m. indicaţi 
cu Y:lpori tari suprn-încălziţi dă ....... 11637C 
iar cu \'apori saturaţi . . . . . . . . . . 139835 " 
Deci pe cal-Yapor-oră yom a\·ca urmf1toarele consumaţii de aburi: 

8.57 kgr. pentru supra-îneălzirea joasă 
G.8 înalt~ 

fi.7;i vaporii saturaţi. 
Aeestc consumaţii aparente nu cuprind pierderile prin condensaţii 

pe păreţi şi scăpările de ahur cari sunt, cu111 am spus, de 3fJ-40 °Io din 
totalul aburilor sntura\i. I>acă admit<'m cifra 37.5 °Io pentru aceste pier­
deri, consumaţia pC'ntru eazul vapori101 saturap calculată din cea dată 
pC'nlru cazul supraîncălzirci nr li 10.79 kgr/cal. oră, ccin ce s'a găsit şi 
în praclidt de Compania ~Pensylv:rnia lfoiroad" la lo~omotivele cu simplă 
expansiune. Condcnsa\iunile de vapori în cilindrc în cnzul supra-încălzi­
rei n·au fost măsurate direct ci s'au dedus din difcrcn\elC' între consumaţia de 
aburi l'all'ulafft şi cea dedusă experimental; ast-fcl s'a găsit experimental că: 

Supra-încălzirea joasă dă 12.5 °Io economic de aburi şi 

„ înaltă „ 30 °Io „ „ " şi deci c0nsu-
nrn\ia de vapori în ecle 2 cazuri pe cal-oră va fi re!)pectiv: 9.48 kgr. şi 7.58 
kgr. Prin urmare pentnt \"aporii puţin supra-încălziţi avem o consuma­
ţie reală 1 le 9..18 kgr. şi o consumaţie aparentă - după diagrnmă - 8.57 
kgr. adică o diferenţă de O.Ul kgr. sau 9.5 °Io care reprezintă vaporii con­
densaţi ele păreţi şi scăpări ; pe cînd în cazul supra-încălzirei înalte 
a\·em consumaţia reairt 7.58 kgr şi consumaţia apnrentă 6.80 kgr. dife­
renţa de O. 78 kgr. reprezintă 10 O/o. 

Deci cundensaţia pri·i păreţi este foarte slab infiuenţată de gradul 
de supra-încălzire şi părerea Casei Baldwiii este confirmată şi de cal­
cule şi de t!Xfterienţă. 

Este probabil că în cazul vaporilor saturaţi cca mai mare parte a 
con<lensaţiilor în cilimlrc e datorită stării de umiditate a vaporilor de 
admisiune. ln practică la locomotive procentul de apă în abur este 1.5-2% 
şi prin urmare condensaţiile prin păreţi, cari sunt 30-40°/.i. vor li reduse 
foarte mult, numai prin simplul fapt al uscărci aburilor ceia cc se poate 
obţine cu o mică supra-încălzire. 

Rezultă din toate datele de pînă aci d1 consumaţin de cărbune pe 
cal oră va li : 

1.40 kgr. 

1.21 " 
1.18 " 

pentru \'aporii saturaţi 
„ ~ supraîncălziti putin 
„ tare. 
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Eco1io11~ia în cazul •vaporilor tar 1~pra-focăl ~ i(i fa{n d e> ce i 111 ode-
raţi upra-îucăl:Ji(i e t e foart ' mi ri. ş i p tl aliă part într huin\:ir a 
vapPrilor tar supra -în ălzi\i arc in ·o nY ni nt Ic a d teri rn pisto:1 -
11 le, altar le, ga rniturii ar i Yin în conta ·t ·u nhurii şi prin unn:1rc 
trcbuP- c precn u\ii pc ial ·i oslisilnarc. 

uprn-în 'illzi r a in u i tă are s prnclidl în Fr:rn\n Io Io ·omnti\'cll' 
trenu rilor rapid nr ju-;ti11 nrea dl prin într huin\nreu i s sporeş te pu ­
terea maşinci în Cort şi în Yil ză , s r du· ·:111tit:1tc:1 d npii întrchui11 -
l:.1lă i e diminue::iză lenderil , sau să mărc ·te dist :m\11 d pnr urs l ii ră 

oprir pentru alim ntare. fn m ri ·:1 sporirea pulcr i nwş in i se ohli1H' 
prin într buin\ăr i d suprnf'\ de grătnr ·i d incrilzir 11 înlrrhuinl:tll' 
în ă în Etn opu. Ast-f I ".\m eric:111 Lo ·omoii\" C:on1pnny " din Nrw- Y0rk 
n construit p ntru r. mpnnia . Dctawar anti ll udsnn I ailrnnd " ş:is lo­
c motiv tip Mall t cu 2 lr 'nuri ci îl I osii n 1plot li - ·nr•. a\'Înd 
6L6 111 ' suprafaţă de încălzir şi \J . 2 m' suprnfn\ă I grillar. 

In Amcri a ( l' lin gă suprn -în ·ăt z ir a modcrnlă . î11l1"huin\:1t u ş i din 
cauză ·ii ev ită deli ·at \ele supr:1 -in d ilzirci în:illc se într huin\cn ză sinrnl­
taneu upra-în ·i.llzirca î naltă şi joasl'1 mni ales la loc m qv Ic n i ,lfollet 
care au ş i reîncălzitor de nlimentn\ie , în dl d ld t1l'll gaz I r sl ulili zatii 
in gradul cel mai înalt. 

:\I . c. 

Podm·i 

Po1it a travee leva 1' te de Portlaiid d \ . facobs n r(;, C. V I. LI:\ . 
pag. 461 - 46-1). Podul e t format din travee ne ga l , unei d 6.:5 m. ş i 

Fig. 1. 

altele de 7.:>.25 m ; un a clin ultim ele tt-avee poate să fi e ridicată între 2 
piloanc , paralel cu ea însăş i . 
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Secţiunea transversa lă a podului e reprezentată în fig. 1 şi conţine · 

o parte centrală căruţ:-tbila , 2 linii de tramvae în interiorul celei întîi, 
ş i 2 trotuare pentru pietoni la margini. Partea care se ridică (fig. 2) este 
prealabil echilaterată prin contragreutăţile B ; această operaţiune să face · 
cu aju torul troliurilor electrice. 1anevrarea părţei care să ridică s5. tace · 

Fig. 2. 

cu aju torul unui electromotor de „O C. P. făcînd ridicarea la 33.60 m. 
înălţime în un minut. 

Die Briicke der Wieder-geburt iiber elen Tiber in Rom. (Z. d. V. d 
T. \ol. 56 pag. 155}. n pod de beton armat, care are arcul de cea mai 
marc deschidere a fost de curînd descintrat. Construit după procedeul 
R miebique, ste podul din Roma , peste rîul Tibru, la 80J în amantele 
p dului Margherita. Dimensiunile principale ale acestui pod, care are un i 
singur arc sunt : Deschiderea arcului 100 m ; săgea ta 10 m ; g rosimea 
bolţf'i la cheie 0.85 m. Grosimea la naşterea bolţei 1.15 m. Podul este 
destinat pentru o şosea. Fundaţiunile cuJcelor acestui pod au fost făcute 
prin procedeul "Compressol": <:u ajutorul unui· pilot-berbec să facă o 
ga ură comprimîndu-se pămîntul, şi apo i să umple acea ga ură cu beton 
formîndu-se ast-fel un pilot de beton. Prin comprimare calitatea terenului 
de fundaţie se îmbunătăţeşte. 

Les nouveaux ponts de Constantine ( Atgfrie) I : Pont suspendu . 
semi-rigide sur le Rumml1l de G Leinekugel Le Cocq. tG. C. Tome L. X. 
pag. 16L-165). Este podul care are cel mai ridicat tablier faţă cu cursu1 
de a pă peste care e făcut, 174 metri. Dimensiunile principale ale podu­
lui : din axul în axul picioarelor de zidărie 164.30 m., lărgime din axul 
în axul grinzilor 5.95 m. ; lărgimea soselei 4.50 m. şi cîte 0.60 m. trotuar 
de fie-care parte. Acest pod a fost calculat pc baza c irculărei din 29 Au­
gust 189L : suprasarcină de 400 kgr./m2, uniform repartizat ; sau trotuarele 
încărcate cu 400 kgr./m 2, iar pe partea carusabilă 1 rînd <le vehicule 6 
tone pe osie, încrucişîndu-se cu alt şir de vehicule de 11 tone pe osie. 

Costu l total al acestui poci a fost de 352.931,60 fr. ast-fel reparti­
zat : Picioarele de zidărie 59.480,95 fr. ; galeriile de ancornre 27.038,75 fr. ; : 
partea metalica 266.402,90 franci. 
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