
Cite-va date asupra epurarei apei de alimentaţie a generatorilor ~e abur~ 
prin intrebuinţarea unei plăci de aluminiu 
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J nginer în SerYiciul con-.truc\il'i şi ('Xpionlilrl'i p11rl11l11i Co11st:111\:1. 

ln No. 3, din Martie 1911, al B11/eti1111/ui Sorictii{ci Politmzice q 
D-l Inginer Tr11ia11 Grigorcsr11 a expus faptul curios al modificărei 

apei de alimentaţie a căldărilor cu aburi prin trecerea ei peste o 
placa de aluminiu. în senzul ca materialele incrustante nu mai dau 
depozite compacte şi aderente, ci un namol fin, care se extrage 
din caldare prin simpla spalare. 

ln cele ce urmeaza voiu da rezultatele obţinute intr'un an de 
experimentare, şi o comparaţie a lor cu datele din trecut. 

Primele încercari rn acest tratament s'au fa.cut în anul 
trecut, în lunile Ianuarie şi Februarie, cu o instalaţie în mic care 
debita apa suficienta pentru alimentarea unei singure locomotive. 
ln aceste încercari tabla de aluminiu era lunga de 1.20 m şi era 
ondulata. în cit prezinta nişte va.gaşe adînci de 25 m/m. şi largi de 
5 m/m, ea era expusa spre sud-vest sub o înclinare de circa 40° 
rn orizontala, apa trecea peste ea in cantitatea necesara pentru 
a atinge fara sa întreac~ parţi le superioare ale văgaşelor. 

De la primele încercari s'a constatat efectul interesant ca la 
spalarea caldarilor, odata cu piatra depusa, eşea un na.mol aîb găl
bui foarte fin la pipăit, în cantitate de 2 4 kgr. (locomotiva să 

spala în fiecare saptamîna). · 
Dupa r~latarile publicate de casa AndrcH'S Crouc/Jer, care a 

dat la lumina procedeul, tabla de aluminiu trebuia expusă la lu
mina o zi după fiecare săptămînă de funcţionare. ln scop de a con
trola aceste indicaţii s'a alimentat o locomotivă cu apă tratata 
numai în timpul zilei, şi o altă locomotivă cu apă tratată cu ace
iaşi instalaţie numai noaptea. 

l 1 B11leti1rnl Societrtţei Politecuice \'ol. XX\'[[ pag. 258-259. 
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Spalind locomotivele s'au extras namol din arnhcle caldari. 
S'au luat probe de n3mol depus ln cawl întli şi'n al doilea, precum 
şi probe de apa neepurat1. epuram cu sistemul lk.m1111l'tl11.\·. [C / (0Hlii 
şi COJ Na 2 ) şi apa tratata ziua cu tahla de aluminiu, au fost trimise 
spre analiza, laboratorului Şcoalei de Poduri şi Şosele : 

lata. rezultatele obţinute ln urma analilelnr f~icutc. 

A . • ./1111/i::.11 111111111/un/111. 

Pierderi prin calcinare 
Acid carbonic, materii 
organice insolubile în CI 
Oxizi de fer şi aluminiu 
(f,·J 01 • Al~ 0:1) 
Oxid de Calce (Ca 01 

« Magneliu ( MgO) 
Anhidrida sulfurica (SOJ) 
Nedozate şi pierderi 

~:"1111111 d111 
upi\ lrnlnli1 

11011ph'a 

11.40" o 

H. 1.00 

0.80 
31.90 
13.21 
41.17 

0.52 

Ni\11101 din 
11ri1 trntati1 

Zlll:I 

12.20 11
/ 0 

2 70 

2.30 
26.20 
19.41 
36.RO 

0.39 

Din analiza făcuta nămolurilor, se conchid urmatoarele fapte, 
şi anume: 

Admiţînd ca dHeritele elemente pot varia de la apa tratata. 
ziua la cea tratata noaptea chiar ln ma.sura generala indicata Je 
analiza, procentul oxizilor de fer şi aluminiu acuza. variaţia cea 
mai mare, aproape 300 1

/ 3 , clnd pentru celelalte elemente aceasta 
variaţie nu este de cit cel mult 50~/0 ; aşa dar oxizii de Al şi Fe con
stataţi în depozitele apei tratate ziua, sunt în cantitaţi covîrşitor 

mai mare ca în cele ale apei tratate noaptea, în cit sa poate spune 
ca în ade-i·âr lu111i11a are 1111 tfert i111pt1r/a11t i11 prod11cerea feno111m11/ui. 

Poate dacă apa ar fi fost tratata în complecta lipsa de lu
mina, şi nu în întunericul relativ al platformei portului Constanţa, 
fenomenul nu s'ar fi constatat de loc pentru apa tratata noaptea. 

Pe lingă acestea trebue conchis, contrar relatărilor publicate în 
Rev11e Srienttjiq11e din Iunie 191 o, ca /UWll/t'nlli lreb11e privit ca 1111 jc-

1101/letl fi;Jco-cbimic in care do::.._ajde elementelor străine co11(i1111te în apa 
varia::.._ă d11pă tratarea apt'i trednd-o peste placa de aluminiu; foarte 
probabil că variaţia dozei oxizilor de fer şi aluminiu, cari s'au do
zat ca de obiceiu împreuna, sa datoreşte numai cantitaţei oxizilor 
de aluminiu căci în condiţiile experienţei nu exista nici un motiv 
sa admitem variaţia oxizilor de fer. 
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Dacă s'a afirmat ca. apa în urma şi înaintea tratamentului 
nu îşi schimba de loc natura chimica, socot ca aceasta se dato
reşte faptului ca s'a analizat ape, şi nu na.molul, şi cum transfor · 
marile ce au loc par a fi infrainfinitisimale scapă dozajelor ta.cute 
asupra unei probe de 100 c. c. apa., pe cînd în na.mol sa pot găsi 
cantităţi aferente la zeci de mii de litri de apa, şi deci pot fi dozate. 

B . . ·luali~a af't'/(,„. 
.-\p:i epurntii cu Apii tratatri cu 

Apa neepurata.; Ca (0 11) 2 şi: tahla de .-\I. 

Materii fixe totale la 180°C. 1.364gr. 
Materii incrustante 0.500 
Oxid de Calciu 0.154 
Oxid de magneziu 0.092 
Anhidrida Si.:lfurica 0.220 

Carbonica 0.580 
)) Silicica 0.632 

Clor 0.420 

C0 3 N ::! 
1.316 
0.483 
0.150 
0.089 
0.199 
0.550 
0.030 
0.380 

0.927 
0.434 
0.130 
0.086 
0.188 
0.380 
0.024 
0.210 

Din analiza fa.cuta apelor rezulta ca o imbunataţire i se aduce 
cu epurarea n·.1T11111c.111.,·, şi una şi mai sensibila în urma trata.rei 
cu placa de Al., totuşi apa a r:'.'lmas în urma tratarei cu placa de 
Al. cu o duritate de 43.4 grade hidrotimetrice ceea ce o clasează 
ca o apa foarte dura, şi ca prin urmare apa nu-şi modifica duri
tatea prin tratamentul acesta. 

Variaţia :nica a cantităţilor de elemente. streine din apa poate 
fi datorita chiar apei brute şi prin 11r111arc Fno111m11/ se prc:zintă ca 

1111111l,_fi/i<"1lf,,r al sfiirii 111:1/crii/,w ir1cr11sta11te r,111ţi1111/c in apa de ali111enfa(fr. 

Văzînd rezultate interesante obţinute cu instalaţia în mic, s'a 
cautat a sa adopta acest tratament în mare la instalaţia existenta 
de epurat apa : sistem Dcsru111a11x. ln urma unei serii de încercări 
cu diferite înclinaţii şi diferite dimensiuni de ondulaţie, s'a adoptat 
o tabla de aluminiu de 1 m. 5 lungime ondulata aşa fel încît între 
crestele a 2 unde vecine este 25 m./m. dist<:i.nţa, şi înălţimea to
tala a undei (cu grosime tablei 2 m./m.) este 15 m./m. ; aceasta. 
tabla e dispusa. sub un unghiu, de 50° au orizontala, şi permite scur
gerea unui debit de apa suficient pentru a alimenta toate locomo
tivele Portului. ln urma observaţiilor fa.cute - - şi cari se con
tinua şi asta.zi - - asupra tuturor locomotivelor, iată rezultatele a
parente ale tratamentului. 

1° Materiile incrustante ale apei să depun : a) o parte ade
renta pe pereţii căldării, însa în cantităţi cu mult mai mici ca înainte, 
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şi ace te depozite cînd ating r imea d 1 - 2 m./ m . d in ca-

ante se coşcovesc şi cad; I>) re ~ tul - c 

depune ub forma unui nor i al 

extrage, fie la spălar a loc m ti i, 

puţin de 2 ori pe ăptamîna. 

a m i m r part 

au al c nu iu, 
xtra ţiil ari s 

ar 

fa c I 

2° Nu se observă nici un f I de c r ziuni al 

a căilor pe unde circula aburii. 

aldarii sa u 

0 Placa d aluminiu a ataca în mod in nzi ii, la . fîr itul 

fi ecărei saptămîni de fun cţionar i ierd luciul m 

mata d culoare gălbue şi din curăţirea ei rezulta un 

bui în cantitaţi xtrem de mici, într un an de zile de 

vro două grame. 

talie d vin 

praf alb R"al-

la ' trîns 

4° Cantităţile de materii incru tant 
m::ii lă ind la o parte pe cele coa prin 

xtra prin p Iar nu 

extracţii ari nu 'au 
le ce se xtra au c ptat niciodata unt c mult mai mari ca 

prin palare cînd să intrebuinta apa epurata 
lată datele obţinut în aceasta privinţa 

făcute de la 19 Mai 191 O 20 Ianuarie 1 12. 

cu var şi dă. 

în urma observa ţiil or 

LOCOMOTIVELE 
-

DATELE 
c;: 

c: • <:,) -~ c: ec - c: CI: QJ c; o .5 c: .... QJ .... tll . ~c CJ c: )-=:; f: 
c;: N 

..o c c ~ E c c: 
o o .. -:l o ·- ~ 

c: 

li :::i :;,) ~ t--< ::;; ;:;;:: o co o.. 

I 
Anul 1910 

Epuratie cu var i sodă . 

-

:::i 

u 
~ 
:~ 
~ 
~ 

c ,__ 

Cant·it. de p·iatră depusă 37.8 g1 . :..__ 4l.OO ·.16.8 - 51.4 40.7 38.3 39.6 35.3 - :17.9 gr 
pe in3 apă cons1~mată . ms . ms 

Annl 1911 • 
Ept1rnţie cu ta bla de 

aluminiu 
a) Cantit. piatră depusă 1 01 ~. ~0. 2 - 48.7 67.6 - 54.? 70.00 47.3 122 ,6?.3 gr 

pe m 5 apă consumată . n1• ma 
b) Cantit. noroi depus . 193,5" 110 - 96.3 100.0 56.~ 93.6 104.5 89.{ 112.5 106.3" 

pe m 3 apă consu11iată . 

c) T otal . 294.5 L60.2 - 145.C 167.G 56.8 1 47.~ 174.5 136.9 294.5, 168.6 

Din acest tablou să vede că cantitatea de materii incrustante 
scoase din căldări , a fost în mijlociu în anul 1911 , cînd s'a între-
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buinţat tratamentul cu tabla de aluminiu, 168.6 grame/m 3 apă în· 
trebuinţată la alimentare, faţa de 37.9 gr/m 3 cit sau extras în mij
lociu în anul 191 O, cînd s'a tratat apa cu var şi soda, adică într'un 
raport mai mare ca patru la 111111. 

Apa de alimentaţie a fost de aceeaşi provenienţă în 191 O şi 

în 1911 în cit cantitatea de piatra pe mJ de apa consumată care 
se extrage a mai puţin în 191 O decît în 1911 rep1ezinta piatră care 
se depunea în căldare compacta şi foarte aderentă de pereţi atra -
gînd dupa sine toate consecinţele funeste ale fenomenului. Din a
ceste date se conchide că durata ţevilor fierbatoare trebue sa fie 
mai mare şi în adevăr s'a observat că ţevile au durat 7 luni faţă 

de 4, 5 şi 6 luni cit durau maximum înainte. 
De alta parte în anul 191 O se raşcheta şi se extragea la 

spălare 37. 9 gr./m:1 de apă întrebuinţată. pe cînd în 1911 s'a ex
tras apruapc d11N11, 62.3 gr./m 3 ll't'tJrt' e o dv·i:ada (11 tlcpu:;._!lelc rari se 
fat dl11 11pt1 lra/11/11 m /a/!ia ifr a/11111i11i11 :1111/ m 11111/t mai ţ>u/111 a

,/amlc de ţ>tTcfi şi cad i11 111arc parfe dda si11c, extăgîndu-se prin spă
lare odată cu noroiul depus, (are singur e in c111111ta1t· de 2.5 vri cit 
pialr11 talt' St' (.\"lrogt'11 111 I <J Ju. 

Fenomenul fizico-chimic cărui i s'ar datori aceste efecte a fost 
dela început calificat de inexplicabil de cei cari l'au dat la iveală. 

(Casa ..Jndrc<e·s Cr,111thc'r din Anglia ,fi C. Ne(f. & .A. Br1111dc din 
Hanovra). Pentru a-l explica vor trebui să se facă încercări siste
matice în acest senz. 

Pîna astăzi se cunosc următoarele ipoteze, cari se pot face a
supra fenomenului. ln numărul din Octombrie 1911 al revistei cLa 
Tm1i11u1· ,\1t1da11c» într'o notă de chimie. D-l I. G,11·(u11, relatind feno
menul, emite ipoteza că din cauza mişcărei apei pe placa de alu
miniu s'ar naşte curenţ! galvanici sub influenţa cărora aluminiul ar 
deveni în ·stare coloidală., şi sub această stare antrenat de apa ar 
lucra asupra diferitelor materii incrustante din apa - înaint~ de a 
fi introdusă în căldare făctndu-le incapabile de a da depozite 
aderente în căldări. 

lntr'o convorbire avută asupra fenomenului, cu d 1 Profesor 
dela şcoala de poduri şi şosele Dr. Gr. Pft'1/{rr, D-sa şi-a exprimat 
părerea, care pare a fi tot în ordinea ideilor de mai sus deşi ante
rioara şi cu mult mai simplă, că sub influenţa luminei, reacţiuni 

chimice au loc intre apa şi placa de aluminiu din care reacţiuni ar 
putea rezulta hidroxizi de aluminiu, cari datorită stării lor fizice. ar 
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lucra în momentul producerei incrustaţiunilor în caldare, divizind 
masa acestora prin faptul ca ar înveli diferitele part icule de materii 
incrustante şi le-ar impedica astfel sa formeze o masa compacta 
şi aderenta. 

Avind în vedere ca ln nămolurile extrase s'a găsit un procent 
însemnat de oxizi de Al. şi fier ambele aceste ipoteze par a fi 
plauzibile. fapt cert -este lnsa ca ne găsim ln faţa unei proprietăţi 

însemnate a aluminului asupra cărei faclndu-se cercetări s'ar putea 
înttmpla sa se gaseasca lucruri folositoare şi importante. 

Astfel se poate foarte bine ca in procedeul limpezirei apei prin 
baterea ei cu alun sa se producă fenomene similare celui descris. 
cari cercetate intr'aceasta ordine de idei ar apareâ şi s'ar explica 
altfel de cum se face asta.zi. 

ln concordanţa cu acestea, este şi faptul impermiabilizarei 
betonului prin introducerea de alun în apa de preparare, probabil 
ca alunul da tn soluţie o stare coloidala care factnd atmosfera di
feritelor particule din mortarul betonului ii face impermiabil. Tot 
astfel în metoda de epuraţie a apei de alimentare a căldărilor, sis
tem Gaus, foarte probabil ca fenomenul de epuraţie este similar 
celui cu tabla de alu.niniu şi epuraţia e datorita a/11111i11!'i şi nu S<·

di11/11i din Pcr11111titâ (silico-aluminat de sodiu) cum se crede. 
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