
BlLl COPTOlHELOR OELl FIBHICl OE STICLlHIE „FENICll" 
1:0NSTlll'IT.\. III·: 

SociatatH da Baton 11rm11t ll11dlmlr da Hartza I lnglnar S. Soru 
lll·: 

Pe terenul fabricelor societaţei «Titan~, descrise în un nu mar 
precedent al 'IJ11/i-ti1111/n. » 1 ). se ridica o fabrica de sticlarie cladita 
toata în beton armat. 

Din complexul de cladiri, ce se vede pe fig. 1. hala cuptoare
lor merita, din punctul de vedere constructiv. atenţia deosebita. 

Ea consta dintr'o serie de arcuri de beton armat ce susţin 

un hurdiu, care serva de acoperiş. Arcurile au formăpoligonala 
(Planşa XIII) şi transmit terenului sarcinile prin intermediul unor 
fundaţii de beton, aşa dimensionate ca presiunea pe teren sa nu 
întreaca 2,5 kg./cms. 

Arcurile acestea mari mai susţin altele mici. care fac parte 
din construcţia o: luminatorului» care împlineşte aicea rolul de ven
tilator. 

Un zid de caramida intre stilpii arcurilor respectiv intre stilpii 
calcanurilor serva la închiderea halei de jur împrejur. Fotogra
fiile reproduse în acest numar reprezinta vederi luate în timpul 
construcţiei. 

Calculul arcurilor credem ca prezinta un interes deosebit şi 

de aceia ne vom ocupa de el mai deaproape. 
Metoda de Lalc11/. sa ne închipuim arcul poligonal A B (fig. 2) 

cu înţepeniri între laturile adjacente şi perfect înţepenit la razamele 
A şi B. Inţepenirea între laturile adjacente nu semnifică altceva 
decît că unghiul celor 2 fibre mijlocii în vîrful considerat ramîne 
acelaş şi după deformare. 

Sub influenţa unei încărcări razămele dezvoltă reacţiunile R 

1) Buletinul Societcitii Politewice, Voi. XXVIII pag. 33:>-~:>1. 
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şi R
11 

a căror aeterminare în poziţie mărime şi sens reclamă 
2 X 3.= 6 equaţiuni de condiţie. Equaţiile de echilibru al unui sis
tem de forţe în plari sunt însă numai în număr de 3, ceiace în
semnează că equaţiile de echilibru nu-s suficiente pentru a putea 
determina cele doua reacţiuni . Dacă s ar putea imagina un arc rigid, 

J?â,Jrica ~ ...Slicldri~ „ %nicza ·, -B11cizreşli. 

Fig. 1. 

adică făcut dintr'un material cu modulul de elasticitate E = 
' 

a-
tunci un astfel de arc ar fi necalculabil, tot aşa după cum nu e 
calculabila o grinda continua rigida. Calculul se poate face numai 
în ipoteza arcului elastic, câci atunci cele 3 equaţii ce mai lipsesc, 
se pot determina prin condiţiele ca rostul dela naştere, A s. e., să 
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nu ·e poată mişca din loc. Equaţiile a şa numesc Ht/ttn(ii 

d' elasliritalc» şi e determina a trei : 
a ne închipuim (Rilla ~fâ1Scl ... r z mul t în în epc1 rtat 

• 

I 
fig . '..! . 

şi rea cţiunil e exer itate c 1 tran po rt t într 'un pun t al după 

voie fig. , atunci întreg i. t mul i inf ţ i ar a unei grin zi înţep nit a. 

la un cap şi libera la cellalt. Capul liber e pun ctul , p ca re ni-1 

putem închipui legat printr un triunghiu rigid cu ec ţi e de razăm A. 

Condiţia înţepenirei perfec te a aces tui r zăm impli ca i im bilitate 

punctului O şi ex clud posibilitat a in virtirei sec ţi e i de r azăm în 

jurul lui O. 

Expresia analitică a ace tei co ndiţii re z ~ltâ în m odul următor : 

Fie (fig. 3 secţia tran sver ala al că rei centru de grav itate 

are coordonate le (x, y) în raport cu istemul de axe coordon ate 

„. 

rectangulare X O Y 

O deplasare a lui S 

lui O în O' . fiec are 

I 
·J I 

! 

Fig. 3. 

cu origina în O ş i cu axa O Y ve r ti c a l ă . 

în S' aduce cu sine una a · lini ei A în A ' şi a 

din aceste deplasă ri ne-o putem închipui corn-
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Intreaga d pia are orizont la a lui O = Î ( 
• B 

y d'f + O' o:) = O. 

Intreaga depla are verticală a lui = î" 
. o 

Intregul un hiu de învîrtir a r tului A : \
. de! -= 

' f1 I 

. '· 

... „ „ , -... o 
· ·. , 1' __ --: t 

, ·. - - ) - I 
- - - - -- - - - - - - - - - - _ ...... L_ - - - __J - -

Cu 

în care F 

( 1) 

(2) 

( 3) 

Fig. 5. 

d ~ = Mx d!._ şi O O'.,= 
, E J -

10 l't 

' 

I 
N.,..d .i 

2 = E f 

reprezintă secţia transversală S se dedă : 

f 
M.-i-d s f Nx f s 

V --- - - COS r:J. = 0 - E J E F . . . . 

f 
Mx d s f N.-i- d s . . ,, . . E J- ' E F sin a.== O. 

f Mx d_ş_ = O 
E F . . 

Mutînd forţa R (fi g. 3) prin adăugirea cuplului cu momentu l 
M = R a paralel cu ea însă şi în punctul O ş i descompunînd-o aco lo 
în componentele ei H şi V în direcţia axelor coordonate, se o bţin e 
însemnînd cu Mo momentul incovoetor în S în ipoteza grin zei în
ţepenite în B şi libere în A : 

Mx = Mo + M - H y - V x. 
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ln locul lui Nx cos a se poate pune (vezi Morsch B to11kalen
der) fără eroare sensibilă împingerea orizontală H căci influenţa 

forţelor axiale asupra deformărei la arcuri cu fleşă mare cum e 
în genere cazul la arcuri poligonale e fără importanţă în ra
port cu cele ce rezultă din moment. 

lnlocuind Mx şi Nx în equaţiile de mai sus cu valorile lor şi 

alegind pentru E = const punctul O aşa fel încît : 

f .\' J" s = 0 .f-" Jd _!_ = 0 Ix y d s J-- = o, 

equaţiile de mai sus ne dau : 

H= 
J M~'Y d s 

J-" 2~7 s + Jdf ~ l 

V = 

M= 

JM~s 
J-\'~/ s 

rM~~ 

r'Js . 
Cu momentul de inerţie J = const . şi neglijînd J dfs în raport 

J
\ 12 d s 

cu valoarea mult mai mare -J se obţine în cele din urmă : 

r Mo y d s 
H = ·. 

Jyz d s ' 

fM
0
.xd s 

V =._____ Jx2 d s ' 

JMod s 

Ţi~ 
M - ---
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ln cazul arcului p ligonal v m a a în loc J, ~.r. fi ecă r i 

laturi a arcu lui c respunzîndu-i un .f a a a xpr iunile din urmă 
ar trebui scrise : 

~ J Mo y d s 
H= • -

~.\ -";) d s 

~f Mo .\· d s 
V = . -

~ .\ . \ ' '" .Î 

~\Mod s 
M =- .. -

~ j .I s 

Integralele dela numitorii lui H şi 

11iiller-Bresla11 a tfel fig. 

tJ.. .• 
t 

: rz 

e p t determina dup 

I 

: ~ i 

)_ I I ' X. 
--- -- ... - ! __ -- ---' -- - --- - ' --··- - -

F ig . 6. 

f 
1 1 

J
"Y/2 1 172 s 'Y/z - 171 1 ( "+ + ") · 172 ds = - .- · 172 d 17 = ---- . 

3 
= -

3 
J 171 171172 172 · 

171 sm a 17, 172 - 171 

Formulele acestea s'au întrebuinţat în cazul ce ne preocupă 
(Hala cuptoarelor) aplicîndu-le pe rînd încărcărei proprii + zăpada ş i 

presiunea laterală a vîntului. Din cauza simetriei arcului, punctul O 
- care coincide cu centrul de greutate al liniei poligonale - se 
găseşte pe axa de simetrie. Distanţa lui, , , dela orizontala ce leagă 
rosturile de naştere se determină din equaţia : 
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2 ( 6, o + 8 , 9) ~ = [ 6 X 3 -t- 8 9 ( 6 + 1 , 5)] . 2, 

la .\ = 5,70 m. 

Numitorii cari reprezintă momentele de inerţie ale laturilor 

poligonului în raport cu axele coordonate se reduc la : 

r Jy2 d s = 2 X 6~o (5 .7
2 

- 0,3 . 5,7 + 0,30
2

) + 

2 •
9 

O 32+0 3 33+33
2
)= 194 92 m :i . 3 ) . ' , ' 

2. ~9 
. ,375

2 = 1260 m3 

~J d s= 2(6,o + 8,9 = 29,8. 

Pentru grentatea proprie şi zăpada se obţine : 

L J M o ) d s = 2661 tone-m. 

~ f Mo X d s = 33796 > 

~ J Mod s = - 5576,2 „ 

De unde rezultă : 

H = 13,7 tone 

V = 27,0 tone 

M = 187 tone-m . 

R = YH2 + y 2 = 30,3 tone. 

Poziţia lui R se obţine ducînd din O o circomferinţă cu raza: 

M 187 
a= R= 

303 
= 6,20 m., 

' 

şi ducînd o tangentă la această circomferinţă cu înclinarea ::!__ în ra -
H 
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port cu orizontala. Se obţine astfel reacţiunea R 1-:, care combinata cu sar
cinele verticale, cum se vede din epura, ne da mrba d1· pr1·si11111" cores
punzătoare sarcinelor considerate (pe epura lnsemnate cu ). 

Analog se determina şi curba de presiune ( . - . - . -) 
corespunzătoare presiunei vintului. Cu acest~ curbe de presiune se 
determina uşor momentele incovoietoare şi forţele axiale ln fiecare 
secţiune, cari serva apoi la calculul travaliului. Prelungite ptna la 
teren curbele de presiune serva prin combinarea cu greutăţile fun
daţiilor la determinarea presiunei pe teren, cum se vede din epura. 
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