EXAMENUL DE ADMITERE IN SCOALA DE PODURI 1 SOGELE

Comunicare facutd la Socielalea de Siinje, in Mai 1911

DI
TRAIAN LALESCU

Profesor la Scoala Nationalad de Poduri si Soscle.

Examenul de admitere in Scoala Nationala de Poduri §i $osele
este, fara indoiala, cel mai serios concurs din invatamintul nostru
superior, prin valoarea candidatilor si prin dificultatea probelor din
care el e alcatuit.

Favoarea de care se bucura, in zilele noastre. cariera de in-
giner, maregte pe fiecare an numarul candidatilor si comisiunea este
nevoita sa respinga anual 40—50 elevi cari cele mai de multe ori,
sacrifica un an sau chiar mai muiti, pentru a reveni sa incerce
emotiile aceluias examen. Aceasta supraoferta a creeat natural o
«atmosfera» in jurul acestui concurs; seriile cari se perindeaza isi
transmit dela una la alta importanta lor experienta; viitorii elevi ai
anului preparator pregatesc timp de citiva ani de zile, intr’o an-
trenare sustinuta. materia ceruta de regulament, si in toata aceasta
perioada nepretuitd de plasticitate a mintii. viitorii ingineri rastoarna
la patrate perfecte, jongleaza cu cercurile remarcabile din Geome-
tria triunghiului., spre a putea obfine finetea de rationament geo-
metric gi acea eleganta aritmetica, cari le vor asigura accesul i
scoala. Aceasta laborioasa si indelungata pregatire are cu siguran{a
o influenta durabila asupra viitorilor ingineri. Din aceasta cauza, o
discufiune asupra modului cum este aranjat examenul de admitere,
mi se pare ca meritd toata atentiunea.

Mai intii, in doua vorbe si reamintim organizarea actuala a
acestui examen. El se face asupra a cinci materli: Aritmetica, Geo-
metria, Trigonometria, Algebra superioara si Geometria Analitica s
consta din o proba scrisa si una orala pentru fiecare materie. Coe-
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ficientul primelor patru obiecte este 2, iar acel al Geometriei Ana-
litice 1. Examenul este in sarcina a doi profesori, de obicei profe-
sorii de Analiza si Geometrie Analitica ; in sfirgit, examenul inscris
este eliminator. lata, in linii generale, organizarea actuala care da-
teaza din anul 1901 ).

Moditicarea adusa in 1901 programului anterior, intrat in fiinfa
inca dela 1884, a fost provocatd de reorganizarea invatamintului
nostru secundar, prin creearea sectiunilor reale. Programul sectiei
reale din liceele noastre a fost marit cu studiul detailat al Algebrei
Superioare si cu notiuni de Geometrie Analitica, Mecanica Elemen-
tara si Geometrie Discriptiva. Din aceasta cauza, si programul exa-
menului de admitere a fost incarcat cu probele de Trigonometrie
.si Geometrie Analitica, iar proba de Algebra Elementara a fost
transformata intr'o proba de Algebra Superioara.

Asa ca. in rezumat, examenul de admitere in Scoala de Po-
duri si Sosele, in raport cu organizarea invatamintului nostru real,
se gasesteazi in situatia urmatoare :

El cuprinde : 1°, Doua materii elementare, Aritmetica si Geo-
metria, ramase incd din regulamentul dela 1884. 2". Trigonometria si
Algebra Superioara cari faceau parte din examenul de intrare in
anul I, la care se adaoga o proba de Geometrie Analitica cu coe-
ficientul pe jumatate. 3°. Dintre materiile de Stiinte Matematice
cari se predau in liceele noastre, el lasa la o parte numai Meca
nica elementara si Geometria Descriptiva.

Examenul dela S$coala de Poduri si Sosele joaca astaziun rol
asa de mare in invatamintul secundar real, incit modul sau de orga-
nizare se repercuteaza adinc asupra intregului invatamint matematic
liceal, mai ales din cauza concursului §i rolului covirsitor pe care
Gazeta Matematica 1l joaca in preparatia sa. Sa intram deci in dis-
cufia rezultatelor si a modificarilor care i s’ar putea aduce, tinind
socoteala de starea actuala a invatamintului nostru secundar.

Materiile cari intra in programul unui concurs, trebuiesc consi-
derate din doua puncte de vedere: 1¢. Din punctul de vedere ul
putintei unei bune selectionari in cazul supraofertelor de candidati.

1) Vezi ordinul Ministerului de Lucriri Publice No. 7387, din 26
Mai 1901.
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2°. Din punctul de vedere al cunostintelor de specialitate, pe care
acele materii le contin.

Din primul punct de vedere, obiectele de stiinfe matematice
au fost pina aeum -considerate ca cele mai potrivite i de aceea le
vedem aproape exclusiv utilizate in farile unde sistemul concursu-
rilor este in vigoare. Virtutea probelor de matematici sunt proble-
mele; or experienta a aratat ca problema este specificul exame-
nului, fiindca o problema se poate adapta la toate ccrintele si pune
la incercare calitatile reale ale unui candidat. Oricit s’ar sti de
catre culisa unui concurs, ca examenul va consta din probleme
de anume tip. candidatul mediocru se va opri totdeauna la dificultati
de detaliu imposibile de prevazut, si care-l va lasa in urma can-
didatilor bine inzestrati si bine pregatiti. Cu toate acestea, fara a
intra In amanunte. eu personal marturisesc ca nu sunt partizanul
acestui monopol absolut.

Mai important este insa de sigur al doilea punct de vedere.
Din acest punct de vedere, in primul rind este bine cunoscut ca
lAatematicile constitue pentru inginer, singurul langaj in care i se
pot explica precis, notiunile fundamentale ale tecnicei sale spe-
ciale. Acest langaj este dificil, mai ales pentru cei care nu-l invata
de tineri gi de aceea, facilitatea de calcul -care corespunde oarecum
ugurintei de convorbire  este una din insusirile ce trebuieste cul-
tivata cu cea mai mare atentiune in educatia preliminara a inginc-
rului. Aci isi gasea rostul lor principal, Algebra, Geometria Ana-
liica si Analiza, cu toate exercitiile si problemele lor variate.

In al doilea rind, Stiintele’ Matematice ajuta la perfectionarea
a doua intuitii care sunt de interes capital pentru ingineri: intuifia
geometrica si intuifia mecanica. Se poate spune ca din punct de
vedere formal, ceea ¢e distinge pe un inginer adevarat de restul
muritorilor, este tocmai utilizarea curenta a acestor doua intuitiuni,
este posibilitatea pe care inginerul o are de a rationa geometric
$au mecanic, calauzit de intuitie si sprijinit pe experienta. Materiile
din liceu care contribue mai mult la acest din urma scop, sunt :
Geometria propriu zisa, G2o0metria Descriptiva si Mecanica Ele-
mentara.

Prima materie formeaza baza educatiei geometrice si cunos-
tinta sa aprofundata este o conditie sinz qua non de admitere in-
tr'o scoala inginereasca. De citeva decenii insa, s’a aclimatizat in
revistele matematice elementare, o beletristica speciala de cercuri
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si triunghiuri cari intr’adevar depaseste astazi frontiera unei prepa-
rafii sanatoase. Multi elevi, §i tocmai din cei mai bine inzestrati,
se arunca cu pasiune In aceasta directie si cita energie nu se con-
wsuma in zadar de aceasta tinerete voioasad §i entuziasta pentru a
mai descoperi inca un punct remarcabil tn acea geometrie a triun
ghiului, unde sunt atftea puncte remarcabile incit dupa cum s’a
spus, daca ai lasa sa cada la intimplare un ac pe planul unui tri
unghiu, el va cadea cu siguranta Intr'un punct remarcabil.

De aceea este de datoria celor cu experienta de a opri acest
sport aceastd pasiune care poate deveni periculoasa fiindca de
multe ori falsifica spiritul §i absoarbe In orice caz, o energie pre-
tioasa care poate fi utilizata mai cu folos. Cel mai bun mijloc mi
se pare a fi acela de a calauzi curiositatea §i dorinta de activitate
a acestor tineri Intr'o directie mai practica unde aplicarea §i emu-
latia pot sa dezvolte alte calitati mai utile carierii ingineregti. Si
acest mijloc este la indemina, el poate repara tocmai una dir con-
secintele cele mai rele ale organizarii actuale, neglijarea Geometriei
Discriptive care este lasata cu totul la o parte «fiindca nu se cere
la Poduri»,

Propunerea mea este ca lucrarea scrisa de geometrie sa poata
consta si dintr’'o Epurd de Geometrie Discriptivi. O epura este un
motiv de a da si probleme de geometrie, dar intr’o directie utila in-
ginerului, probleme de constructie. Proba orala ar fi, in orice caz
suficienta pentru controlul cunostintelor teoretice de Geometrie pro-
priu zisa.

Un alt avantaj al acestei introduceri va fi de sigur si indru-
marea buna care se va da candidatilor de a-si ingriji §i cultiva inca
din liceu graficul, de a se deprinde dela inceput cu exactitatea geo-
metricd, calitafi asa de pretioase in cariera unui inginer.

De sigur ca imprejurarile sunt singure vinovate de omisiunea
Mecanicei elementare din programul examenului de admitere. Me-
canica elementara a fost introdusa in invatamintul secundar, dupa
cifiva ani dela modificarea programului din 1901, si nu se poate
spune, nici pina azi, ca aceasta materie s’a cristalizat acolo intr’un
cadru si o forma precisa: mai Iintii insusi programul este foarte
defectuos si pina acum lipseste chiar un manual didactic romanesc.
Dar in aceiasi imprejurare se giseste si geometria analitica, care
a fost cu toate acestea introdusa printre materiile concursului.

Intre aceste doua materii prima ar fi trebuit preferata i iata
pentru ce:
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Mecanica are o parte care se poate numi aritmetica mecanicei,
unde nota predominanta sunt calculele numerice, calcule care re-
clama o exercitare speciala pentru a fi minuite cu indeminare din
cauza celor doua unitati. unitatea de timp $i de masa care se a
daoga in problemele de mecanica, si din cauza diferitelor unitati
derivate. Aceasta parte nefacindu-se nicaeri, un profesor constiincios
este nevoit sa-se ocupe de dinsa in cadrul cursului de Mecanica
rationala si astfel acest capitol cu totul elementar de calcul numeric
se gaseste intercalat in mod cu totul anormal, intre simbolismul
geometriei analitice si al analizei si intre studiul analitic al Meca-
nicei Rationale. Fara acest capitol care, prin forta imprejurarilor, este
astfel prea repede tratat, elevul rationa pe simboale si stiinta sain
ale mecanicei. era de fapt o urmarire de rationamente analitice
avind drept baza niste notiuni cari dupa insusi spiritul disciplinei
matematice, erau epurate cit mai mult de substratul lor mecanic.

Aceasta parte de mecanica elementara, absolut indispensabila,
se gaseste deci mutilata intre doua inalte discipline, pe cita vreme
rostul ei este tocmai in perioada de pregatire, asa cum o prevede
regulamentul scoalelor secundare. Acestei aritmetici mecanice trebue
sa i se dea toata atentiunea si minuirea ei va deprinde pe elevi cu
date numerice reale, cu notiunile derivate de viteza, acceleratie.
travaliu, putere mecanica, etc., si va contribui astfel la desvoltarea
simtului §i intuitiei mecanice.

Motivul cel mai serios mi se pare insa urmatorul :

Daca cunogtintele matematice se pot asimila intr'un timp care
depinde de Intinderea lor, desvoltarea si perfectionarea intuitiei geo-
metrice $i mecanice nu se poate face decit «a la longue» fiindca
necesiteaza o perioada de depunere, o alta de elaborare si ceeace
este esential, o intretinere continuu sustinuta pentru a fauri si trece
oarecum in simtiri, notiunile fundamentale cari vor fi baza acelor
intuitiuni.

Mecanica i Geometria Descriptiva infaptuesc ceeace Germanii
numesc in mod fericit «Die formale Bildung» a viitorului inginer.
Din aceasta cauza mai ales, cred ca prezen{a acestor materii este
absolut necesara in programul examenului de admitere.

Astazi ele sunt neglijate in perioada de pregatire liceala, spre
folosul aritmologiei si a Geometriei triunghiului.

Dar proba de mecanica elementara va mai avea poate avan-
tajul sa suprime proba de aritmetica, care in ansamblul progra-
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mului actual este un anacronism. Inchipuiti va un candidat care
minueste cu o dexteritate gazetiana operatiile delicale de derivare
si limita, care cunoaste din scoartad in scoarta toate problemele din
cartile fratilor Jezuiti, pus sa explice mecanismul unei impartiri cu
numere zecimale sau sa demonstreze ca girul numerelor este neli-
mitat! De multe ori, candidati eminenti au avut momente de so
vaiala, iar altii dadeau demonstratii suficiente, improvizate atunci!
O nurma rationala de selectionare devine in acest caz foarte difi-
cila i se intimpla fenomenul curios ca a-easta proba devine grea
prin faptul ca examinatorul este nevoit sa recurga la anumite ches-
tiuni din teoria numerelor cari s'au aclimatizat In revistele mate-
matice elementare, sau la opera{iuni prescurtate, sau insfirgit la
acea clasa de intrebari senzationale care surprind atentiunea can-
didatului. .

O proba de mecanica elementara in care un calcul aritmetic
bine condus, ar dovedi calitati reale de ordine si pricepere in arit-
metica $i ar da ocazia unei aplicari practice de operatiuni prescur-
tate, mi se pare ca ar finlocui- in modul cel mai fericit, proba de
aritmetica de pina acum. Ea ar indruma cu siguranta pregatirea
candidatilor pe o cale mai practica si mai conforma cu cerintele ul-
terioare ale functiunei de inginer.
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