
AS~PRA HEGIM~Lm OE MERS lL ~EH~~LANEL~H 
~TEI·'.\~ ~. \I llll-:A 

l11gi11er; Lin·11\ial i11 \lal1'111alici 

11. Studiile publicate asupra re~imului normal al unui aeroplan 
sunt numeroase; Cay.'.y a f;.)cut teoria aeroplanului acum o s11L1 

de a111, şi a avut ca urmaş pe />.11111111! ( t 8i 2) care a enunţat rezul
tate clasice, pe cari le-a complectat in urmii Rmar.!, Fo-1·<"1", /J1;i":~·ii":"l.·1 

Pai11lt'i'1', etc. 
Toate aceste lucr<'.'lri au avut însă ca scop sa calculeze pu

terea motoare indispensabila zhorului <irtificial pentru un ,,, 11Jp/1111 

dt' .~rmlaft• datâ. 
Astăzi se pun chestiuni diferite şi nevoile armatei dau noi 

nrizonturi problemei. Acum cind a lncep11t sa se monteze motoare 
puternice pe aeroplane, cari consuma mult com°'.)ustibil pe ora. şi 

cind a început sa se arunce proectile cari 11ş11rt"11:;d iii 1111'/"s 111'/"(l

p/111111/, schimbind in fiecare moment condiţiile iniţiale de zburat se 
pune urmatoarea problema noua : 

Si: i"t'rc .'a si: st11di,·z1· r1·gi11111! de 1111'!'.1 11/ 111111i t11Topla11 i'tll"t' pi1-rd,· 
~-r{'///â{i pn>p(1rţio11ale m ti111p11! kl î11 dn111111/ sa11 pe lrdclorfr în eaz 
cînd aviatorul las:.'\ nrschimhată admisiunea la motor, 
S111/ t't't'fl(t' e /,J/ ////{/ iii caz d11d }~li (11 de: /rat"{ll//lt' F a elicei rif111i111· 
C1l//S/a11/if. 1) 

2). Sa presupunem pentru claritate ca aeroplanul care se mişca 
rl'ctili11 pe orizo11talii se compune dintr'o suprafaţa de susţinere per-

1) Câ1Ht 1111 se modilică aprinderea şi admisiunea gazelor intr'un mo
tor de a\'ia\e, cuplul C pc care motorul li cxcrcihl asupra arborelui elicei 
esle focirte sensibil const:mt, oricare ar li \'itcza de rot:lţic a motorului, 

iar fortn de fracţiune F e de!inită de rC'laţia F = ~i: , 2 c: h fiind pasul 

elicei. 
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fect neteda AB, c ă centrul de greutate O al aparatului cade sub 
ac eas tă s uprafaţă şi c ă. tracţiunea f a elicei trece prin O. 

fie P greutatea t o tal ă a aeropl anului, a unghiul de atac, P-1.:t 
greu tatea maşin ei la un moment dat , R rezistenţa aerului şi V vi
teza de mers. 

Fig.I 

~~-~F~• 1t: G-... -... -... -.---- ---------~:~· ----B 

P -kt 

forţele care a c ţionează aeroplanul sunt: 

. . P-kt aY 
1 °) forţa de 1ner ţ1e - - d . 

g I 

2°) Oreutat a P-.~·/ ap l ica tă toi timpul în O 
3°) Rezistenţa aeru lui R = 2 V3 fJ. apli c ată într'un punct oare

care C al sup rafe ţei de s u s ţ ine re . 

4°) Trac ţ i un ea con stantă a elicei f aplicata în O. 
ln maşin i le bi ne echilibrate punctul C coincide cu proecţi a 

lui O pe A B. Ecuaţia de momente fiind identic verificată . ecuaţiil e 

mişcării se pot sc rie (aparatul are un plan vertical de simetrie ~ : 

(1) 
~ p ~- /(f dd ~ = f -- 2 y 2 ( a 2 + s ) 

lp ~k t= 2V 2 a., 
rJ. fi ind destul de mi c, iar 2 şi r două constante date. 

Pri n urmare pentru ca aeroplanul să aibă o translaţie orizon
t a l ă rectil i n ă trebue şi este de ajuns ca vitesa aparatului V şi un
ghiul de atac (J. să s atisfacă în fiecare moment la ecuaţiile (1 ). 

3. - Două regimuri simple de mers se pot sta bili : 
a) Aeroplanul se mişcă subt un unghiu de atac constant. 
b) Aeroplanul se mişcă cu vitesă constantă . 
Să ne ocupăm pe rînd cu fiecare din aceste ipoteze. 
a) Din ultima ecuaţie a sistemului precedent deducem : 
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d ,, 
dt 2 ?'. ). 

Put m prin urmare a cri m : 

k 

2 .~' 

Forţa /· fiind c n tantâ, r I ţ i d ntâ n 
1-c-11/tat absurd c ăci ne r ta ca aer 
formă sau o mi car bru aria t ă d la 
i V2 fiind răd ăci nile ecua ţi ei 2 . ce t r im m r nu de i 

posibil decît modificînd uplul mot r în ri care m ment, lu ru ar 
fiind echivale1 t cu o a fr·l.'ăratii nacibtt{ic din part pil tu lui trebue 
înl ăt urat , cu atît mai mult cu cit este di11111ahir lllotornlui . 

fi) ln ipoteza a doua deduc m · 

şi prin urmar 

d 
= o 

dl 

Acea ta ecua ţie admite două rădăcini ?'. 1 < ?'. ~ cu condiţi a ca 

l,' să fie mai mare decît 2 P s. 
Se vede uşor ca singur regimul a. 1 este posibil din cauza c ă 

regimul ag ne conduce la rezultatul paradoxal ca unghiul de atac 
c reşte cînd greutatea aeroplanului des creşte ( vitesa de mers ram t
nlnd aceiaşi) . 

Unghiul de atac a. 1 care convine chestiunei este deci : 

F - \° f :! 4 s ( P - kl) 2 

2 (P -kt) 

Din această ecuaţie rezulta că în tot timpul mersului pilotul 
treime să -şi llllCŞOre:;_e 1111ghi11/ de gtac dela valoarea: 

F - \ F2 - 4 s P~ 
'1.1 = 2 p - ' 

pînă la valoarea : 
s 

I -

rJ. 1 =y-;' 
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dela care încolo zborul numai este teoreticeşte posibil cu aceiaşi 

tra cţ i une din cauză că va lorile lu i ~ 1 încetează de a m ai fi reale . 

Fig-2 

Dedu ce m de aci următorul rezulta t : 
U11 aerupla11 rnre pierde pe dm111 gre11l11(i propvr(io1111/e cu li111p11! 

kt, 1111 ptinli' 111erJ[e pe o ori:;,_011la/a w v vilesa co11sla11l/i V dedt 1111 1i111p 
t iL:fi11il de re/aţin : 

(3) 

dara pi/0111/ 111odijidi 1111111t1i 1111ghi11/ de alac, făn'i a se ali11gr de 111olor. 

4. - Din ceea ce precede rewltă că un aviator care doreşte 
a-ş i menajeze motorul schimbînd cil 111ai rar ad111isi1111ea ga:;_elor tre 

bu ie să procedeze în modui următor : 
Cunoscînd greu tatea apa ratului ş i pierd erea de combustibil pe 

uni tatea de timp , pilo tul îşi va împă rţi drumul în etape definite de 
ecua ţia (3). încercînd să nu micşoreze admisiunea motorului decît 
la s fîrşilul fiecărei etape, fiindc ă puterea necesară menţinerii unei vi 
tese constante se micşorează pe măs ură ce aerop lanul înaintea ză. 

ln fin e un apa rat antomat pentru modificarea alurei în timpul 
fiecărei etape (care ar consta dintr'un cabl u şi un aparat de cea 
so rnic ărie ) ar uşura aviatoru l de o sa r cină suplimentară . l ăsînd u - i în 
grije numai echilibru l lateral. 
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