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Un fapt constat, si care nu este incd studiat decit foartc pu-
tin. este miscarea fundurilor la cursurile de apa. Oricari ipoteze si
cercetari s’au facut, mai ales pentru albiile nisipoase. Intre acestea
trebuiesc citate incercarile lui Lechalas, in diferite rapoarte si Lokhtin
(Suramle mecanisme du lit flucial 1897).

Voi face oricare generalitdti pentru a se vedea ordinea de idei
din care se priveste aceastd problema in cele ce urmcaza.

Cind la un curs de apa se pastreaza un nivel de apa con-
stant mai mult timp, atunci se stabileste un anume profil al fun-
dului, care este rezultatul unei stari de equilibru dintre forta vie ce
o dezvolta apa in curgere in diferite punte ale albii gi rezistenta la
erosiune ce o opune peretii si fundul albii cursului prin puterea de
coesiune a grauntelor sau elementelor materialului ce formeaza acegti
pereti si prin rugositatea lor. Se stabileste astfel forma cunoscuta
data de diferitele reguli ale lui Fargue. Aceasta forma va trebui sa
ramina constanta cit timp regimul apei definit prin cota inaltimei
apei ramine constant, in tot lungul cursului apei, deci pantele si
toate celelalte elemente ale migcarei apei ramin aceleag cu aceleas
valori.

Cind apa este in crestere sau in descrestere dela o asemenea
cota, atunci si fundul albii se va schimba in consecin{a, tinzind a
lua o alta forma, forma de equilibru pentru noul regim de curgeré
acum in vigoare.

In genere cind apele au stat mult timp la o cota minima si
incep apoi sa creasca atunci forfa vie a apei se mareste iar sur-
plusul de travaliu pe care este capabila a:1 reda acum, se va tra-
duce in parte prin erosiunea ce o va produce pe peretii albieipe
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care curge si care acum trebue sa reziste la alte forfe mai mari
decit cele pentru cari se modelase pina acum.

Rezulta dar din cele spuse. ca la o crestere de apa sectiunea
de curgere se va mari prin o mincare sau scobire a malurilor i
fundului albiei, sau cel pufin va avea aceasta tendinta.

Sa vedem ce relatiuni ar fi, cari ar putea sa ne dea canti-
tatea cu care se afuiaza acesti pereti si mai ales fundul, care in
primul rind sufera aceasta erosiune, malurile fiind mult mai rezis-
tente sau chiar intarite. (Dela o inal{ime oricare malurile sunt for-
mate, in genere, de strate depuse. mai rezistente ca spre fund.)

Fundul albiei luind, in fiecare punt, forma ce convine acestui
equilibru, trebue ca resistenta ce o opune, la erosiune, materialele
care’l constitue sa fie egala in toate puntele cu puterea erosiva. Aceasta
rezistentd ce opune materialele ar fi o putere de aderenta A, care face
ca materialele sa nu se miste decit cind apa ce curge pe d’asupra
ar putea dezvolta o putere de erosiune F de asa intensitate ca sa
invinga puterea de aderenta A.

Aceasta putere de aderenta A, in momentul cind s’a stabilit un
equilibru, este egala cu puterea erosiva si ar fi dupa Lokbtine de
forma (V. memoriu citat).

A - /\’ u 2+ l

w fiind viteza apei la fund, / panta fundului in puntul indicat si &
un coificient numeric, depinzind de marirea si densitatea materialului.

Daca: S este sectiunea cursului de apa, in momentul cind
exista equilibru intra F §i A, A puterea de aderenta a apei pe uni-
tate 3i P perimetrul muiat se va putea scrie cind exista equilibru
de mai sus, aplicind-o proportionalitale a acestor travalii ca pe o lungime
d =1 din cursul de apa, avem in unitatea de timp:

(1) KILS. wrdl=P. A dl

[l fiind greutatea specifica a apei, iar K un coeficient.

Daca b este latimea sectiunei riului si » adincimea medie a
sa, presupunind ca sectiunea este aproximativ rectangulara relati-
unea (1) devine :

(2) A_H,b.b.u2

T2 h
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Viteza de curgere a apei marindu-se, sau mai general apel2
fiind in crestere, atunci avem nigte valori w,, by, by, diferite (figi, 1)

de cele anterioare §i pentru cari formula (1) devine:
(3) KNSuidl=P,Adl
iar formula (2) devine:

NLUYRY
lq ;‘ 2 lv'l

(4) K.

In adevar se poate admite, ca pentru fiecare natura de materiale
constituind fundul albiei unui curs de apa in stare de equilibru, can-
titatea A =k w241 este egala cu o constanta.') .

In acest caz debitul cursului si viteza de curgere crescind va
trebui ca lungimea pe care aceasta aderenta se intinde, in sectie
transversala, sa se mdireasca, adica tocmai perimetrul muiat ; caci
numai in acest caz forta totala de aderenta, crescuta astfel, va opune
rezistenta mai mare equilibrind acum din nou forfa de erosiune ma-
rita prin cresterea apelor.

Din egalitatea (1) si (3) rezulta :

’

1) Presupunind ca aderenta ramine constanta, presupun implicit ca
materialul ce formeaza albia ramine acelas cit timp se afuiaza si. in
genere asa si este, cici natura materialului ramine aceeas pe o adincime
relativ destul de mare. Asa albiile nisipoase au totdeauna o grosime mare
de acest strat la fundul cursului. In cele zise aci se admite a priori ca
felul materialelor ramine aceleas oricit s’ar afuia fundul cursului de apa.
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. P S, u
(5) P1 - S.l u'g
jar din (2) si (4):

h.? hy u3

v+ 2 b:[!l—{— 2 hy
Sectiunea fiind rectangulara b = b, si deci:
bhath
o uf(f—{—_Z h) =2 hw?
si cantitatea cu care se va adinci sectiunea va fi:

_h@hh @iy
/’u1+2h L(1—-L02)

I4

(()) A — b] - l-’

C fiind cantitatea cu cit a crescut apa in intervalul celor doua ob-
servatii. '

In cazul unei sectiuni oricare, la cresteri de ape, dividem sec-
tiunea de curgere in figii verticale cari au cam acelas regim de
curgere, adica adincimi cam uniforme. Rezulta dar ca formula (6)
se va putea aplica si aci, natural pentru fiecare element al sectiunei
in parte si insumind in urma pentru a avea efectul total,

Exemplu. O sectiune rectangulara in care viteza pe fund cregte
de la: w = 0,3 m./sec., la wy; = 0,6 m./sec., C=3,50 m. iar h=6 m.,
si /=60 m. Acestea corespund cu o porfiune a riului Prut, in a-
monte de gura sa 88 km., in timpul unor cresteri mari cind am
avut ocazia a face oricari masuratori. Se gaseste dupa formula, un
afuiment al fundului de 1,19 m. corespunzind cu cel gasit in natura
de aproximativ de 1,10 m.

Discutind putin formula (6) vedem ca avem trei cazuri de stu-
diat, corespunzind la trei feluri de sectiuni sau faze de curgeri,
caci putem avea:

hy—h § C.

Cazul 1. hy —h=> C sau A —> 0. Sectiunea se adinceste cu ¢an-
titatea A si corespunde unui curs de apa cu albia strinsa in timpul
unor ape in crestere sau la cresteri obicinuite de apa care nu trec
de malurile obicinuite ale riului. Atunci wy creste foarte mult fata de
W zar termenul iniii din membrul al dotlea al equatii (6) este mai
mare ca C.
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Este foarte important in casul indiguirilor, producind astfel o
crosiune a fundului pe tot parcursul cit va fine indiguirea. Aceasta
se va intinpla la fiecare crestere de apd pina cind se va ajunge, dupd un
interval de timp oricare dela indiguire, secfiunca de  scurgere sa-gi scc-
heasca un fund la o asa profungime ca sa permitd aplicatia  formulet
(6). Aceasta adincire s'a observat de altfel la toate riurile unde s'a
facut lucrari de indigare si putem cita Garona fluviala, unde ob-
servatiuni stricte, au aratat o lasare a fundului de 1,30 m. in unele
punte iar in altele 1,85 m. in timp aproximativ de 40 ani.')

Cazul Il 1,— h=C sau )N == 0. Fundul ranine invariabil gi
este cazul cind sectiunea are o aga forma ca sa permita acest fe-
nomen. ‘Fundul ar afecta forma curbei data de formula (6) ega-
lind-o cu zero, adica punindu-se anume conditiuni lui b, w,, w i h
ca equatiunea sa subsiste totdeauna.

Cazul IIl Iy b < (C sau N <70, In acest caz se produc de-
puneri in aceasta sectiune, cind apele ar avea in suspensiune ma-
terii luate din punte unde albia ar fi avut aceeas aderenta A. Gro-
simea stratului ce se va depune va fi dar data de formula: )

A=C (Ly—h).

Examinind formula (5) sau (6) vedem ca acest caz corespunde
la o crestere a elementelor ce exprima perimetrul muiat mult mai
repede decit cregte inal{imea de apa C si viteza w, care viteza
poate chiar sa descreasca. Adica este cazul inundatiunilor, cind este
o vale submersibila i apa ese din albia minora revarsindu-se peste
maluri si deci perimetrul muiat se mareste foarte mult fata de ce-
lelalte elemente ale cursului. Sectiunile evasate sau prea largi pre-
zinta.acelag caracter, deci se preteaza la depuneri si deci sunt in
dauna navigabilitati. In aceste conditii «,; creste foarte putin siu
chiar se micgoreaza. .

Cind avem o scadere de vitezd sau o descrestere de apa
atunci formula (5) si (6) se scimba de semn si rationamentul facut
mai sus se aplica in mod invers. In acest caz formula va trebui res-
tabilita pe noile baze afectind termenii de semnele cuvenite

Natural ca cele de mai sus sunt juste numai in masura ipo-
tezelor in care au fost stabilite formulele si cit permit cunostintele
noastre hidraulice de azi.

Aceasta observatie agsa de importanta a formei fundului unui

1, V. Fargue. La forme du lit des rivieres a fond mobil.
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riu o vedem data acum de curind pentru Rhine de o formula em-
pirica de forma:?)
y=a-+ba

in care: y este adincimea apei in dreptul unui fund ridicat 2) cores-
punzind la o cota «, citita pe o scara vecina; a este o constanta
positiva, nula sau negativa depinzind numai de puntul luat de ori:
gine a gradatiunii scarei considerate; iar coeficientul / defineste
conditiunile pragului. Cind »>1 avem depuneri, b =1 fundul ra-
mine invariabil, / ~>1 pragul se maninca la cresteri de apa si se
ridica din nou la descresteri. Ne arata dar aceasta formula scoasa
empiric tocmai cele gasite de noi in formula (6) in cele trei cazuri
schitate. Formula asa cum am stabilit-0 este insa mai generala
si ne poate ghida mai bine in studiul unui regim cind am aplica-o,
caci avem elementele hidraulice aproape toate cu valorile lor juste
cari sunt legate de o relatiune mecanica generala.

Nu intru in studii mai amanuntite ale formulei si a multiple-
lor concluzii foarte importante ce s’ar putea scoate caci ar esi din
cadrul unui simplu articol. Tin sa mentionez cateva chestiuni unde
s'ar putea aplica cum este cea a strimtorarii sec{iunilor de scurgere
si a dragajelor. Se poate gasi astfel sectiunile unde la o anumita
epoca dragarea este o solutie pentru mentinerea unei adincimi de
apa sau unde dragarea este inutila,

Se poate vedea din formulele de mai sus, si din premisele
pe care se bazeaza, ca in cazul unor lucrari, pe o portiune a cursu-
lui de apa sau pe tot parcursul sau. lucrari ce ar tinde sa modifice
sectiunea de scurgere, cum ar fi indiguirile restringind-o i cari in
aparenta s’ar parea ca fac sa creasca inaltimele de apa, migcarea
fundului cursului de apa ar deveni foarte puternica pe tot parcursul
cit ar fine acele lucrari §i ar tinde a se racorda in mod continuu
cu regimul din amonte si aval revenind la un equilibru stabil si
chiar la regimul anterior in ce priveste panta generala superficiala.
Vechea supozitie a ridicarei nivelului apelor prin indiguire, argument
ce servea mai de mult contra acestor lucrari, si cari cei ce nu sunt
la curent cu studiile actuale de hidraulica il mai aduc si azi, se
vede cit este de fals chiar in mod teoretic, caci practic este deja
stabilit.

1) Vo Ann. P.et Ch. 1911 tom VI. Travanx d'amélioration du Rhione
par M. Armand.

2) Fund-ridicat (haut fond) este luat in intelesul de prag (sewil) a-

dica de inaltirile de fund din aveptul pantului de inflexiune a cursuiui.
https://biblioteca-digitala.ro




