
CONTRIB~îrnNI LA MECANICA ALBIEI FL~YIALE 
ni-: 

\"IC:TOll \". STCJIC:.\ 
IN1;1NEll 

~C'f dC' Sl'l'\i<' în llin·1·\i:1 SC'rvil'iului llidrnulic 

Un fapt constat, şi care nu este lnc;"t studiat decit foarte pu
ţin. este mişcarea fundurilor la cursuri!~ de ap<.1. Oricari ipoteze şi 

ct:rcetari s'au facut, mai ales pentru albiile nisipoase. Intre acestea 
trebuiesc citate incercarile lui f.t·,-h,1'11.-, ln diferite rapoarte şi l.<1khti11 
(S11ra111/1· 111r"t"t111i.i111r" d11 Iii f/11;·i11' 1,\'•J / ). 

Voi face oricare generalităţi pentru ;i se vedea ordinea de idei 
din care se priveşte aceasta problema in cele ce urml·aza. 

Cînd la un curs de apa se pastreaza un nivel de apa con
stant mai mult timp, atunci se stabileşte un anume profil al fun
dului. care este rezultatul unei stari de equilibru dintre forţa vie ce 
o dezvolta apa în curgere în diferite punte ale albii şi rezistenţa la 
~rosiune ce o opune pereţii şi fundul albii cursului prin puterea de 
coesiune a graunţelor sau elementelor materialului ce formeaza aceşti 
pereţi şi prin rugositatea lor. Se stabileşte astfel forma cunoscuta 
data de diferitele reguli ale lui Farg11<'. Aceasta forma va trebui sa 
ramina constanta clt timp regimul apei definit prin cota înalţimei 

apei ramîne constant, în tot lungul cursului apei, deci printele şi 

toate celelalte elemente ale mişcarei apei ramîn aceleaş cu aceleaş 
valori. 

Cînd apa este în creştere sau în descreştere dela o asemenea 
cota, atunci şi fundul albii se va schimba în consecinţa, tinzînd a 
lua o alta forma, torma de equilibru pentru noul regim de curgere 
acum în vigoare. 

ln genere cînd apele au stat mult timp la o cota minima şi 

incep apoi sa crească atunci forţa vie a apei se măreşte iar sur
plusul de travaliu pe care este capabila a-l reda acum, se va tra
duce în parte prin erosiunea ce o va produce pe pereţii albiei pe 
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care curge şi care acum trebu e să rez iste la alte fo rţe mai mari 

decît cele pentru ca ri s.e modelase pîna acum. 
R~zultă dar din cele spuse. c ă la o creş te r E: de apă secţiunea 

de curgere se va mări pr in o m încare sau scobire a malurilor şi 

fundului albiei, sau cel puţ i n va avea aceas t ă tendinţă. 

Sa 1Yedem ce relaţiuni ar fi, car i ar putea s ă ne dea canti

tatea cu care se afuiază aceşti pere ţi ş i mai ales fundul, care în 

pr imul rînd suferă această erosiune, malur ile fiind mult mai rezis

tente sau chiar întărite. (Dela o înăl ţ ime or icare m alurile sunt for

mate în genere de strate ~epu e. ma i rezistente ca spre fund .) 

Fundul albiei luînd, în fiecare punt, fo rm a ce convine acestui 

equilibru, trebue ca rc'-islm{a ce o opuuc la erosiune, m aterialele 

care 'I con titue să fie ală în toate puntele cu puterea erosivii . A c eastă 

rezi tenţă ce opune materialele ar fi o p11ttrc de nderm(ă A, care face 
ca materialele sa nu se mişte decit cînd apa ce curge pe d'asupra 

ar putea dezvolta o putere de er siune F de aşa intensitate ca să 
învingă puterea de aderenţa A . 

Acea ta. putac ele aclae11(11 A, în momentu l cînd s'a stabilit un 

equilibru, este egala cu puterea ero ivă şi ar fi după Lokhtine de 
forma ( . memoriu citat ). 

w fiind viteza apei la fund, i panta fundu lui în puntul indicat şi k 
un (Oificient numeric d pinzînd de mărirea ş i densi tatea materialului . 

Daca.: S este secţiunea cursului de ap ă, în momentul cînd 

există equilibru întra. F şi A A pute rea de adere nţa a apei pe uni

tate ?i P perimetrul muia t se va putea scri e cînd ex i s tă equilibru 
de mai sus, nplici11d-J proporfionalitnle n aces/Jr lrrrualii ca pe o lungime 

d I = 1 din cursul de apă, ave m în unitatea de timp : 

( 1) KIT. S. u 2 d I= P. A. d I 

Il fiind greuta t ea specifi ca a apei , iar K un coeficient. 

Daca b este l ăţim ea secţiun e i rîului şi h adîncimea medie a 
sa. presupunîr,d c ă se cţiun ea este aprox imati v rectangulară relaţi

unea (1 devin e : 

(2) A - IT. b. h. u 2 
- u+21J K. 
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iteza de cur r a ap i marin u- e. au m ai R n ral ap I 

fiind în creştere atunci a em ni t aiori <- '1, fr1. h1, Jif1::rit (fi i. 1 

_Ng.1 

de c nt ri ar 'i p 11tru cari r rmula ( I d 'VlllC : 

t 3) K fi ~ 1 « ·; rl I = ii I 

iar formula (2 d vi n 

( 4 
I f /·1 l 1 < :.; 

- L K. 
I 1 I 2 /•1 

ln ade ăr se poate admit , că pentru fiec are n a tură de material 

con tituind fundul albiei unui cur de apa. în star d equilibru, can-

titatea A = k ·i.l ~+ i e te e ală cu c n tanta. . 1) • 

ln ace t caz debitul cur ului şi vite za de curgere crescînd va 

trebui ca lungimea pe care acea tă aderenţa. se întinde , în ec ţie 

transversala, sa se mărea ca . adică tocmai perimetrul muiat ; căci 

numai în ace t caz forţa totală de aderen ţă, crescută astfe l, va opune 

rezistenţa mai mare equilibrind acum din nou forţa de ero iune mă

rită prin creştere a apelor. 

Din egatitatea (1) şi (3) rezultă : 

1) Presupunînd că aderenţa d\ mîne co nstantă , presupun im pli c it că 
materialul ce formează albia rămîn e ace la ş cit timp se afu i ază ş i , în 
genere aşn şi este căci natura materialului r l1 mîne aceeaş J e o adîn cime 
relativ destul de mare. Aşa albiile ni sipoase au totdeauna o grosime nrnre 
de aces t strat la fundul cursului. In cele zise aci se adm ite a priori că 
ielul materialelor ră mine acelea ş ori cît s 'ar afui a fu ncl ul cursu lui ele apă. 
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{S) 

iar din (2) şi (4): 

h. 'Ll :-2 h1 'i.{ î 
{J + 2 h b1 + 2 /J) 

ecţiunea fiind rectangulara b = b1 şi deci : 

h ~( t /; 

/:I = H Î ( /J + 2 /J) . 2 /1 'i.{ 2 

şi cantitatea cu care e va adînci secţiunea va fi : 

(6 

C fiind cantitatea cu cit a crescut apa în intervalul celor două ob

serva ţii . 

ln cazul unei secţiuni oricare, la creşteri de ape, dividem sec
ţiunea de curgere în fîşii verticale cari au cam acelaş regim de 
curgere, adică adîncimi cam uniforme . Rezulta dar că formula (6) 
se va putea aplica şi aci. natural pentru fiecare element al secţiunei 
în parte şi însumind în urma pentru a avea efectul total. 

l:".w111pl11. O secţiune rectangulara în care viteza pe fund creşte 

de la : w = O 3 m./sec., la w1 = 0,6 m. /sec ., C= 3,50 m. iar h=6 m., 
şi /J = 60 m. Aces tea corespund cu o porţiune a rîului Prut, în a
mont de gura sa km ., în timpµI unor creşteri mari cînd am 
avut ocazia a face oricari măsurători. Se gaseşte dupa formula. un 
afuiment al fundului de 1, 19 m. corespunzînd cu cel găsit în natura 
de aproximativ de 1, 1 O m. 

Discutînd puţin formula (6) vedem ca avem trei cazuri de stu
diat, corespunzînd la trei feluri de secţiuni sau faze de curgeri, 
caci putem avea : 

h1 - h ~ C. 

C1 :::._11! 1. h1 - /J > C sau ~ > O. Secţiunea se adînceşte cu ~an
titatea t:i şi corespunde unui curs de apă cu albia strînsa în timpul 
unor ape în creştere sau la creşteri obicinuite de apa care nu trec 
de malurile obicinuite ale rîului. Atunci w 1 creşte foarte 1111111 faţa de 
w iar ler111 e111tl Î111îi din J11 eJ11bml al doilea al eq11afii ( 6) este J11ai 
111are ca C. 
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E te foarte impor t nt în {trul i11di1111irilvr, p10 l110'11 / fi .ii/;·/ o 
tTVSÎ11ne a J1111d11/11i pe Ivi parrnrrnl dl m (Îllt' i11dig11ir1·11 . .-/(1'rHlr1 
se m i11th1pla la jil'mrc crt•rlcrc de• apr'i pinii ci11d se i'tl 11j1111g1·, d11pit 11 11 
i11tcr7:nl de timp t1ricnre dela i11di.~11i1« , S1't" (Î1111t"11 de Sr'lll'gc·rc st1-1i .i(1 -

ll'Oscd 1111 /11 11d 1ri o n.(11 ţircl(11u-i1111· m Sfi pa111itt1 11plic'a(ia J(>r 11111/1·i 
(6). cea tă adincir a er at d altfe l I t at riuril und s'a 

facut lu c r ări d in i are i put m ita ar n flu i la unde b· 

e r vaţiuni _ tr icte. au aratat I ar a fundului de 1. 111 . în un le 

pun te iar în alt I 1, m . in timp apr .·i rnali 

Cn-11/ fi J 1- I = C au .J - . LllH.lul ra11 ,i11 in ari.tbil , i 

e te cazul cînd e c ţiun < ar aşa f r111a ca s· 1 rmit acest fe 
nomen. 'fun ul ar afe ta f rm a urbei dat d f rrnul a ega 

lind- cu z r , anum con iţiuni lui /', „ 1, i<' şi h 

ca quaţiune 

a\11! 1/1 /-1 : sa u .J ·:::: . 111 ac st ·az se pr duc de-

puneri în ace t c ţ iun in apel <.tr av a 111 su p nsi un' ma · 

t rii lu te din punte unde albia ar fi avu t ceea· a ercn\3 ro -

imea tratulu i c e v depune .1 fi J , r J ta d f rrnula : 

.J = c 1 i- h) . 

Examinind formula _a u ( ) edem ca acest az core punci 

la cr ter a lementel r _ exprima perim etrul muiat mult 111;.ii 

repede decît creşt e in alţime d apa C şi iteza " 1 car vi t za 

poate chiar a de. crea ca . dica cslt' cn-11/ i111111da(i;1111/,11 cind este 

o val ubmer ibilă i a a e din al ia minoră re ărsindu- se peste 

maluri şi deci perimetrul muiat se măi te f arte mult f a ţa d ce

lelalte elemente ale cur ului. ecţiunile evasate au prea larg i pre

zin tă. acel aş caracter, deci e pretează la depuneri şi deci sunt în 
dauna n avigabilita ţi. ln aceste condi ţ i i H 1 ere te foarte pu ţin s3u 
chiar se micşo rează . 

Cind avem o scădere de v i tez~ sa u o descreştere de apa 

atunci formula ( 5) şi (6) se sc imba de se mn şi ra ţi o n amen tul fă c u t 
mai sus se aplica în mod invers. ln acest caz formul a va trebu i re s· 
tabilită pe noile bâze afectind termenii de semnel e cu ven ite 

Natural ca cele de m ai sus sunt juste numai în m asura ipo

tezelor în care au fost stabilite formulele şi cit permit cunoştinţel e 
noastre hidraulice de azi. 

Această obs ervaţie aşa de importantă a formei fundului unu ii 

1) \ '. Fargu c. La forme du lit des rivicrcs a fond mobil. 
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r îu o vedem data acum de curînd pen tru Rhâne- de: Q formula em

pi rica de fo rm a : 1 ) 

y=a + b .'.\· 

în care : y este adîncimea apei în dreptul unui fund ridic at 2 ) cores
punzînd la o cota x citită pe o scara ecina; a este o con s tantă 
positiva , nula sau negativa depinzînd numai de puntul luat de ori · 
gine a grad a ţiuriii scarei considera te ; iar coefic ientul b defin eş t e 

c ondi ţiu nile pragului. Cînd h > 1 avem dtpuneri, b = 1 fundul ra

mîne invariabil b >1 pragul se man încă la c reşteri de apa ş i se 
rid ica din nou la descreşteri. Ne arata dar acea tâ fo rmula sc oasa 
empiric tocmai cele ga ite de noi în formula (6) în ce le tre i ca7.L1ri 
sc hiţ a t e. Formula aşa cum am sta bilit-o e te în ă ma i ge nera l ă 

şi ne poate gh ida mai bine în tud iul unui regim cînd am ap lica -o, 
căci a em el mentele hidraulice aproape toate cu valo rile lor ju te 
cari sun t legate de o rela\iune mecanică generala. 

u intru în studi i mai c..manun ţite ale formu lei ş i a multiple
lor concluzii foarte importante ce s'a r putea scoate că ci ar eş i di n 
cad rul unui simplu arti co l. Ţin sa menţionez câ teva ch es tiuni unde 
s'ar putea aplica cum e te cea a strîmtora rii secţiuni l o r de scurgere 
şi a dragajelor. e poate ga i a tf I sec ţiuni l e unde la o anumită 

epoca dragarea te o so luţie pentru menţine rea unei adîn cimi de 
apa sau un e dragarea este inut ila. 

Se poa te vedea din formulele de mai us. şi di n premise le 
pe care se bazează ca în cazul unor lucră r i , pe o po rţiun e a cursu
lui de apa au pe t t parcur ul sau. lucră ri ce ar tinde sa modifice 
secţiunea de scurgere, cum ar fi indiguirile re trîngînd-o ş i cari în 
apa renţ a s'a r părea ca fac sa c rească în;il ţimele de apa, mi şca rea 

fundului cur ulu i de apă ar deveni foarte puterni ca pe tot parcursul 
cit ar ţ ine acel e lucră ri ş i ar tinde a se racorda în mod continuu 
cu regi mul din amonte şi aval revenind la un equilibru stabi l ş i 
chiar la regimul anter ior în ce p r iveş t e panta generala superficiala. 
Vech ea supoziţie a ridicarei nive lulu i apelor prin îndiguire, argument 
ce ser ea mai de mult contra aces tor l u cră ri , şi cari cei ce nu sunt 
la curent cu studii le ac tuale de hi drauli ca îl mai aduc ş i azi, se 
vede cit este de fa l ş chiar în mod teoretic , cac i practic este deja 
stabilit. 

I) \' . An n. I'. et Ch. H..1 11 to m \'f. Tra va iix d 'a m elioratioH cla Rhfm e 
par AI. A r m au d. 

2) Fiind-ridicat (li n u t fond) c~tc I u:1t în în !c lcsul de jJrag (~e m'l) :1 -

dică de în '.tlţ:ir il <' ~ I r fund d i11 ctre p tu l p :111 tul u i d e i11 1l cxi1111e a c ~1rs u i ui. 
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