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Tracţiunea electrica necesita motoare robuste, cu viteza varia
bila şi cuplu constant sau variabil dupa voinţ<"1. 

Motoarele electrice cele mai simple ~i mai robuste sunt mo
toarele de inducţiune (asincrone), şi în particular cele zise „en cap;e 
d'ecureuil", ele sunt de obiceiu alimentate de curenţi polifazaţi: mo
torul de inducţiune alimentat de curent monofazat. curent care se 
potriveşte mai bine pentru tracţiune, are inconvenientul eliminator 
ca nu poate porni subt sarcină; afara de aceasta to~te motoarele 
de inducţiune au, pentru tracţiune, ~ravul inconvenient câ nu func
ţioneaza. în ::ondiţiuni bune şi economice de cit la o anumita viteză 
vecina de sincronism. 

Actualmente pentru tracţiunea mare se întrebuinţeaza de pre
ferinţă curentul monofazat, iar ca motoare, motoarele zise cu cu.
lector, susceptibile de a porni subt sarcina şi de aşi varia viteza. 
-Partea delicata a acestor motoare o constitue colectorul, motiv 
pentru care acest organ trebueşte fa.cut vizitabil; iar faţă de mo. 
toarele de inducţiune mai au inferioritatea ca rotorul nu poate fi 
construit «en cage d'ecureuil> construcţie solidă, s'ar putea zice 
indestructibila, şi ca. lungimea lor se sporeşte din cauza colectorului 
care. trebueşte larg dimensionat. - Din toate aceste motive rotorul 
nu poate fi montat direct pe osiile locomotivei, iar puterea trebue 
transmisă osiilor prin angrenaje sau mai des prin biela şi manivela. 

Pe de alta parte aceste motoare nu permit în mod simplu 
recuperaţiunea puterei şi forţei vii, pe pante şi la opriri. 

ln motorul, imaginat deja de cit va timp şi a. carui descrip· 
ţiune o dau mai jos am avut în vedere urmatoarele: 

O construcţie robusta permiţînd montarea directă a rotorului 
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pe osii le locomotivei, rotorul acestui motor este «en cage d'ecureuil»· 
format dintr'o masă de fier în care sunt înecate bare masive de 
cupru. 

Separarea colectorul ui de mot0r colectorul putînd fi aşezat 

ori unde sub imediata supraveghere a mecanicului. 
Funcţionarea economică subt ori ce cuplu şi v iteză de rota

ţiune . 

Recuperaţiunea înlesnicioasă a pucerei pe pante şi la opriri. 
Am avut în vedere mai cu seamă alimentarea motorului cu 

curent alternativ monofazat. dar ac elaş . motor poate fi alimentat şi 
cu curent polifazat şi chiar cu curent con tinuu. 

Motorul reprezentat schematic în fig 1 se compune : dintr'un 

Fig! 

J 

. tat r n id nlic cu indu ul unui g nerator de curent conti nuu, şi 

dintr'un r tor /, id ntic cu rotorul unui mat r de inducţiune. 

Anrulmentul tatorului e aseşt în relaţiune prin fire de 
n xi une t cu un colector d pe care e freaca periile e cari se 

in lrtesc în jurul c I ctorului. 
Daca trimitem prin periile t! un curent continuu în enrulmen

tul tat rului, e va f rma un cîmp magnetic caracterizat prin li 
niilt: de forţa f. Daca. facem sa se învlrtea ca perii le în juru l co lec
torului, cimpu l magnetic .1: se va învîrti asemenea şi rotorul va fi 
antrenat în acelaş rnod ca la motoarele de inducţiune cu cîmp în-

irtitor. Est posibil, daca regulam vi teza periilor, sa pastram cou

stnntă nltmecarca clmpului în raport cu rotorul ; în acest caz cuplul 
a fi proporţional cu cîmpul ori care ar fi viteza motorului. şi deci 
u tensiunea aplicata la peri i. 
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Se realizează astfel un motor de inducţiune! căruia la toate 
vitezele, 'i putem face sa varieze cuplul, variind tensiunea aplicata. 
la perii. 

Dacă în loc de curent continuu trimitem în motor, curent 
trHazat cu ajutorul a 3 perii equidistante, vom obţine, cind periile 
sunt imobile, un cîmp învirtindu-se cu viteza corespunzînd frequenţii 
curentului, dar dacă dam periilor o mişcare de rotaţie în sens contrar 
mişcărei cîrnpului, şi dacă regulam viteza periilor astfel ca alune
carea cîmpului în raport cu rotorul sa ramînă constanta, motorul 
va putea porni sub sarcina şi. ca în cazul precedent, va fi de ajuns 
să. variem tensiunea la perii, pentru a varia cuplul motor. 

ln fine dacă trimitem in motor, curent alternativ simplu, vom 
obţine cind periile sunt fixe, un cimp alternativ care poate fi descom
pus în 2 cîmpuri invirtindu-~e in sens contrar unul de altul cu viteza 
corespunzind frequenţei : dacă dam periilor o mişcare de rotaţiune 

fie într'un sens fie în cel-lalt. vom obţine ca şi in cazul precedent 
un motor al cărui cuplu va varia dupa tensiunea aplicata la perii. 

ln toate cazurile motorul funcţionează la li>ale ·z·itt'::;_dl', în ace
leaşi condiţiuni economice. i:a un motor de inducţiune la viteza 
normala. 

ln loc de 2 perii în cazul curentului continuu sau alternativ 
putem avea 4, 6, 8 sau mai multe periL şi în cazul curentului 
trifasat. 6, 9, 12 etc. perii. corespunzind la 2. 3, 4, etc. cimpur i 
invirtitoare. 

Negreşit ca regularea mişcarei periilor. pentru ca alunecarea 
sa rămina constanta şi sa corespunda maximum-ului de randament 
trebueşte făcuta automatic. lata dispositivul imaginat în acest scop: 
(Fig. 2). 

Roata g a unui dUcrm(ial este flcţionata direct sau prin transmi· 
siune de un mic m0tor auxiliar /1, roata i este acţionata printr'o 
transmisiune j de axa motorului principal. iar cutia 1· a diferenţia

lului, mişcata de roţile co:iice k, acţionează axul periilor c prin 
transmisiunea /. ln aceasta figură 111 sunt inelele pe care se freaca 
periile 11 cari aduc curentul la periile mobile !'. 

ln cazul cînd motorul este alimentat cu curent continuu ; 
• dacă s este alunecarea cimpului asupra rotorului şi x viteza acestuia 

roata g va trebui sa se invîrteasca cu viteza 2 s, iar roata i cu 
viteza 2 x, atunci cutia ;:· şi periile c se vor invirti cu viteza x + s 
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:;;i deci alunecarea cimpului magnetic asupra rotorului va rămîne s 
ori ~ i care ar ti x, şi ch iar la pornire cînd x = o. 

F.9.2 

I 

ln cazul curentului al tern ativ au trifazat: dacă /1 este viteza 
cîmpului cînd ·periile unt immobile, roata g trebue să se mişte cu 

vi t za (2 11 ~ 2 s). ia r roata ; cu viteza _ ·'" atunci cutia v şi 
periile t _ e vor roti cu viteza - ( 11 - s) + x aşa ca alunecarea să 
ramină s ori care ar fi x . ln ace t caz motorul h, cel mai potrivit, 
e te un mic 111 tor a_ incron a cărui iteza e te tocmai proporţio-

nală cu 11 .1 . 

O data 111 t rul în mers n rmal, put m ridica pedi le după 

colec tor şi alimenta dir ct tatorul cu curent mono-sau polifaza t 
în cazul ace ta m t rul devin impiu mot r de inducţiune iar 
p riile şi lectorul impiu dispo iti de p mir . 

M t rul poate funcţi na ca g nerator la toate viteze le, este 
d ajun a dam cîmpu lui magnetic aluneca re nega tivă în raport 
u r t rul, adică a facem ca cîmpul sa se invîrtească ceva mai 

în et decît r t rul , pentru aceasta m difi cam viteza motorului /J în 
con eci nţă. 

Prin acea ta impia man pera putem deci frîna electric mo
toru! recuperînd atît puter a în panta cît ş i fo rţa vie a trenului 
la prir . 

In c nv nien tul care m'a făcut sa renu nţ la rea li zarea acestui· 
motor , consta în puternicile cîntei ce s'ar produce la colector din 
auza elfinducţiunei starorului , inconvenient pentru care nu am 

putut găsi remediu practic. 
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Rezum a t. 

Motor electric format din stator bobinat ca indusul unui 
dinamo şi din rotor •en cage d'ecureuil~. 

Anrulmentul statorului este în relaţiune cu un colector fix pe 
care se freacă. periile î-nvirtitoare care primesc curentul. 

Viteza periilor este regulata automatic printr\111 mecanism di
ferenţial, astfel ca curenţii circulind în stator sa deft naştere unui 
cimp învîrtitor de viteza ceva superioara ( s~m ceva inferioara dac a 
motorul funcţioneaza ca generator) rotorului, şi ca 111ot-0rul sa lu
creze la toate vitezele ca un motor de inducţie la viteza normala. 

Odată. motorul în mers. periile se pot riJica şi motorul func
ţionaza ca motorul de inducţiune, statorul fiind alimentat direct cu 
curent alternativ sau polifazat. 
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