DESPRE GALELE NATURALD

PROPRIETATILE, CAPTAREA §I UTILIZARER LOR IN INDUSTRIE

Comunicare feacuta la al 8-lea Congres a Asociatiunei Romdne pentru
raspindirea stiinfelor tinut la Galati in Octombrie 1912.
DE

1. LAZARESCU
INGINER

Prezenta gazelor naturale, emanate la suprafata pamintului. este
in strinsa legatura cu prezen{a minelor de carbuni si petrol. in
sensul ca aceste minerale sunt totdeauna intovarasite de emana-
tiuni mai mult sau mai puternice de gaze, fara insa ca invers pre-
zenta gazelor sa indice totdeauna si prezenta carbunilor sau a pacurei.

La noi gazele in general precedeaza si insofesc extractiunile
de petrol. Avem insa si cazuri singuratice de ecmanafiuni gazoase
fara petrol, cum e s. e. la Pdcle, la Lopdtari in Jud. Buzen, la Ari-
cesti in Jud. Prabova si in alte parti.

Un exemplu de emanatiune de gaze in cantitate considerabila,
fara a fi in legatura cu prezenta petrolului, este in 1rausilvania in
localitatile Sarmasul Mic i Sarmasul Unguresc, de unde se capteaza
zilnic pinala 1.700.000 m3.

In localitatile Surachany din regiunea petrolifera a Bakului in
Rusia emanatiunile de gaze au fost obiectul de adoratie al po-
poarelor indigene mai bine de 2.500 ani. In anul 1908 guvernul
rusesc interzice pentru totdeauna peregrinagiile, ce se faceau la
templul din Swurachany, in care se intretinea un foc sacru din ga-
zele naturale,

In aceasta regiune, in care gazele au cu sigurantd aceeasi
origine ca §i petrolul, acestea emana cu usurin{a, facindu-se sapa-
turi in adincime de numai 10—15 m.
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In multe regiuni ale Caucazului, cum de altfel si la noi pina-:
acum vre-o 20—30 ani, taranii isi improvizeaza vetre pe cimp pentru.

gatit mincarea, facindu-si un fel de cos rudimentar in jurul caruia
gramadesc bucati de pamint.

Emanatiunile de gaze nu se marginesc numai la paminturi,
ele au loc tot asa de bine si in lacuri, riuri i chiar mari. Astfel
avemn emanatiunile din Marea Caspica in dreptul Bibi-Ethatulu, pe
coastele insulei Dorenco, unele coaste ale Mexicului, Texas din Statel.-
Unite, Peru, etc.

In toate aceste regiuni gazele emanate insofesc si puternice
isvoare submarine de petrol, §i constau, ca si cele dela noi, in ma-
joritate din methan <i hidrocarbure din seria C, Haj,4o.

Afara de acestea ele mai contin in cantitati mai mult sau mai
putin considerabile CO,, SO, si SH,. Prezenta bioxidului de carbune
nu e aga usor de recunoscut, intrucit acesta e un gaz fara miros,
care nu arde si nu se vede. Gazele de SO, si SH, se tradeaza ugor
prin mirosul lor caracteristic. Regiunile petrolifere caucazice, mai
cu seama, abunda in emanatiuni de gaze sulfuroase. Apele sulfu-
roase, ce insofesc acolo extractiunile de petrol. se datoresc exclusiv
prezentei acestor gaze.

In cantitate nu prea mare am putut constata gazelor sulfu-
roase $i la noi in sondele din Doftana (Cimpina) ale soc. Steana
Romdna, in sondajul dela .4/icest: . a. De altfel, emanatiuni de gaze
sulfuroase si isvoare de ape sulfuroase in legatura genetica cu pre-
zenta petrolului se poate constata in mod singuratic si in Galiia,
California, Indiile Orientale s. a.

Debitul de gaze al unui sondaj variaza foarte mult. El de-
pinde in primul rind de durata exploatarei regiunei, din care captam
gazele, constatindu-se cu siguranta ca debitul gazelor emanate din
una gi aceeasi regiune scade treptat corespunzator extragerii. Se pot
cita sondaje fenomenale pentru gaze ce au dat pinala 1.000.000 m3
in 24 ore. Debite de zeci de mii de m? pe zi sunt lucruri obicinuite
in regiunile deschise de curind.

Regiunile, cari perd caracterul eruptiv, devenind emanative
propriu zise, au un debit mai mult sau mai putin constant. Acesta
atirna in regiunile noastre petrolifere, singurele din cari se capteaza

la noi gazele, de starea de migcare, in care se intrefine stratul de-
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petrol prin ldcdrire, in mare masura si de condifiunile atmosferice.
In aceasta privinta inca nu s’a putut stabili in mod definitiv rela-
tiunea dintre emanafiunea gazelor si starea atmosferica.

In general la presiunea atmosferica ridicata putem constata
si cantitate mai mare si calitate mai bund a gazelor emanate, de
cit la presiuni atmosferice scazute.

Un exemplu: Din vre-o 160 guri extractive, din cari numai
140 in functiune, captam!) in conditiuni normale si intrebuin{am
zilnic o cantitate de aprox. 200.000 m3. Cantitatea emanatd in total
din aceleasi guri se poate aprecia dela 4 pinala 500.000 m? pe zi.

Celelalte sondaje din Cimpina emana aprox. 150.000 m? din care
insa nu se capteaza si se utilizeaza decit o cantitate foarte redusa.

Astazi, lucrari sistematice de captare si utilizare a gazelor
naturale n’au fost intreprinse la noi decit numai de soc. Steawa Reo-
mand in exploatarile ei din Cimpina, Arbanagi si Moinesti, precum
si apoi de soc. Astra Romina in exploatarile ei din Cimpina si
Moreni.

Celelalte intreprinderi utilizeaza mai putin sau chiar de loc
enormele cantita{i de gaze naturale, ce emana din regiunile noastre
de petrol, a caror cantitate o putem evalua la aprox. 5.000.000 m?
pe fiecare zi.

Constitufiunea chimicd. In tabloul de pe pagina urmatoare comu-
nicam rezultatele citorva analize chimice facute de subsemnatulin in-
stalatiunea de gaze a Soc. Scana Romdnd din Cimpina, precum gi
rezultatele citorva analize facute la gazele din regiunile de petrol
ale Rusiei si Americei. Cele din Rusia sunt facute de Societatea
Tecnica din Baku, cele din America sunt datorite investigatiunilor
biroului Geological Surcey. 2)

Un constituent important al gazelor naturale si care influenteaza
enorm puterea lor caloricd este acela al hidrocarburelor superioare,
din seria C, Ha,4+2. Comparind puterea calorica masurata in calori-
metru cu cea socotita din acea a gazelor constituente, gasim pentru
aceste hidrocarbure superioare valori cuprinse in 30 000 si 50 000
calorii /1m?.

1) Soc. Steaua Romdna.
2) Dupia cartea: Petroleum Mining a lui A. Beeby Thompson.
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1) Petroleum Mining, A. Beeby Thompson.
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Sondaje de petrol parafinos emana gaze cu percentaj mare
de hidrocarbure superioare (7— 8°/,). cu puteri calorice pina la 13 000
calorii/t m3. Cele cu petrol benzinos emana gaze mai sarace in hi-
-drocarbure superioare si cu puteri calorice pina la 9 000 calorii/1m?3.

Din tabela comunicata mai observam, ca, in ce priveste con-
stituentii, gazele noastre sunt mijlocii intre cele rusesti si americane.

Densitatea gazelor naturale la noi variaza foarte mult: in ra-
port cu gr. spec. a aerului am masurat valori intre 0,85, si 1,30,
in Cimpina in mijlociu 0,95, in Arbanesti (Jud. Buzau) 1,25.

M:todele de captare depind pe deoparte de caracterul sondaju-
lui : eruptiv sau emanativ, pe de alta de conditiunile mecanice ale
acestuia, $i anume de s/area ultimei coloane de burlane precum si
de numadarul coloanelor de burlane introduse.

In figurile urmatoare reprezentam citeva exemple tipice de
racordarea conductei de sugere a gazelor la gura sondei.

leo™
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Dispozitivul, dupa fig. 1, adaptat la sondaje eruptive §i ema-
native, la care ultima coloana e in buna stare la gura, consta dintr’o
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bucata de tub de dimensiunea ultima, in lungime de 1 500 —1 600
mm.; din aceasta deriva o teava de 4" (102 mm.), in care se in-
sereaza un robinet pentru varierea sectiunei de sugere, apoi se con-
‘tinua cu teava de legare la conducta principala de sugere.

In dispozitivul dupa fig. 2, intrebuintat la sondajele, la cari nu

Disporelev pendre caplare m

putem utiliza ultima coloana, se aseaza un mic rezervor deasupra
gurei sondei. La acesta se aplica unul sau mai multe racorduri, ce
duc tot la linia principala de sugere.

Dispozitivul dupa fig. 3 e ceva mai complicat, permite insa
a se capta gazele emanate in cantitafi chiar cit de mici: coloanele
intermediare intre prima si ultima se taie cu instrumentul pentru
taiat burlane. Ultima coloana este perforata la o adincime 30 40
m., in spatiul inelar dintre coloax)e se introduc mai multe fevi de
50—75 mm., reunite la extremitatea superioara si continuate apoi
~spre conducta principala de sugere ca mai sus. Partea superioara
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trebuie bineinteles ingrijit astupata cu huma sau pinza de saci,
spre a impiedica intrarea aerului din afara.

'Z; 0.3
2.2

Drspozilys panlru caplare de gaie

Tot pentru acest motiv se aplica la gura sondei niste dopuri
de forma conica, strabatute de o perforatiune centrala, prin care
trece sirma in timpul lasarei sau ridicarei «lingurei». Aceste do-
puri se construesc din lemn sau, sau mai bine din bucati de curea
de pinza, pentru evitarea izbirilor metalice la gura sondei, ce ar
da usor nastere la incendii.

In momentul scoaterei lingurii se ridica in mod inevitabil si
dopul dela gura putului, asa ca in acest moment in sondajele cu
emanafiune puternica se perde o parte din gaze, iar la cele cu
emanatiune slaba se suge pe linga gaze si aer atmosferic.

Sugerea gazelor din sonde si impingerea lor in gazometru sau
la locul de intrebuintare se efectuiaza prin ajutorul unor pompe
exhaustoare de tipul Root («Blower»).

In cutia ¢, inchisa ermetic, se gasesc montate pe doua axe
paralele niste aripi duble in forma de 8 o, §i a,. Rotile dintate 7,
si 75, afara din cutia ¢, actionate printr’o roata de curea, montata
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pe una din axe, imprima acestor aripi o migscare de rotatiune in
sens opus una fata de cealalta.

T T T R R T T AR

[:t&a:ws/or sist R ool

Suprafefele de atingere ale aripilor intre ele cum si fata de
peretii cutiei ¢, sunt unse cu o unsoare de grafit, spre a le face
etanse.

La fiecare semi-rotatiune. pentru invirtirea in sensul sagetilor,
fiecare din aceste aripi va duce cu sine o cantitate din gazele
intrate prin deschizatura ¢, le conduce de o parte sau de alta
d’alungul suprafetelor concave ale cutiei si le impinge in sfirsit prin
deschizatura ¢ catre gazometru sau catre locul de intrebuintare.

Un exhaustor pentru un debit de 50 m?/1" cu un vacuum de
250 mm. si presiune de 700 mm. coloana de apa consuma un
efect de ca. 25 c. p.

Fiecare din stafiunile de captare ale soc. Steana Romdnd din
Cimpina cuprinde cite 2 agregate: unul cu comanda de motor de
gaze, altul cu motor electric, fiecare din ele fiind rezerva celuilalt
in caz de deranjare.

Distributiunea la locurile de intrebuintare se face printr'o retea

i
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de conducte identica in dispozifiune cu cea de sugere. Dimensiunile
conductelor sunt insa mai mici, putindu-se admite in conductele
de impingere o perdere de presiune mai mare d.cit in conductele
de sugere

Presiunea de regim in conductele de impingere variaza intre
300 si 700 mm. col. de apa, la cazanele de vapori necesitindu se
pentru intrarea gazelor in focar o presiune relativ mai mare, iar
la motoare strangulindu-se presiunea inainte de intrarea in motor
la maximum 100 mm.

Sistemele de conducte. atit cele de sugere cit si cele de im-
pingere, primesc dispozitive pentru separarea pacurei dusa cu gazele,
a apei formata prin condensatie sau patrunsa din cauza inetansi-
tatii conductelor.

O conducere sistematica i rationala a oricarei instalatiuni de
gaze cere pe linga buna dispunere a sistemului de sugere si trans-
mitere a gazelor si alegerea mijloacelor eficace de control al functionarei
acelui sistem. A-
ceste mijloace se
refera la calitatea
gazelor. sau mai
bine zisa ame-
stecului de gaze
si aer, si la can-
titatea debitului de
gaze, extrase sau
transmise la lo-
cul de intrebuin-
fare.

Influenta aerului
asupra  gazelor,
dupa cum rezulta
din tabloul comu-
- i . ) nicat mai sus, se

ﬂe.ywu/;l’d/ e ((‘//rrn/zcﬁ'a/r( .szr/f L47¢ K €25 traduce prin de-
: : — naturarea compo-

. ‘zitiel chimice a
acestora si deci prin micsorarea puterii lor calorice. Mijlocul cel
mai simplu si la indemina pentru controlat calitatea unui gaz e

https://biblioteca-digitala.ro



100 —

calorimentrarea, in special cu calorimetrul lur Junkers, a carui con-
structiune $i minuire e de o simplicitate neintrecuta. Experienfe
critice au demonstrat, ca aparatul Junkers este in acelas timp si
un aparat stiintific exact.

El se bazeaza pe principiul urmator : gazul de analizat este
in flux continuu catre un aprinzator Bunsen. Caidura rezuitata din
ardere se comunica unui curent constant de apa, ce strabate ne-
intrerupt spatiul dintre peretii calorimetrului.

Insemnind cu G cantitatea de gaze in litri, ce a ars in calo-
rimetru intr’'un timp oarecare, cu //” cantitatea de apa in kg., ce
a trecut prin aparat in acelas timp, cu T; gi T. temperaturele
medii de intrare §i egire ale apei, in fine cu A puterea calorica a
gazului avem :

1000 W (T, Ti).

H=— G

Dam aci mai jos exemplul unei calorimetrari.

Data: 1; August 1912, ora 5" p m.
Proba din: Conducta de ga;:, Cimpina
Barometrul : 725 "™,

Temper. : +2,"

Temper. de intrare Temperatura de esire

Ti = 18.20 Te = 35,90

= 35,60
35,40
34,80
34,40
33,60
33,10
33,05
33,10
33,00
33.10
33,15

= 33.10
(T == 1820 (Te),, = 33,046

T =Dif. (Te) n— (T/) == 15,746.

[

T, = 18.20

I
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G = Gazele arse: 12,1 Itr.
W = Cant, de apa: 4,719 kg.

Apa de condensatie din gaze: 105gr./120 ltr. gaze
=0,875 kz.'11.% gaze
1000. W. T

Hl)rullu=— G — 6140 cal.

Hperto = Horueew 610, 0.875 == 6140 — 535 == 5605.

760 (273 + 25)
725. 273

Avantajul enorm de practic al calorimetrului lui Junkers consta
mai ales in faptul, ca functioneaza in mod continuu, putindu-se
astfel lua mijlocia observatiunei asupra unei cantitati mai mari
de gaze. _

Durata unei experiente, dupa intrarea aparatului in stare de‘r
continuitate, condusa chiar cu toata rigurositatea, nu trece de 10".

Profesorul S'w/v in jucrarea sa despre cercetari calorimetrice,
comunica urmatoarea formula empirica pentru calculcularea puterii
calorice a unei hidrocarburi din orice serie, cunoscindu-se numai
greutatea specifica a acelei hidrocarburi:

H =1000 + 10500 y.

Hno:'m - Hn('llu 00, 700 mm == 5605 1,1 34 = 5340.

calorii/1 m?3,

Pentru un amestec de gaze, care contine si altfel de gaze
comburante, formula aceasta nu mai e valabila.

Alte mijloace practice de control sunt Analizatoarele chimice,
Ca atari sunt foarte proprii analizatoarele de tipul aparatului lui
QOrsat, Acestea se compun dintr'o bureta de o capacitate de 100
cm®, ce se umple cu gazul pe care voim sa-l analizam, manipu-
landu se corespunzator o sticla de nivel. Cantitatea aceasta de gaz
este trecuta succesiv in alte vase, numite pipete, umplute din
vreme cu anumite substante, in cari se absoarbe cite unul din
constituentii gazului nostru. §i anume :

O pipeta cu solufiune 1: 3 de KOH pentru absorbirea bioxi-
dului de cirbune ;

O pipeta cu acid sulfuric fumant pentru absorbirea hidrocarbu-
relor superioare |

o A o
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O pipeta cu bastoane de fosfor pentru absorbirea oxigenului,
si in fine

O pipeta cu solutic amoniacala de clorurd de cupru pentru  ab-
sorbirea monoxidului de carbunc.

Metanul si Hidrogenul nu se mai pot determina prin absorb-
tiune, ci prin ardere fractionata cu paladiu-asbest, sau prin explo-
zie, dupa formulele chimice de ard=re. '

Un aparat practic in uzaj, de care ne servim noi la analizele
noastre, e reprezintat in fig. alaturate, dupa indicatiile fabricei de

Fig 7

- Pa rafiria’

Y

‘.l-n - oy

Loc raeral penlne acesers”

i i

(tralivalowal sistem 2«&

motoare Deutz. Pipetele sunt umplute cu tubulete de sticla, pentru-ca
gazele sa vie in contact cu o suprafata absorbanta cit mai mare.
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O analiza chimica cu acest aparat se efectueaza intr’'o juma-
tate de ora, dupa oarecare deprindere chiar mai reﬁede.

O controlare practica calitativa a gazelor consta gi in deter-
minarea greutatii specifice. Se intrebuinteaza pentru aceasta o me-
toda iutemeiata de Bunsen, bazata pe principiul scurgerii gazelor
prin orificii fine : greutatile specifice a doua gaze se raporta invers
cu patratele vitezelor de scurgere acelor gaze inchise intr'un vas
cu un orificiu fin, si fiind la aceeasi temperatura si presiune.

“Fi

L _' '-."

s e ——

_ l
‘%G Arnalixalor el

H stsl , Dewly”

Fig. alaturata reprezinta aparatul lui Schilling, de care ne
servim noi in practica, de o manipulare foarte usoara.

Mdisurarea cantitalii nu se efectueaza in practica gazelor na-
turale prin asa numitele comptoare stationare umede. Desi acestea
sunt cele mai exacte, sunt pe de-o parte prea scumpe pe de alta
prea grele pentru a fi mutate din loc in loc dupa trebuinta. -
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lu practica intrebuintam numai asa numitele comptoare uscate,
sau comptoarele indirecte.

Acestea sunt: anemometrele, pueumometrele, discurile de strangu-
lare si tubul lui Pilot.

Anemometrele sunt in principiu niste helice, prin a caror cutie
trec gazele ce trebuiesc masurate. Intre numarul de rotatiuni ale
helicei si viteza gazului exista o relatiune, ce se stabileste in mod
empiric. Suprafata de sectiune raminind constanta, urmeaza ca si
volumul de gaze e o functiune de viteza sau de numarul de ro-
tafiuni ale aparatului.
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Preumometrele, constructiunea Arell, sunt niyte cutii cilindrice
de 11—55 mm. §i 4—10 mm. grosime, despartite in 2 camere
printr’'un fund intermediar. Fundurile exterioare ale cutiei au in
mijloc cite o perforatiune mica. Dela fiecare din aceste camere
pleaca cite un tub subtire, ce se continua apoi cu altele mai groase,
terminate la cap cu piese de racord pentru tuburi de cauciuc. Prin
acestea se leagad pneumometrul cu cele doua ramuri ale unui ma-
nometru diferential.

Pentru masurare se introduce pneumometrul in conducta de
gaze, asa ca planul sau sa fie transversal directiunei curentului
de gaze.

De partea pneumometrului, indreptata catre curent, se for-
meaza, din cauza cantonarei particelelor de gaze, o presiune p, de
partea cealalta o depresiune —p,.

Intre valorile absolute ale acestora exista relatiunea :

fe =% Py,
in care 2 e o valoare < _1,
Pe de alta parte:
2
h = 2"\; Y
in care :
v = viteza gazului in m/sec,
=981 m/sec?
Y = greutatea specifica in kg m?".
La manometrul diferential se citeste :

.1
p=p p=0-42 or Y, de unde :

= \‘! 2¢ - ‘/-P— .
14« Y
Valoarea lui 2 se determina in mod empiric , prin experienta,
» se citeste la manometrul diferential, si aflam astfel valoarea lui t.
Cunoscindu-se si sectiunea conductei determinam cu modul
acesta volumul de gaze in m3/sec ce trece prin acea conducta.

Pe un principiu analog se bazeaza si discurile de strangulare
si tubul lui Pitot,
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Intrebuintarea gazelor naturale. Gazele naturale se intrebuinteaza
ca combusiibil in motoare de gaze si la cazane de aburi. La a-
ceasta intrebuintare ele se preteaza in mod excelent, pedeoparte
din cauza starei lor curate, necontinind impuritati, praf, gudron etc:
ca celelalte gaze artificiale, iar pe de alta din cauza puterii calo-
rice ridicate,

In tara avem actualmente vreo 200 motoare de gaze alimen-
tate cugaze naturale, al caror efect variaza intre 20 si 300 c. p.,
efectul total de aprox. 8500 c. p. Aceste motoare lucreaza aproape
exclusiv ca masini de forta motrice directe in santierele de petrol,
iar foarte putine la producere de energie electrica tot pentru acestea.

Astfel avem in Cimpina o uzina electrica a soc. Steana Ro-
mina cu un motor de gaze de 180 c. p.. o uzina a societ. Astra
Romdna, tot in Cimpina. cu un motor de 240 c.p., o uzinaa ace-
leasi Soc. in Moreni cu 2 motoare de cite 240 c. p., §i vre o citeva
alte uzini electrice mai mici.

Consumul specific de gaze la motoare variaza dupa calitate.
Cu un cazan cu o putere calorica intre 5000 si 6 000 calorii/1 m?,
avem un consum de 0,65 m?/1 KW-ora, cuprinzindu-se in dceastd
tifra toate perderile mecanice si electrice : in motor, generator, exci-
tatie. transmisiune de curea s§i in cablele dela generator la tablou.

La cazane de vapori, pentru cari exista diferite dispozitive de
ars, avem de asemeni rezultate favorabile, capabile inca de imbuna-
tatire. In termen mediu constatam la cazanele la care s’au inlocuit
injectoarele pentru ars pacura cu aparate de ars gaze, un consum
de 1t m" gaze de putere calorica mijlocie in loc de 0,5 0,6 kgr.
pacura,

In atelierele mecanice ale soc. S'cana Romdna gazele naturale
isi mai gasesc intrebuintare si ca combustibil in forjele ferariei, de
asemeni in atelierul de turnatorie pentru uscat modelele si ca adaos
pe linga cox pentru topit fonta in cupole.

In ultimul timp se agita si la noi ideia de lichefacere a ga-
zelor naturale pentru extragerea unei esente fine, numita «gazolina».
$i probabil ca prima instalatiune de acest fel va fi si pusa in func-
tiune in curind.

Instalatiuni pentru extragerea gazolinei din gazele naturale
exista in America de citiva ani, exista de asemeni o instalatie si
in Qalitia.
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E vorba aci de lichefacerea acelor parti cuprinse sub denu-
mirea de hidrocarbure superioare dela C,H,, in sus. Aceste hidro-
carbure fiind in cantitati relativ mici, e evident, ca o instalatiune
de lichefacere a gazelor naturale pentru extractiunea gazolinei nu
poate intra in considerare din punctul de vedere al unei exploatari
rentabile. decit acolo unde gazele sunt in cantitate foarte mare.
Dupa indicatia specialistului american Frank O. Peterson se obtine
din 100 m* gaze 40—70 Itr. gazolind. Lichidul e foarte volatil, are
o densitate de 0,64 -0,68.

Lichefacerea se opereaza prin niste masini frigorifice cu com-
presor in doua etape. In prima etapa se comprima gazul de presiune
atmosferica pina la o presiune de 3,5 atm. Dupa aceea se raceste
la temperatura initiala Intr’'un sistem intermediar de racire. In a
doua etapa gazul este comprimat pina la 34 atm. izotermic, lasin-
du-se apoi sa produca brusc detenta. din care cauza temperatura
scade si ea tot asa de brusc lichefiindu-se partile corespunzatoare
din gaze.

Compresoarele sunt actionate cu motoare de gaze iar acestea
alimentate cu «rezidiul» gazelor. dupa extragerea partilor lichefiabile.

Voim a termina acest studiu, comunicind un exemplu de cal-
cularea rentabilitatii unei instalatiuni mai mare de captarea gazelor
lichefiabile.

E vorba de un calcul facut de subsemnatul pentru anul
1909 -1910.

Cheltuelile de investitiune.

1) Sistemele de retele pentru sugere si impingere Lei 154.000,00

2) Armaturi si fittinguri . . » 62.000,00
3) Cladirile a doua statiun . » 21.000,00
4) Trei gazometre. . . . ) 23.000,00
5) Patru exhaustoare, aparate . . . . » 16.000,00
6) Doua motoare de gaze de cite'30 c. p. . » 22.000.00
7) Doua motoare electrice complect instalate . » 4.000,00
8) Utensile . e » 2.000,00

Totalul investitiunilor . Lei 304.000.00
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Cheltuelile  curente.

1) Interes 5°%, 4+ Amortisment 10%,. Lei 45.600,00
2) Salarii. . . . . »  31.000,00
3) Material de uns si curatlt . » 3.000,00
4) Reparatiuni si intretinere. » 3.000,00
5) Costul apei de racire. . » 400.00
6) Costul curentului electric . . » 1.000,00
Totalul cheltuelilor anuale Lei WO0,0G

Procentul de paze: 42 084 000 m3

Costul wnui m3 de ¢aze :

84.000,00

32 084 000 — aprox. lei 0,002.
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