Masinile de calcul

(Privire istorica)

Conferin{ad finutd in ziua de 13 Martie 1921 la Societatea Studentilor
in matematici din Bucuresti

ION IONESCU

Un camarad al d-voastrd, d-1 D. V. fonescu, a venit si.
~-m'a rugat si va fac o conferinta la una din sedintele pe
care le tinett aci Duminica. ‘

Desi nu sunt matematician, care si vi pot plimba
pe culmile matematicilor pure, totusi am primit cu plicere
invitatiunea d-voastri, pentrucd intre matematici $i in-
ginerie au fost, sunt si vor fi necontenit relatiuni de prie-
tenie, relatiupi despre care am vorbit chiar in acest local
al Lmversnatn la o sedintd solemnd a Societitli romane:
de stiinte, cuvantare pe care o putet1 CraSl publicatd in
revista ,,Natur “, \

Am venit aci d-lor, cu toatd inima, .cici am vizut (Im
cele ce s’au publicat in Gazefa matematicd, ci dragostea
d-voastri pentru stiintd v face si renuntati la o parte din
repaosul duminical, pentru a vi aduna in acest templu
al culturei romine, pentru a face stiintd si a-i admn‘(u
minunile ei.

Despre o jasemenea minune, care se intlneste pe una
din vaile prin care se trece dela teorie la practicd, am sd
va vorbesc si eu astizi.

Necesitatea calculelor a ap#rut la om incit din tim- =
purilé preistorice. In multe limbi cuvantul pietricicd 3t
socoleald au aceiasi ridicind, cici oamenii primitivi fi-
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ccau calculele cu pietricele, dupd cum azi fac tiranit dela
noi socote's ‘cu boabe de porumb sau de fasole. Cand oa-
TMienii au mceput sa 1mprumute unii dela altii, si facd
schimb direct intre ei-si apoi si aibd relatiuni' comerciale,
a inceput si s'a desvoltat din ce in ce mai mult si nevoia
de a face calcule numerice mai grel¢ si mai deseori.
In cea mai veche scriere matcmatica carc ne-a ramas
pand astdzi, papirusul Rhind, gasit in Egipt st azi de-
poztat la 'Brmsh Museum din Londra, si care a fost tran's-
~ris pe la 2000 a Cr.; cu hieroglife, dupa un manual foarte
vechiu de matematicit egiptiani, se gisesc probleme grele,
ccuatii, cuadratura cercului, un inceput de trigononte-
trie, etc.

Nu cste dar de mirare dacd omul din timpurile cele
mai vechi a cautat si-si facd aparatc care si-i, inlesneascd
calculul, si sd-1 permiti a avea rezultate, fard marc cfort
intelectual, mai repede si mai sigur. Unul din accste a-
parate, poate cel mai vechiu, este abacul, pe care il aveau
Crecii, Romanii, si carc pare a fi fost 'adus din Asia,
unde sc intrebuinteaza mult de Chinezi sub numele de so-
sovan, de Japonezi sub numele de szanpan, st dela: care
Iau luat s1 Rusii, care il numesc sofi. Acester popoare fac
cu aparatul, calcule grele si cu o.iuteald uimitoarc. I}
constd dintr’un cadru dreptunghiular, avind intinse, intre
doud laturi paralele, fire pe . care sunt insirate 5, sau 10
margele mari. Oameni, care nu stiu si adune numere
de o'cifri cu capul, fac cu abaca cele mal grele operatiuni
aritmetice,

Aiijloace pentru usuraréa calculelor s’au ‘descoperit
din timp in timp, insi cele mat multe nu aduceau decat
perfectionari mici; pugine din ele au creiat epocd in isto-
ficul calculului- numeric. O prim3 usurare mare a fost
crajarea tabelelor numerice, pentru adunarc §i tabla de
inmultire, pe carc Pifagora a adus-o din Babilon in Eu-
ropa. Asemenca tabele erau scrise pe piatrd. In Babllon

s‘au gisit si table de patrate si cuburi ale numerelor fn-
tregl, de o vechime foarte mare,

Un progres enorm s’a realizat in calculul numeric prin
introducerea cifrelor arabe, descoperirea lui zero si scrie-
rea mumerelor, cu valori diferite ale cifrelor, dupd pozi-
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1iunea lor. Acest mod de repre7éntare al numerelor a
permis gisirea de reguli mai simple si mai practice pen-
tru facerea. celor patru operatlunl fundamentale ale arit-
meticei. Progresul s'a continuat in urrn,a,;r)ﬁn mtroducerea.
fractiilor zecimale $i mai in urmd prin introducerea siste-
mului metric, in cele mai multe tiari din Europa.
Operatiunea cea mai grea insd, care obosea pe cal-
culatori si i1 ficea ca si faca deseori erori, cu consecinte
uneori destul ide neplicute, era inmultirea. De aci tendinta.
de a o inlocui cu alte operatiuni mai usoare. Se pare <d
chiar Archimede ajunsese la ideia ci este posibil calsi se
inlocuiascid inmultirile prin adundri, cu ajutorul unor ta-
bele, insd numai pe la finele sccolului XVI matematicianii
au gasit mijlocul de a realiza aceastd ideie prin metoda pe
care 0 numeau prostafereticd, si pe care o scosesera’ din
formulele de trigonometrie care transformi sume dec si-
nusuri si de cosinusuri, in produse. Metoda era greu de
aplicat, asa ci cercetitorii au mers inainte. Pe acecastaf
cale de simplificare a calculului numecric, Neper ajunge
de descopera minunatii lut lpgaritmi, cu care inmultirea
s'a putut reduce de fapt la sunple adunari de numere luate
in o tabeld. Logaritmii au dat apoi nastere imediat la 0
multime . de instrumente de usurarea calculului, ca 77
glele de calcul, cercurile logaritmice, etc., de carc insd nu
ne vom ocupa aci. '
Metodele si. aparatele de care vorbirim acum avecau
insd un cusur mare; ele nu puteau da rezultatele exacte cu
un numar mare de cifre cum se cerca la' unele calcule re-
pezl, comerciale sau financiare, si de :aceia, paralel cu
desvoltarea s1 usurarca calculului aproximativ, mintea sa-
vantilor s’a frimintat si cu gisirea de mijloace pentrw
a face calcule exacte, cAt de lungi ar fi ele. S'au gisit a-
“tunci mai intdiu o scric de aparate, care nu aveau atatu
de scop de a usura calculul, ci mai mult de a usura me-
moria calculatorului Ya facerca operatiunilor aritmetice.
Astfel chiar ’\’ep‘er in 1576 a inventat basfoanele care ii
poarta numele, si carc nu sunt de. fapt decAt coloanele
din tabla Im Pifagora scrise pe fasii independente, asa ca
sa putem ‘punc aldturi pe cele ce se referd; la un inmulgitor,
cu care trebuc si operdm. :\semenea aparafe, din co in
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¢ mal ingenioase si mai practice, s’au descoperit nccon-
-enit, si se anunta si azi din cind in cAnd cite un tip nou.
Nu ne vom ocupa insid nici de d4nsele, cici puterea ima-
ginatiunii si ingeniositatea omului s’au manifestat muls
mai puternic in alti directiune.

Una din barierile cele mai inalte peste care trebuia sd
treacd mintea omului, In goana ei dupd cdutarea adexi-
rului si a utilului, era ca sa poatd ajunge si .creadi cii o-
peratiunile intelectuale pe carc le face dansa la efectuarca
calculelor, se pot inlocul cu operatiunile mecanice ale
unel masini.

Omenirea a trebuit ca si astepte pand aproape la mij-
lecul secolulul XVII, pentru ca sd apard un geniu cxtra-
ovdinar al ei, cdruia sa-1 trasneasca prin cap un asemenei
lucru. Acest geniu a fost Blaise Pascal.

Niscut in 1623, ardti de mic copil predispozitiuni ex-
traordinare pentru matematici. La 11 ani ii spune tatal
siu ce este geomctria si el descoperd singur toate teorce-
mele din Fuclide pina la suma unghiurilor unui triun-
ghiu. Ei a descoperit presiunea atmosferici: a descoperit
rozba cu care s'a servit omenirea de a ficut marile retele
de sosele, canale si linil ferate; ¢l a‘imaginat pentru prima
oard omnibusele, cu care mai multi oameni siraci mer-
gind impreuna sda plateascd mal putin fiecare. Tn mate-
matici, si-a legat numele .de Triunghiul numeric si de
exagonul sau. El intemeiazi calculul probabilititilor, carc
este azi la baza calculelor de prevedere si de asigurare, si
care arc o multime de aplicatiuni in stiintele pure si a-
plicate. Ideia lui, de a se gdsi o misurd norocului. sau in-
tAmplirii, cste una din cele mai indrisnete pe care le-a
putut concepe mintea omului!

Acesta fiind Pascal nu este dar de mirare cit tot i
i-a venit si ideia de a inlocui mintea omului cu o masiua.
la facerea calculelor numerice. In anul 16,2, pe cand nict
nu implinise 18 ani, pierdea zile si nopti ajutind’ tatilut
sau si faca calculele si verificirile cu care era insircinat,
ca inspector financiar in Normandia. Cu toatd munca lor
impreund, uneori nu pridideau si dea la timp compturile
st situatiunile financiare ce aveau de controlat. Tatal siu
nu mai avea repaos; dansul sc vedea pironit, de mila ta-
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talui sdu, la niste calcule, fard alt interes pentru’ dansul,
decit ajutorul idat pirintelui siu de a agonisi hrana fami-
liei, peicAnd mintea lui era opriti de a se gandi la chestiuni
care 1i erau mai pldcute, era stinjenit dela gindirea' con-
tinya, care cste isvorul descoperirii secretelor naturii’
chiar pentru geniile cele mai mari; era oprit de a face
stlintd abstractd si desinteresatd; era oprit de a .se gandi
la Inventiuni noi, cu carc si contribuie la binele si feri-
clrea omeniril. .

In aceastd stare de frimantare, Pascal si-a pus pror
blema indrasnc¢atd, nemai imaginati pani atunci, de a in-
locul, la calcule, mintea omulul cu o masind. S’a gindit
mult la acest lucru, — o spunc chiar dansul, in o scrisoar®
pe care a trimis-o Reginel Christina a Suediei, care era
protectoarca savantilor ‘de pe atunci: ,,Majestatea voastrd
nu trecbuie sd nu stie catd osteneald s1 cat timp-costi pro-
ductiunile noi, mai ales daci inventatorul vrea si le ducd
el insusi la ultima perfectiunc®.

Pascal a avut de luptat cu multe dificultdti, cict nu
avea bani ca sd-si comande piesele de care avea nevoie.
[l 4vea in adevar un cap de geometru, dar'ii lipsea mana
mesterului mecanic care sa-1 faca si sa-i incheie, rotite,
angrenaje, manivele, etc., precum si toate dispozitiunile
mecanice pe care le 1magina si le incerca succesiv, pana
ce reusia. A giasit, la prima masind pe care a ficut-o, un
ajutor, ur colaborator; pe un ucenic dela o potcovirie, cu
carc bincinteles a ficut o masind grosoland, greoaic. si
care nu mergea de loc lesne. Aceastd iprimi incercare fiind
incurajati de cancelar, a ficut alte modele mai bine exc-
cutate. '

Un exemplar din acedstd masind a fost trimes de
Pascal, dupa cum am spus, Reginel Suediei, pentruca
dansa .\ dat Universului ‘acest exemplu unic, care fii,
lipsca, de putere scildatd in luminile stiintei si de stiinta
inaltati prin stralucirea autorititii ¢i”. Nu ii cere bani, nu-i
cere glorie! » ,

Masina lul Pascel a ardtat lumii; ca dupi ‘cum’ munca
fizici se poatc economisi si pune mail bine in valoare .cu
ajutorul masinilor, tot asa §i munca intelectuald trebuic
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Sa proflte de masini pentru a se usura si a se mtrebumta‘
mal cu proflt in alte directiuni. . -

Nu voiu intra in descrierea masinei lui Pascal, nici
in descrierea celorlalte, despre carc voiu vorbi, cdci pen-
tru aceasta ar trebui citeva lecfiuni, desemne complicate
si chiar modele de demonstratiune, pentru o priceperc
complecti. Voiu spune numai cid masina lui Pascal cra
numai o masiné de adunare, care putea face 'si celelalte o-
peratiuni, reducindu-le la aduniri. Astfel cu ca sc putea
face inmultiri prin aduniri repetate ale cifrelor de diferite
ranguri, pe care masina le fhsuma succesiv.

Secretul acestel masini era mijlocul de a sc tace re-
tinerile dela un ordin zecimal la altul, astfel ca operatorul
sa nu se preocupe decit de inscrierea numerelor in masina.

Masina lui Pascal este sorgintea tuturor masinilor dc
adunare care s’au imaginat si executat mai tirziu, prin
perfectioniri continui. S’a ciutat ca pe deoparte miscirile
sa se faci ma: lesniclos, s1 ca masina si opereze cu nui-
mere din ce In ce mai mari, iar pc de alti parte ca opera:
tiunile s3 se facd cat mai repede siicAt mai putin influen-
tate de.atentiunea operatorului. Toate incercarile ficute
pana la 1841 nu au reusit si dea .0 masina practica, i
eftina, asa incit masinile de adunare si poati patrunde’ in
birourile comerciale si industriale. In acel an Roth, a' reu-
sit a face o asemenca masind, iar 'dupd 1o ani Schilt reu-
seste sd reducd inscrierea cifrelor in masind si ctectuarea
calculelor, la apasarca pe niste clapete ca la ‘piano, sau
pe niste butoane, ca la masina de scris. Astfel s’a micsorat
timpul pentru efectuarea calculului adunirilor si s'a re-
dus atentiunea opcratorului la ap@dsarea justi pec clapete
sau pc butoanc. Acest aparat a fost izvorul asa ziselon
comptometre carc se¢ vad si azi prin multe birouri comer-
ciale, financiare si stgtistice, si care au ‘dat astizi in A-
merica loc unei adevarate industrii mari. Unele din ma-
sini scriu si rezultatele pe masurd ce se aduni sumele; ele
hu se pot sterge decat de patronii sau anumiti’ comptabili,
a1 caselor comerciale, constituind astfel casele inregistiu-
’tqare de incasdri. S’au facut si masini speciale pentru sta-
ustici, care inscriu datele, fac,'si apoi clasifici fisele.

Masina lui Pascal si derivatele ei ‘nu aduni ‘deodati
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un numar de mai multe cifre, ci cifrd cu cifrd a lor. A-
ccasta face ca masina sd nu fie buni pentru inmuitiri, din
cauza cd cerc prea mult timp pentru cfectuarea lor. Pen-
tru a sc face repede inmultiri trebuia o masinid' noui. Cu
gasirea ci s'a ocupat un alt geniu al omenirei, s1 anume
marele matematician si filosof al secobului XVII Leilwniz,
unul din descoperitorit calculului diferengial. F1 a inceput
sa se gandcasci la o masind de inmultire incd dela 16771,
dar nu a executat primul model decat dupa 25 ani, si al
doilea de abia in 1706. A cheltuit munci multi, mult
timp 1 multi-bani cu acele masini, dar nw a reusit a face’
ceva practic, din cauzi ci nu a gisit mecaniciani asa de
abili carc si realizeze in metal finele lui conceptiuni ma-
tematice., |

In masina lui Leibniz se scriu deoparte deinmultitul
st de alta inmultitorul, $iprin o rotatiunc complectdia unei
manivele se introduce inmultitorul in deinhmultit odati;
vnin o o tdoua rotatiunce se introduce a ldoua oardrsi asa mai
departe.- In locul deinmultitului, apar succesiv diferitele
sume. Cand trecem dela o cifra la alta a inmultitorului,,se-
deplascaza inmultitorul cu o cifri spre stinga si se pro-
cedeaza la fel pentru insumareca ceclui de al doilea produs
partial. Astfel, pentru a gisi 4578X324, scrim :pe magina,
la Jocul destinat inmulgitorului pe 4578, si cu 4 subt 8 pe
inmultitoru! 324. Sc dd repede patru invartituri de mani-
vela si in locul deinmulgitului aparc 18312, se deplascazd’
Inmultitorul cu o cifrd spre stinga si se dd doud rotatiuni
s1 apare 100872, sc mai deplaseazd o cifrd spre stinga in-
multitorul, sc¢ mai di trei rotatiunni, si apare produsuf]
ciutat 1483272,

Masina lui Leibniz cra foartc complicatd si de acela
nu a pitruns in practicii; 1 s’au adus perfectionaril timp de
un secol st'mai bine, insi numai-in 1820, un financiar, cu
cunostinte de mecanicid, i avand bani pentru a putea su-
porta cheltuclile unor incerciri mai numeroase, Thomas
din Colmar, a dat la lumini prima masind practicd pen-
tru a face inmultiri. Masina lui a patruns mai: intdiu in bi-
rourile financiare, stiintificc si astronomice, si apot in
casele de comert si in industrii. I2] este primul care a con-
struit masini robuste pentru uzul zilnic al calculelor, de un
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. ’
volum mic cu un cost relativ redus fatd de masinile de mai
inainte; el a scos masinile de calcul din'muzeele, de curio-
zitatl ale framantarii creerului uman si le-a pus la- dispo-
zitiunea publicului; ¢l este creatorul industrii masinilor de
calcul. Ideia lui este bazati, ca si a lui Leibnitz, pe face-
rca de rotide angrenaj cu un numar:variabil de dinti, care

!

sd se poatd deci roti dupi voie cu 1, 2, 3,...9 dinti, dacj

rotim complect o maniveld. Cu aceasti masini se pot face
repede aduniri, scideri, inmultiri, Impirtiri si extrageri
de rdaddcini patrate, prin aplicarea teoremei ci suma a 7
numerc Impare cste n%; ea permite a deslega sl ecuatn
de gradui a! treilea dacd posedim doud rmasini.

Masina lur 7Ziomas a primit modificiri’ si ameliorar:

succesive timp de un secol dela casele:care cxploateazd’ .

inventiunea lui precum si de alti construbtori. Maurel a; i-

maginat o dispozitiunc cu care, in loc de a invarti mani--

vela de atdtea ori cat este cifra dela impirtitor, cste destul
de a deplasa un ac cu atatea diviziuni cAt este acea cifri,
st a re-dus astfel timpul pentru efectuarea calculului. Ma-
sina era prea delicatd, prea debild, si n'a ‘durat.

. Marele matematician rus Tscebzchef a fiacut o altd
masina de inmultire cu miscare contmua Dupi ce se in-
scrie in masind deinmultitul si lnmultltorul el invarteste
manivela continuu pani ce in locul ihmultitorului apare
numai cifra 0 peste tot. Cu modul acesta atentiunea ope-
ratorului este foartc mult redusi, cici nu mai estef obligat
sa tind minte de cAte ori si invirteasci ‘'manivela la fie-
care produs partial; mai mult incd, un clopotel atrage a-
tenjiunca operatorului ca si se ‘opreasca Greselile din a-
ceastii lipsi <c atentiune la rotatiune erau foarte dese’ si
de aceia, 1a multe masini este o ferestrue in’ care apare in
cifre numairul rotatiunilor, pentru ca operatorul sd se poaté
controla dacd a mvartlt exact de atitca ori de cite ori
tlcbum -
Una din condifiunile pe carg trebuie s& o aibd o ma-
sind pentru a sc putca raspandi este cftindtatea ci. O
astfcl de masina eftind a construit-o Odhner, pe baza unc
idei .emisi de Poleni inci dela 1706, de a se face roti
dintate cu dinti care sd se ascundd dupa vole. Acest rus.
dupa vré-o 15 ani d¢ muncd, a ficut in 1788 o magind
’ 9
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de calcu! foarte comodi si rezistenti. Ea nu arerdecit 30
cm. lungime, '15 icm. litime si 12 cm. indlfime. ‘

Aceasti masind a primit dilerite per’ectiondri sl este
cunoscuti la noi sub numele 'de Brunswiga, iar in Franga
sub numelc de ,,La rapide“. Cu aceasti masini produsul
7839517x987698=774307526 1866 I'am ficut eu in 28
secunde, pe cind un calculator abil; cu care m'am luat la
intrecere, 1'a ficut in 185 de secunde, cu rezultatul gresit!
Impirtirea 332525624:54535 a cerut 40 secunde, 1ar ra-
dicina ‘patratd a lul 700652 a cefrut 38 secunde.

. S’ar fi parut ci cu aceasti masini s’a atins idéalu¥
masinilor de inmulfire. Progresul este insd continuu si .
wu are limitd. Leon Bollée, pe cand era copil de 11 aniy

-avand aptitudini mari de a imagina dispozitiuni mecanice
si de a lc executa, s’a ocupat dc¢ perfeci{ionarea’ masinilor
"de calcul. In anul 1888, pe cind era 'de abia 18 ani, w
Imaginat si a construit prima adevirati masinda de in-
multire. Cu'masina Jui se face o singura rotire de manivelx,
pentru ficcare produs partial in loc de atitea cAte unititi
are cifra inmultitorului. El a fost condus la aceasti ma-
sina;y tot ca 1 Pascal, pentru a veni in ajutorul tatdlui siu,
care ca turnator de clopote avea o multime de' calcule de
facut pentru determinarea aliagelor. Bollée a realizat ideia
lui'onstruind tablele lui Pitagora in relief. Astfel daci la
o tabld de inmultire am infige in fiecare patrat’doud cuic,
unul care si reprezinte zecimile si altul unimile, sau com-
plinirilc lor, st dacidl fiecare cuiu ar avea o lungime pro-
portionali cu unititile acelor cifre, am avea o tabld, a lut
Pitagora in. relief. Dispunand acea tabli convenabil in
masind, s'ar puteca face ca cle si indeplineasci rolul ro-
tilor cu dinti variabili din masina lui Leibniz. Bollée a
modificat masinna lui si a ficut un‘alt tip/ in 1892, care a.
primit in urmd perfectioniri si, dela alte persoane, ajun- .
gandu-se astazi la masinile proprii de inmultire care se
gasesc prin diferitele birouri. Asemenea masini proprii
pentru inmultiri pot face pe orid 1oo impirtiri de numere
de 20 cifre cu numere de 10 cifre; pot extrage 12 raddcini ,
patratc la numere de 20 de cifre, si se pot efectua 25
inmultiri de numerc de 20 de cifre cu numere de 10 cifre.
Cu elesc poate calcula 4000 ide termeni ai unei progrosiuni

L&
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aritmetice cu ratia pand la 1 miliard s1 pot face o tablX
de pztrate pani la 100 de quintilioane. /-

7 Electricitatea a fost pusi si ddnsa in serviciul calci-
lului mecanic. Astfél s’au ficut masini de inmultire lat care
produsele partiale le efectuiazii electromagnztii.

S’ar crede ci prin asemenea rhasini s’a atins limita
'q)crfcctiunilo'r in acest domeniu. Veti vedea numai decat

cd nu; dar paAnd atunci si ne ocupim’ de magini ficute
pentru astfel de calcule. '

In anul 1786 Miiller a imaginat pentru prima oari
o masina pentru calculul diferentelor; nu pentru scideri,
pe care le ficea st masina lui Pascal si pe care, prin com-
plimente aritmetice, I¢ poate face orice masind de adu-
nare. I2 vorba dec calculul diferentelor din Algebra su-
perioara. Astfel, dacd luim cuburile numerelor consecu-
“tive si le scidem pe fiecarc din cel ce ii urmeazi imediat,
apoi facem acelas lucru cu diferentele gisite, apol tat a-
cclast lucru cu noile diferente, gasim ci ultimele dife-
rente sunt toate egale cu ‘6. Acelasi lucru sc petrece cu
_orice numerc care sunt rezultatul inlocuirei numerelor in-
tregi .consecutive intr'un polinom cu coeficienti numerici
de orice grad, numai c3 diferenta constanti aparc cu altd
valoare si dupd un numdr de operatiuni egal cu’'gradul a-
celui polinom, Cumorice functiunc continui se poate des-
volta in seric dupd puterile variabilei, ludnd un numar su-
ticient dc termeni in desvoltare, putem inlocui acea func-
tiune cu un polinom oricit de apropiat de dinsa. De aci
un mijloc foarte practic pentru calcularea tabelelor nu-
merice, pentru ‘diferite functiuni, ca sin, tg, log, =tc.,
Primul care a incercat o masind pentru calculul func-
tiunilor, pc aceasta cale, a fost Babbage, in anul 1812,
dar pe carc el nu a terminat-o decat in anul 1833. Ea nu
-<dadea decit diferentele de ordinul II. In anul urmitor,
suedezul Scheufz se apuci de o magind cu diferente de
ordinul 1V, sidupa 19 ani de studu st munca, face o ma-
sind, care nu numai calcula diferentele acelea, dar stereo-
tipa si rezultatele pentru darea la tipar, astfel ca omul sa
nu mai faca gresell cu transcrierea si cu culesul paginilor
de tabele. Masina lui Scheatz didea gata pentru tipar 21/,
pagini in timpul in care un culegiétor priceput ficea' nu-
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mai o pagini de cules. Cu o asemenea masina, o Casd d&
economic din Anglia a calculat si stereotipat, 6oo de ta-
bele numerice. _

Un alt Suedez, Wiberg face o noui masini de dife-
rente mal simpli, mai complecti sisnai practici. Dinsul
a calculat cu acea masini o tabld de logaritmi, pe care
a publicat o in 1875 sl care a fost'prima; tabld de logaritmi
fard erori, cdci masina singurd si-a imprimat paginie.
.Cu modul acesta 5'a gisit inr tablele de logaritmi, pubhcare
Pana. atunci, timp de. aproape doua secole, crori care s’au
perpetuat continuu si care au’ dovedit ci multl autor:,
care au anuntat editii noi si recalculate sau corectate, nu
au ficut decat si copieze logarltmu din cele vechit

In celace ])I‘IVCStC masmllc de diferente mai putem
~addoga cd Boliée 151 pusese in gand sd faca o masini care
sa dea calcule cu diferente pand la cele de. ordinul 27-lea
si care ar fi avut o fpreciziune aproapec ‘desdvarsiti pen-
tru calculul oricarei tabele de care ne seriim azi in prac-
ticd. El insd, dela un timp incolo, nu s’a mai ocupat de
masinile de calcul, ci de automobilism si aviatiune, Puteny
spune ci motorul, cu carc s’a sburat pentru primal oarii de
catre fratii Wright in Franta, a fost construit de citre
Bollée.

Masinile de diferente pot ,calcula valori numecrice
pentru orice functiune. Charles Babbage, gﬁndinclu-=c la
‘magsinile automatice ide muzici, i-a venit ideia ‘ca si faca'
o masing analiticd, adici carc si calculeze orice tormul'v
pentru valori numerice ale marimilor carce mtri intr'insele.
Dupa cum la un ariston, schimband pl<1c11(‘ cl poate' canta
orice,'tot asa voia si Babbage ca masina lui sit calculezd
orice formulid pundnd placa corespunzitoarc acclel for-
mule in masind. El a construit aceastd masind'in 1834, a
dat piescle la diferiti mecanici si orologiery, si s¢ apucase
de montarca el cAnd, din cauza unei boale, se! pripidcste
Tlasand totul incurcat. Masina aceasta cra croitd pe o scari

vasta. Ea putea face calcule pe o mie dc date cu cate ;o.
de cifre fiecare; Dupd moartea lui Asoclatiunea britanica
pentru inaintarea stiintelor, a numit o, Comisiune compusi
din matematiciani, mecaniciani, ingineri, etc., care s des-
curce maldarul dL piese rdmas dela Babbage, dar dacd,

https://biblioteca-digitala.ro



— 125 —

, .
dupi cum se spunc, o comisiune inmormanteazi chestiu-
nea care i se incredinteazi si o studieze, apoi cu Comi-
siunea britanici lucrul s’a petrecut tocmai asa, — ca a
13sat lucrurile incurcate cum rimisese dela Babbage. Dic-
sele rimase se pot vedea si azi la.un Muzeu din Londra,
unde asteaptid geniul care si descunce ce a ramas: dela -
ventatoru! masinei analitice. Multi s'au incercat ca si prin-
za firul ideilor lui, dar nu a fost ‘cu putintz”x Intre aseme-
nea-cercetitorli se mentioneazi si fiica umca a poetulur
Lord Byron.

Masina lui Babbagf’ era ficutd ca si zrles\ olte si de-
terminanti. S’au mai ficut proiecte in acest sens, dar nu
stiu daci s’au realizat masinij si ce rezultate au dat, desi
ele ar fi foarte utile inginerilor pentru rezolvarea multi-
plelor ecuatiuni lineare care intervin la calcule de rezis-
tentd, de hidraulicd si de electricitate.

O alti directiune, in care s’a exercitat sagacitatea si
iscusinta matematicianilor, fizicianilor, inginerilor si me-
canicianilor, a fost la gisirea'de aparate si masini pentrii
rezolvarea ecuatiunilor de un grad oarecarc. Mijloacelc
gasite sunt numeroase. S'au imaginat balante care cdn-
taresc raddcinile ecuatiilor cu coeficienti numerici, insii
asemenea aparatc rod ceva din riaddcini, din cauza fre-
carilor la articulatiuni. Unele balante, cu plane in echili-
bru, in loc de bare, au permis ca si se poatd gisi, prin
cantarirc, s1 radidcinile imaginare ale ccuatiilor. Dacd
numirez de imaginarc date acelor radicini nu ar fi cu
totul absurdi, s’ar putea zice ci maginile au ajuns si mi-
soare sl 1mag1nat1unea, algebrica!

O alta serie de aparate pentru desledaloa ccuatiilor,
se bazeazd pe sisteme cinematice artlculate, altele pe c-
lectricitate, altele pe hidrostatica. Demanet a imaginat un
asemenea aparat foarte simplu pentru deslegarea ccua-
tiilor de gradul II1. Dacid in ecuatia redusi:

x4 px =-q,

punem X Vp z, atunci ia forma
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7 " Daci facem un vas comunicant intre un con, la care
volumul de api pentru- o indltime z este z5; si intre un ci-
lindru la care pentru inidltime z volumul apeieste z, a-
tunci punand apa in vase pand la o al lor, si:dupd aceia o
cantitate a de apa, innaltimea la care se va ridica apa in
cilindru, ne va da ridicina) z a ecuatii, pe, gradatiunea lui.

- In anul 1893 insi un savant genial, ispaniol, Torres y
Quevedo, a facut o masina speciali pentru deslegarea c-
cuatiunilor. bizindu-sc pe proprietitile cercurilor Jogarit-
mice. Masina lui, zisd masind algebricd, da citul a doui
_polinoanc, di radacinile imaginare ale ecuatiilor, st se
poate face chiar o masini carc si dea rdddcinile ecuatiilor
cu coeficientii complexi. Dénsul s’a ocupdt foarte mult cu
chestiunca masinilor de calcul, iar in anul 1900 a pre-
zentat Academiet din Paris un memoriu in carc demon-
streazd teorema urmitoarc:

»Nu existi calcuf numeric, algebric, analitic; nu exis-
ti integrale de funcliuni sau de ecuatii diferenfiale, sau cu
alte cuvinte nici un calcul pe care omul si-l poaté face cu
capul si care si nu se poati jace cu masini‘. '

Pentru studiile si cercetirile lut Torres, guvernul spa-
niol 1-a infiintat un laborator special, in care lucréazi 50
de asistenti, si in carc se desvolti o nou® ramurd a me-
canicel, numiti de dansul, Adutomatica, un fel de cinema-
maticd a discontinuului. Acolo s'a ficut in‘anul 1896, Ju-
catorut de sah automatic, in care .daci se miscd o plesd
de cinevi si o piesi adversard este in prizi, acea piesi
fuge singuri, urmand regulele sahulul.

Mintvnea cea mat mare esiti dela acel labo-ator este
masina de calcul electromecanici a lui Torres, carz a func-
tignat la Paris in Tunic 1920, la expozmunca dei magini de

caleul, care s'a organizat acolo, cu ocaziunea cengenarului
magsinci lui Thomas din Colmar de care am vorbit. Expo-
“zitla a fost organizati dupd propunerea unui mare hdmi-

rator $1 cercetitor al masinilor de calcul, d-1 Malassis, de

citre Societalea pentru incurajarea ‘industries nationale
franceze. 1° mtcrcsant de citit volumul comemorativ pe
care I'a tiparit acea Societate cu acea ocaziune, spre A se
vedea pe larg progresele realizate de industria masinilor
de calcul si istoricul lor. Expozitia a‘javut un succes desi-
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varsit, si aceasta se datoregte in mare ‘parte spiritului de-
desinteresarc materiali si de nepirtinire care a domnit la
organizare. Fiecare expundtor avea aceiasi suprafatd pen-
tru expus, locurile s’au tras la sorti, nimeni nu a platit
nici o taxi, aimanui ny i s'a dat.nici o recompensa. Ri-
manea ca publicul s3 fie singurul judecitor al celor vazute.

La aceastii iexpozitiune a adus si Torres masina lut, o
adevdrati minune a stiintei, ,,Automatica’. Masina facc
cele patru operatiuni -aritmetice, independent cu totul de
concursul si de vointa omului. O masini de scris, ca 31
cele obisnuite, este legati prin fire electrice cu o magina
operatoare, care poate si se aseze in altd camerd, sau si
se duci chiar la 100 km. depiirtare.:Cel ce vrea si faci un .
calcul, se duce 13 masina de scris 51 'scrie’ 'op-era;iunea, ca
sl cum ar vor si scrie intr'un manuscris. Astfel, daci voim
sd avem produsul lui 4578 prin 324, scrim ‘la  masina
4578X324. Dupa catva timp masina scric singurd, in con-
tinuare, =1483272, care este produsul ciutat, dat in scris!
Masina operatoare primeste prin electricitate cifri cu cifri.
cumn se scrie; cdnd s'a scris semnul X, ea primeste electric
ordinul de a se pregiti imediat pentru inmultire, $i apoi
pe misuri c¢ i e transmite cifrele inmultitorulut, ea facc

pemtmm]c sl apoi se aranjeazi singura si Lclegraflczc
masinil de scris rezultatul exact! Dupi scriere, masma de
scris se deplaseazi pufin -ardtdnd cd cste gata’ pentru
alt calcul.

Masina di cea mai mare economic de gindire la. cal-
culele numerlcc, economie, care dupia filosoful - Mach
este scopul oricirei stiinte exacte. Torres prgv-‘dc ca in
viitor se vor face institute de calcul cu masini care vor a-
vea abonati ca si cei dela telefon; care cand vor avea de
facut.un calcu! vor cere legidtura cu masina de calcul,
vor scrie expresiunea algebricd, a cirei valoare vor si o
cunoascd, st vor primi raspunsul in scris. Abonatii ar pu-
tea si fic in acelas oras, sau in orase depirtatc cu sute
de km.

Orice’ om carc isi di scama. citi gindire §i citd .

munci a pus 7Torres pentru a ajunge la aces<er admurabil:
rezultatc cu masina. sa electromecanic?, nu poa‘e’si nu su
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simtd migcat cind vede ¢d stiinta a ajuns la asemenea pro-
grese imense. Numai cei lenesi peate s’ar gisi nemultu-
miti, ci mai trebuie si-gi scrie operatiunea pe hirtie; el
-ar vol, poate, ca numai si o spuie la telefon si si le-o co-
munice verbal. Este probabil ci se.pdate ajunge curind
sl acolo, dar noi, care stim ce este munca, ne simfim cu
totul satisfacuti de asemenea mihnuni ale stiinfei moderne.

‘Spiritul cercetdtor si desinteresat al oamenilor de
stiintd nu s’a oprit numai la facerea''de masini care ar pu-
tea servi'publicului, ci s'a gandit i la usurarea muncei ma-
tematicianilor. La expozitia de care vorbirim, Carissan a
aratat ‘o masina facutd pentru a inlesni cercetirile din
domeniul arid al teoriei numerelor. Cu acea masind & fa—
.cut urmitoarelé rezolviri de probleme.

1) S& sc rezolve ,m numere intregl ccuatia:

=)':

b}

In & minute a dat rezultatul: x=14776 v=106635

2) Sa se rezolve ecuatia urmitoare in numere intregi:
' }
' x3 4+ v3=756249048.
In § minute s’a dat rezultatul X=919, v=-i-271,
x=--271, y=-l-919. '

3) Sa'se puni numaru] 70815897/ sub forma deisumi
de doud patrate:

N

In 1e minute s’a gésit 19224°-184012

4) Si sc caute daci numirul 225058681 este sau _nu
prim: ' L
In 5 minute s’a gisit ci are factorii 229 si 08"'89
5) Si se descompuna 350.537. 520.921 in factori prnm
In 18 minute s’a: fra51)i 841249X4244329.
Celc ce v’am spus pand aci, au putut si, v arate unde
a ajuns stiinta constructiunii masinilor de calcul. Sa va
dau cateva date din care si vedéfi unde a Ajuns si industria
dor. O) casi americand avea in anul 1883 numaj doi lucra-
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tori cu care ficea 50 de case inregistratoare p2 an. Azi

acea casa are 8ooo de fucritori zilnic si face. 60.000 de-

masint “de calcul anual. Firma Burrughs, cea mai marce
.pentru masini de calcul din Statele- Umte,, are o fabl 1ca a-

colo, una in Canada si alta in Anglla avand respe< tiv cate

8»\00 2500 si 500 lucritori, adicd in. total 11000.: Capitalil
este de 30.000.000 de dolari. In anul 1919 acea casi o
vandut 120.000 de masini de calcul pentru o valoare de
33.234.000 dolari, pe cind *in 1916 nu vinduse decit
40.000 de 'masini. Ea are 34 de.agenti in afard de Statele-
Unite. Si aceasta observati ci provine numai dela o sin-
gura fabricd, pe cand sunt si altele franceze, éngleze. ger-

mane, etc. Astizi putem zice ci fabrlcuea maslmlm de
" calcu! constitue o Industrie mare.

Si acum, inaintc de a termina, tin sd mai spun citeva

cuvinte penfru ca sa risipesc o eventuald tristetd care ar
putea coprinde pe unii din d-voastrd, care v'ati destinat si
v'ati devotat studiu'ui ma‘ematicilor. Atidmbriticat aceasta.
stiinta cu dragoste si cu cildurd, sacrificati pentru dénsa
si o parte dir. Duminicile pe care le aveti libere, ciutati
conferentiari care si d premadreasca, si venirdti acl ca si
auzitli cum matematica cauti si iasa din creerul omului si
si-si incredinteze operatiunile -aritmetice, rezolvirile de
ecuatil, pAni si cele cu coeficienti complexi, efectuarea-de
integrale cu integratoare, planimetre, analizaroare, etc.
si chiar integrari de ecuatii diferentiate, unor masini ina-
‘nimate, care s34 i le facd mai sigur si mai repede'... Pen-
tru ce mal este nevoe de a studia ani de-ardndul stiintele
matematice, pentru ca la urmi si vinid Tevres si ne spuie’
ca orisice calcul se poate face cu o:masind! Cei care au
_citit pe Schopenhauer ar spune ci bine a'zis'el ,,ci cel mai.
inferior spirit este spiritul ‘matematzc cdci se poate in-
locui cu 'masini“.

E1 bine, lucrurile nu stau asa. Cauza ci putem! inlocui
calculele matematice prin ‘masini este ci acele calcule auw
o iogicd si numai una. Rationamentele retorilor, politicia-
nilor, nu se.vor putea face niciodati cu masini, cici ma-
sina la anumite date, rispunde cu anumite rezultate. O
masina de calcul nu poate si dea un rezultag saracului s1

'3
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altul bogatulm nu poate si dea un rezultat soldatului 51
altul generalului.

Toate rationamentele adevirat logice se pot inlocui
cu masini. Jevons Stanley a construit un aparat zis_masina
logicd, in carc inscriind, cu anumite notatiuni, premisele
unei seri1 de silogisme, si punind masina in migcare, di
numai concluziunile compatibile cu acele premise. I[ata
«ce spune Liard despre aceasti masind: ,,Fiind date unele
premise ea le claseazi, le alege, leapddi combinafiunile
cum' ar face si un spirit génditor; exactitatea aufomafic’
« rezultatelw pe'care le dd este o probd a adeviirului ne-
stramutat pe care ea il aplic@“.

Cu premise. contradictorii masina logica nu da ni-
mic, ferastruile €1 rdman goale. Ea nu poate da; aZl un re-
zultat unuia, maine altuia altul

Masinile de calcul sunt un ajutor al matematicianilor
1ar nu un inlocuitor al loy, dupd cum in industrie magimle
au venit in ajutorul lucritorului, iar nu in locul lor. Avan-
tajele pe carc le arata economia politica cd le-a adus in-
troducerea masinilor la ‘inlocuirea muncei fizice in in-
ctustrie, le va aduce.si masinile de calcul la inlocuirea
muncel intelectuale a oamenilor de stiintd. Rolul mate-
maticianulur nu cste ca si facd calcule numerice, algebrice
sau analitice. Poisson spune cd bucitireasa lui calculeaza
mai bine ca dinsul. Rolul matematicianului este si des-
chidid drumul stiintei si.sd planteze pe marginile lui’ pomi
roditori, ale ciror fructe si vini si le‘culeagid cei care se
‘ocupd cu matematicile aphcate pomi sub care sd vind sa
se adaposteascaa.nfmanmam, inginerit, etc., cind' empiris-
mul nu le mai este de a]uns pentru a rezolvzu marile prb-
‘bleme care 1 se pun din zi in zi.

Nu trebuic si uitati ce a spus marele matematician
Wewton cu cateva zile inainte de moartea lui:

»Nu stiu ce-o zice lumea de mine, mie insaé mi se pare
cd am fost numai un copil care st3 si se joacd pe coaste
yndrii si gdseste o ipietriciod mai lucze sau o scoicd mal
jrumoasd caallii, pe cdnd vastul ocean al adevdrului stitea
.cu tolul nedescoperit inaintea 'mea*.

Acest ocean il avefi gi d-voastrd de exploarat, ca sia
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dati Romanii mari, colonii in stiintele m@dtematice. Dati
masinidor toate calculele care vi ripesc timpul si va o-
bosesc mintea, ca sd puteti face exploardri-in toate dircc-
tiunile si in regiunile cele mai indepidrtate. Atunci veti
vedea partea cea inaltd, partea frumoasi $i sublimi a
matematicilor, pe care nu o poate inlocul nici .o masind..
oricit de ingenios ar fi ea conceputa si dd abil executatd’.

v
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