
NOTE 

' Fundaţiuni pe conuri şi conoide. - ln cele ce urmează atrag 
:aien~a asupra unul sistem de fundatle pe pământ . rău sau me
jiocru; Imaginat de Armand Considere şi aplicat de din1ul cu 
succes in special la 2 lucrări importante şi anume: la fundaţiile 
docurilor şi antrepozitelor din Marsilia şi la acele ale docurilor 
şi antrepozitelor din Hâvre. · 

ln sistemul acesta se substitue plăcile de fundaţie menite 
• repartiza presiunile pe teren, prin conuri găunoaşe de beton 
armat (cam în formă de clopot) aşezate cu întreaga lor supra-· 
·taţa interioară pe teren, cari vor, face şi ele acest ofkiu de re·· 
partizare, realizând insă o Importantă economie de material*)-. 

Fig. 1. 

~\\en(i<>nez d. ex. el după calculul comparativ făcut de Consi
dt-re ~u oca~la procctărei docurilor din ~arsilla, fundatia pe 

. ~·plăci , constituite in cazul acesta dintr' o constructie pe ptan1eu: 
întors" (placa propriu zisă j~s şi nervurile în sus) reclama 

808 m3 beton şi 98 t fer 

•) Fig. 1 reprezintă o sectie verticală şi fig. 2 o vedere în timpul. 
~:x1:cutărei unei astfel de fundaţii. 
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'Pe câ.nd fundaţia pe conuri s'a putut. executa numai cu 

, 260 m3• beton şi 43 t ler 

?bţinâµdu-se astfel o economie de 
808-260=548 m3 . beton şi 
98- 43= 55 t f ~r. 

adică o economie de material de .vreo 60 la sută. 
Rez~ltatul acesta surprinzltor s~ explică prin principiul de 

/ 

, .. 

.. ......... Fig. 2 . 

· construcţie ce stă la baza noului sistem şi anume, (ie a face ca.' 
cele 2 materiale, unul det~rminat compresiunei (betonul) şi altu ~ 
tenslunei (ferul) să fie puse în acţiune dir~ct şi nu prin interme--
diul flexiune!, cum· se · ya ve,dea iodată. „ 
. Conul poartă in „vârful" său .stâlpul clădire· dela care pri-

. tneşte sarcinele ce urmează a fi transmise terenului. 
Armătura e compusă din 2 rânduri de vergele de fer aşe

zate după meridiane şi paralele. Acestea din urmă sunt singurile 
i'rfdispensab-ile şi pot căpăta şi ' formă de spirale ce urmează a-
proape aceleaşi curbe. · ' : · 

· . Reacţiunea· ce· o exercită solul 1.mtr'un punct oarecare al clo
potului, se descompune în, 2 forţe şi anume : într'o presiune în
dreptată după generatricea care trece prin acest punct şi intr'e> 
forţă de tensiune orizbntală îndreptată după proecţia · orlţontal ă. 
a acestei generatrice. 
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Primei din aceste 2 forte . îi opune betonul direct reacţiunea 
necesjtră, pe când reactiunea corespunzătoare forţei 2~a e exer
citata' de armăturile ·circulare. De flexiune dară ·este aicea tot a ~a 
de puţin vorba ca şi la presiunea laterală a llchi'delor în vase 
cilindrice. , 

In It10d schematic, calculul -' unei astfel de fundaţiuni s';i.r 
face precum urmează. „ 

· Numind: 
P întreaga sarcină traQsmisă „clopotulai" în care se cu-

prinde şi greutatea sa proprie ; . . 
f proe~tia orizontală a clopotului (suprafaţa cercului de 

bază = TC !~, d fii~d diametrul cercului şi 
1 p presiunea specifică normală în punctul considerat, vom 

avea : · 1 
/ 

p 
p= -,f 

Descompunând p intr'o componentă q verticală şi una r în 
direcţia generatricei, vom avea, numind a unghiul .acesteia din 
urmă cu orizontala (fig. 3) 

·. 
. . 

/ ' I 
I 
I 
I 

-.- ·ă.c.-~i:Ciia.- - -~ 

Fig. 3. 

q - p şi r = p tg C1. 
COS CI. 

• 

tg 'J. corespunde de obic\eiu aproximativ cu coeficientul de fric
ţ iune al betonului pe teren, aşa că r. este echilibrat de forţa de 
t:_ecare. In ce priveşte q, suprafaţa orizontală ce i corespunde 
fnod 1 X cos a. , rezuUă că presiunea specifică verticală ra portat ă 
la proecţia orizontală a unui element de suprafaţă a conului se 
poate admite = p. 
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. Spre exemplu cu P = I 35 t şr d = 6,00 m sa obţine : 

' ' 
1 t35000 = 0,48 - 0,5 kg.cm 1 

p = 'lt. 6002. I . 

4' ·-
1 lmpărţjnd acuma conoidul prir. secţii orizonţale în inel~ 

a vând fit care lărgimea orizontală = e (fig. 4) şi considerâad un 
elem'ent de inel cu lungimea rpedte = f.. 1 vom pbţlnţ reacţiune;i 
vertical~ a solului corespunzăfoare acestui element: 

• 
-- ,. 

• 
(1) 

I 

t t I 

! 
\ 

- I 

:. I 
: ~-- - :-- - -!--- --- --:->; 
<--- - e - ,-- . .,,., 

Fig, 4. 

,. 
R=p .. e.I, 

care descompusă în cele 2 componente i;nenţionate mar sus ne dă: 

, R 
(2) · T = · · (îndreptat după tangenta la . „ sin a. 

fibra .mijlocie. a secţiunei meridiane a 'conoid11lui) ~i 

. R 
H= tg a 

(3) (după · raza cercului parai.el 
I 

mediu al inelului considerat). . 
Armăturile clr4~ulare. p fiind raza cerc-ului paralel mediu al 

inelului considerat, ef9rtul <:fe tracţiune exercitat ln armătura cu 
~ ecţ·a jc a acestei zone va produc.e o tensiune 

-;c _= 
/ 

H p -
f c 

' .. 
I' 

„ 
Compresiunta betonului. Numerotând · dela bază spre vârf 

elemtntele zonelor inelare • cuprinse între ~ planuri meridiane ş_i 
afectând rnărim1le corespunz:ătoare unul element dat cu . un in·-
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i:::ice care reprezintă numărul său de ordine, vom . avea pentru 
t:emcntul k următoarele relaţiuni: 

T ka= T (k-1) a+Tk 

·~n care T ka este efortul acumulat şi Tk va fi calculat cu ajutor'ul 
- f:irmulel (2). ·Scriem ·acuma pe rând : ' ~ / 

,.. I 

Tka = T(k-1) a + Tk 

T(k-1) a = T(k-2) a..-;- Tk-1 

T (k-:-2) a = T (k~3) a + T k-2 

T~a =ÎJa +T2 

'TJa =T1 
I 

Adunând membru cu membru obţine~: 
1 

I ~ == k 
T kJ = T I -+- T; + T 3 + .. .' + Ţ K = ~ T::i. 

~=I 
Formula (2) ne dă : , 

T1;=· Pk 
sin 7.k 

''k = jJ e :, aşa că putem scrie': 
· .sin 'J.k 

+ 

1- Punând 1. - I· şi observa:nd că: 

':k a 

::i·.rem : 
I 

Î,3 

sin 'l.3 
-+- + ---~!___--] I•••• • . " sm ':I.fi 

pe ( ''I ,,„ ',·, ;:'k 1 Tk'l = . ' I I' ' '„. + + J'1 sin~~ -r ~in a.2 -;- sirl-'J.:;. ···· sin a. k sau : 

hk fiind grosimea elementului masurată pe·pendicular pe fibra 
:c.ijlocie, compresiunea betonului va fi 

/ 
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Aşa s. e. cu : 

p = 0,5 1<g.cm.2 ; e = 0,50 m ,; P1 --:- 2,70 m; P2 = 2,20 m; 

: 3 = I, 70 m; (J4 = 1.20 m ; sin u.1 =0,43; sin u.2 = 0,43 ; 

sin u.3 = 0,40; sin u.4 = 0,39, vom obţine : 

T4a =~~_02·[· 2,70 +-?~O+ 1,7_0 + 1,20] = 17400 kg 
' -2,70 0,43 0,43 0,40 0,39 

~ 1-i = 45 cm şi h4 .:...._ 12 cm. rezultă 

' 17400 
ab 4 =. 45 12 = 32 cm? , 

o atenţie iSţJecială. trebue dată punctului de reazăm al stâl
pului pe conoid. Acolo lucrează sarcina transmisă de stâlp P1 , 

care descompusă într' o componentă _orizontală H1 şi una după 
generatrfce, aceasta din urmă va fi equilibrată de reacţiunile de 
compn:siunile betonului, pe când H1 va da naştere unei forţe 
verticale de frecare acţionând de jos în sus cu valoarea 

P'1 = 0,70 H' 

m care 0,70 este coeficientul de frecare intre beton şi beton. 
Se ya verifi :a dacă -

i 
Chiar dacă această condiţie este în 1eplinită, se va face 

totuşi verificarea de rezistenţă a betonnlul conoidului la forţecare 
în punctul de pătrundere a stâlpului. introducând în cal !Ul spra, 
mai multă siguranţă ---:-- în. vederea lipsei unei clarităti perfecte a 
distribuţiei eforJurllor în această regiune - numai -~ P' 1 , aşa că 
forţa forfedltoare va fi : 

Numin 1 •t travaliul de forfecare vom avea, în ipoteza unul 
s'âlp de secţie pătrată cu latur~ a şi a unei · adâncimi de pl
trundere în cono'd = h 

""/ = P/ 
4 a Iz 

care trebue să fle < -travaliul admisibil. Chiar dacă această con. 
di ţie este i npUnită se mal pun şi armăt Jri suplimentare. 
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' F Jrta H' va produce li rândul el o compretiune : , 
H' 

ab = 4 ah 

~are trebue să rămâe şi ea în limitele admisibile. 
Inginer S. Soru 

lncovoerea pieselor prizniatice drepte, cu articulaţii imobile la ex
tremităţi. Aceasta d~te problema pusă şi rezolvltă de d-l Inginer 
G. D. Roşianu în No. 7-8 al „Buletinului" din 1920, pag. 
446-452. Fiindcă ecuaţiile problemei na se pot . rezolv.i decât 
introducând simplificări în calcul, ne vom permite a arăta aici 
semnificarea acelor simplificări. 

Reamintim că proplema constă în determinarea reactiuoilor 
orizontale X ale articulatiilor fixe A şi B, prin care razlmă a-rinda 
A 8 de deschidere I, încărcată în mijlocul ei cu sarcina P. E
caaţia (2), care dă reacţiunea X a fost: 

l 

'~·~~ . ):(~~y. dx .•... ,. (2). 

Membrul întâi al acestei relatii ara1:ă lungirea barei A B , 
sub acţiunea tractiunii X; iar membrul al doilea arată diferenta 
<Jintre lungimea arcului A M' B şi coarda A B =I. Dacă A I este 
.această diferenţă, A lungimea arcului de curbă AM' B şi d s un 
element al acestui arc, - vom avea : 

)-'= l + j. [ = J d s. 
. (AM' B) 

Autorul deduce relatta (2) din relaţia (1), pe care o vom 
:putea scrie : 

X ~ d~ = u I . 
E ~! (AM' B) 

(1) 

~au încă: 

Adică: diferenţa dintre lungimea arcului A M' B şi coarda 
A B ar fi egală cu lungirea produsă de tractiunea X asupra unei~ 
·bare de lungimea arcului A M' B. 

Credem că acest rezultat nu este riguros exact şi că lun
!lirea prnvocată de reacţiunile X este egala numai cu lungirea 
barei A 8 = L sub tracţiunea X, cum se arată în relaţia (2). Ne
ootrivirea a proven!t din faptul că autorul a socotit că· puterea 
normală Nx dintr'o sectle are proiecţia orizontală egală cu X; 

11 
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I 
*'e cât timp, pwterea Nx se obtine. proectând puterea X pe ta:.
genta la .curb? AM' B în sectia considerată, la distanţa x de c:-:-
1kulaţla A. Astfel că: 

Nx =X cos 'Y.; 

Jar lungimea rezultată va fi: 

. - f l 
J.'( l = X cos r:J. .!!:_s - -~ - r d X 

. E~~- · E~1J 
o 

• 
: (6). 

, Această relaţie· atată. că efectul rea~ţiunilor X este lungire:: 
· 5'ub tractiunea X a barei· A 8 = I. . 

1 
. Dar fiindcă curba AM' B' reprezintă fibra medie deforma: 2 

ai grinzii A B, se cuvine' a considera şi eforturile secundare c:: 
iensiune datoriţe puterilor_ tăetoare. Adlcă, în centrul de.. greutc:~:: 
.ai secţiei la distanţa x de A, trebue· să duce~ pe lângă rea:-

tiunea1 .orizontală X şi reacţiunea verticală ; . Contribuţia acestei 

din urmă reacţiuni Ia· puterea normală a secţiei este : ( ~ sin :1) 

lungimile corespunzătoare yor fi : 

C P sin 'Y. d s · p . C E j 
~ P . l = J -~ . E ~~ = 2 E ~~ J · d y = P . ~! 
. . I 

unde f este ·săgeata MM'. din mijlocul grinzii. cu: alte cuvinte 
Juogirile datorite puterilor tăetoare vor,. fi egale cu lungirea su'0„ 
1racţiunea P a :unei bare identice .icu grinda A B, dar având. .::a 

lungime săge'ata f din. mijlocul grinzii. Luând f - . 4~ ~J' a\'e:r = 

(7) 

Vom face mal jos, comparaţie intre lungirile .lx I şi .lp l. N-:- • 
gJijând deocamdată lungirile ~p. I, ecuaţia (1> de mal sus trebu:c· 
E.'.:risă: 

-~f) = .l / . • . '. (1'). 
t. --

Pentru .l /, avem relaţia: 

(1 "). 
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' (dy)2 Cantitatea d~ , în totdeaun~ va fi cuprinsă intre O şi 1. 

"':_·iând cazul mai defavorab'I al grinzii A B liber răzimate la eJ!:
:-;:'mftati, deviatia maximă va fi pe razlme şi va avea valoarea. 

Pi2 Ml Mvl R /· 
16 EJ = 4-EJ = J~rE~v.= 4 E. v/ 

r'·id-e M este momentul încovoetor în mijlocul grinzii: v est!! 
.: rstanta axului neutru al, secţiei la fibra ei cea mai depărtatl ; 
.ţ'. R este rezistenta dezvoltată. 

Pentru grln'zi metalice, luând R = I OOO kgr .I cm2 
, 

E = 2.lQG kg. cm2 şi 1 
. 80, - ~ls'm 

V 

(dy) 1000X80 1 
max. d x = 4X2X 106 = 100 

I 

la care corespunde-- un unghiu de 0° 3~'. · \ 
Pentru grinzi de lemn, lulnd R=tOO kg.[cm2 , E=105 kg.jcm1 

I 
-~I = 40, - găsim: 

V -~ 

1 
loo· , 

Aceste calcule ne arata că putem desfăşura radicalul din 
c- daţia (1 "), după : -

\/ t + z,= l + ~ . 1 
z- 2.4 ~2 + • • ' I 

::.:ş-a după cum a procedat şi autorul, obtinând : 

l 

~I= i 2 c: :Y d.x. 
o 

·.::a. acest rezultat, rel'atia (2) e pe deplin stabilită : 

I 

:.~ = ~ 2 c:~)~ d X (2). 
o 

Pentru efectuarea integralei din membrul al doilea al re
b \i-el ce precede, autorul ia ca punct de p~ecare ecuaţia diferen • 
'j1lă a curbei AM' B: · · 

d2 y P . .x: 
E J d x2 - X. y + 2 =O. 
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Introducând simplificări indispensabile de calcul, autoru~ 
obtine ca valoare a integralei o cantitate independentă· de X. 

p2. ls 
il l = 960 . E2 J2 

bar dacă voim a neglija influenţa reacţiunilor X asupra va
riaţiei deviaţiilor, putem imediat găsi valoarea lungirii !::. l, luând 

pentru (~ ~) valorile pentru o grindă independentă A B, încăr-
1 cată la mijloc cu sarcina P : 

d y P .12 P. x2 

d x = f6- E J 4 E J 
Ridicând la patrat : 

( d y22 p2 . 14 p2 . X~ p2 . J2 x2 
}ctx = 256. Ef2 16. E2 J2 ~2 .,E2 J2 

: Integrând şi făcând în rezultat x == ~-, căpătăm : 
:p2 . [5 

t::. 1 = -966. E-2 ]2-- (B) 

Aseasta e difere~ta dintre lungimea arcului fibrei deformate 
prin incovoerea sarcinii P şi distanţa orizontală a razimelor. Pen-
1ra a se vedea cât de _neînsemnată este valoarea lui t::. J, vom 
scrie expresia precedentă astfel : 

(
M • v)2 , ( l )2 l R

2 · ( ~ ) 
2
· l 

~ I = J . -v • 60 E~ -= 60 E2 
' 

Luând aceleaş valori ca pentru calculul făcut mai sus pentru 

(~ ~), găsim respectiv la gdnzi metalice şi la grinzi de lemn: 

il 1 = 24.~cio ; ll. / = 37 :soo· 
Ducând în ecuatia (2) valoarea lui 1. I din relaţia (8) găsim: 

p2. [4 

x = 960. ETI-~- <4> 

Fiindcă autorul a calculat vaioarea lui X pentru două exem
ple_ numerice, vom putea deduce imediat lungirile /l. / pentru ace--
le"aşi exemple, cu ajutorul relaţiei : · 

!::.[=~ 
E. ~l • 
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Asffel, pentru grinda metalică de 10 metri, găsim 

- I044jX 1000 
Â l =--------=O 006 cm 

-2X106 X78 .· ' - . 
' . 

şi 
Â l I 1 
y --166.667° 

C' 

Iar pentru grinda de lemn de 5 metri· deschidere, găsim : 

772X500 • 
Â l = 105 X600 

= 0,0065 cm. 

şi: 
il l I 
-1 = 76 923° 

Putem acum să comparăm lungirea Jl·[ cu lungirea secun
dară. a puterilor tăetoare Ap. /, dată de reia pa (7)~ pe care o 
vom scrie: 

j,'P. l = p~ . f3, - - 1 l 20 . r2 
48 . E2 J . ~! - · 12 

ll. l 20. r2 

1p. l= L2 

Cu datele numerice din articolul în chestiune, găsim pentru 
grinda de lemn, respectiv : 

' . 
Â l 

Â 1=310; 
p· 

11 
-.\ - -- == 167. 
u.p. l 

Pentru a obţine pentru ~ I o expresie depinzând de X, reluăm 
ecuaţia difereqţială a curbei A M 1 B: 

d2 y P.x 
E J dx2 - X . y + 2·-7 = O, 

în care pentru y vom pune valoarea corespunzătoare. pentru o. 
grindă liber răzimată A B : 

, P. x (312 - 4 x2 ) 

y · I 4SE} · - -
I 

şi vom avea: 

E J d y = X ·-~ ( 3 12 x2 
__ x4 ). _ P_ ;x::_ C 

dx 48EJ 2 4 + 

E J X . P (12 x3 x5 
) P x3 

• y = 48 -E J 2 - 5 - -12 + c . X 

"' 

„ 
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\ 

D 
_, I dy 

· ar pentru x = 2 , dx este zero. Astfel că 

C 
5X.P./4 

=- 16X48EJ' 
--

. Du:ând această valoare in ecuatiile precedente, obţinem: 
-4 

E ] d y _ ~: P { 3 12 x2 _ 4 ) _ P x2 
_ 5 X • P P (9\ 

, . d X -· 48 E J ! 2 X . 4 16 X 48_ E J F 

. X . P (F x3 x5 P x3 5 X . P /ţ • x 
E ] . y = 4-8 E j · 2 - 5 ) - 12 - 16 -~ 48 E-J (10) 

Cu relaţia (9), putem calcula [ :~ r ; iar cu relaţia (IO). 

l)utem deduce &ăgetile. Procedând pe această cale, găsim pentru 
reacţiunea X ecuaţia de gradul al doilea : 

_?~-~ x2 + [1~ - i~_ 0 37 12 E J - 162 x 242 E3 J3_r2] x. , 
. 7 ' 35 p2 ~ 

+ 2 EJ [ -
8 1}8 

E J ..ţ- 10 l2 
] =O 

Pentru a găsi săgeata maximă, facem în relaţia (~O), x = ~ ş~ 
-obtlnem: 

smax (l I) 
/ 

lnloculnd pe X cu valoarea. sa din relaţia (4), găsim 

- P. i3 ( P2lo ) 
smax' 4tLE:J 1- -96llO.-E:ij2,2 

p J3 
Dar 

48 
Ej este slgeata f pentru o grindă liber răzimată, 

-astfel că: 

smax = f (I - 2~/;i) · 
Adică : reacţiunile ' X micşorează săgeata f cu cant1tatea 

( ~[;: ) " pe care o însemnăm cu /1 . Dln relaţia ( 11) deducem: 

smax =f-/1, 
şi 

X. P. [5 

480 E2 j 2 
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Apropiind acest rezultat de relaţia ( 8), 
r 
I 2 X /1 

fi _, P. 

I 

obtţnem: 
I 

Această relatie o putem· stabili direct cu ajutorul suprapu-
Jierii efecţelor. · . 

Acţionând numai-. sa~cina P asupra grinzii' liber răzimate 

A B, travaliul efectuat va fi : ( ~ P. f .) . A:dăogându-se reacţiu
!Iile X, se adaogă travaliul: 

( ~ Â .l l- P / 1 ). Travaliul total va fi: 

I I 
T• = 2 P. f + :2 X- .l l - P f1 . 

Incepând cu reacţiunile X„ se va efectua travaliul: 

(
I )'• ·, . I 

i X .l / . Adăogându-se sarcina P, se va. mal produce tra va-

Jiul : ~· P ( f.- / 1 )- X .l /. Travaliul total va fi; 

1 I' 1 
T = 

2 
P. ! -

2 
X .l L -

2 
P /1 . 

I 

Egalând expresiile găsite pentru T, _găsim: 

j, = 2 X)./ 
P· 

Calcalând această scurtare a săgetii f pentru cele două 
txemple ale autorului, avem: 

a) Pentru grţnda de le.mn : 
I 

11 = 
2 ;< 1 ~~4~•006-·= O 0063 cm . 2000 ' . 

b) Pentru grinda de lemn: 

j = 2><772>(0,0065 =o 0025 
1 2000 ' 

Săge\ile f pentru aceste două cazuri vor fi: 
a) ~ntru grin~a de fler: 

cm. 

2000X10003 

j =-= 48/(2X-106 X12493 · 2 cm. 
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b) Pentru grinda de ~mn: 

2000X5003 I 
f c=c_-c 48xt05 X45000 ___ ---=--c 1•2 cm. 

Aceste calcule aratl lămurit că putem considera egale să
~eţlle f şi Smax. 

Cu aceste rezultate, putem calcula eforturile ·secundare d~ 
iorite articulaţiilor fixe A şi B. Vom avea: 

X Xf 
R = -12- ----w· 

' 
Aplicând această formulă pentru cele două exemple, găsim : 

a) Pentru grinda de fier: 
' 

R -c ~o44 _ _to44x~ ~ 13 4-2 7 IO 7 k ' 2 
. 77,7 781 · ' · ' - ' g.;cm · 

b) Pentru grinda de lemn : 

R -- -- _772__---'. 77~_)<_1,2 - . 1 ,3-0,3 --1 kg.; cm2 . 
600 . 3000 

Prin urmare, se vor putea considera ca eforturi secundare 

-dato'rite· reacţiunilor X, numai tensiunile: -~. 

* * * 
Să considerăm şi o grindă A B încastrată la extremităti, căci 

încastrarea face fixe sectiile A şi B. Ca solicitare vom lua tot 
sarcina P în mijloc.ul C al grinzii. (Fig. 1). 

i A I =4l-~-=--· __ 1-:---,: ~ I B 

· o c· : : i..- ~ ___,; I 

I if. . ! ~ 
l 

....__~~~~~-~ ______, 

• Fig. 1. 

Curba A C' B a fibrei neutre deformate va avea două puncte 

<le inflexiune J' şi K', în sectille J şi K situate la distantele ~ 
de razimele A şi B. ln aceste puncte de inflexiune, momentele 
încovoetoare datorite sarclnelor verticale sunt nule. Astfel că pu-
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nând consola A J în prelungi~ea consolei K 8, sectiile A şi 8 con
fundându-se, obtinem o grindă identică cu grinda liber răzi-

mată j' K' de deschidere ~- şi acţionată în mijlocul ei de sar

cina P. Rezultă de aici că săgeata li din sectia unui pqnct de 
inflexiune va fi egală cu dgeata din mijlocul grinzii ]' K'; iar 
sa1eata f CC' din mijlocul grinzii încastrate A B va fi îndoitui 
săgeţii fi . Adică: 

I 2 ./; 
p. J3 

192 E J 
Tlnând seamă acum că secţiile extreme A şi B rămân ne· 

mişcate, trebue să lntrodacem în ·aceste sectli două reacţiuni o
rizontale X, egale şi opuse. Mărimea lor va fi îndoltul-reacţiunef 

X calculate precedent pentru o grindă J' K' de deschidere ; Deci :: 

p2(~f 
2
· 960 E J 12 X 

1 p2 [4 

S 960 E j r2 

Adică reacţiunea X pentru o grinda încastrată A B va fi 
de 8 ori mai mică decât reactfunea X pentru o grindă A B ar
ticulată la extremiră\i. Raportul dlatre aceste reactlunl va fi mal 
mic, când comparatia lor &e face pe baza rezistenţelor admtsi
blle. Astfel, pentru grinda A B articulată la extremltătl vom avea : 

p2 J4 1 l )2 
X - 960 t: J r2 ~-= 60 R2 (v ~ 

Pentru grinda încastrată, avem : 

t p2 ,„' ( ')2 
X g 960 E J r2 -=---=-c 120 R2 V ~2 

Inginer N. Profiri 
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