Flexiunea sinelor/de tramvaiu')

GH. EM. FILIPESCU
Profesor al Scoalei Politecnice.

Rezultatele giasite pani aci se referd numai la sina
tip S. T. B. asezatd pe o fundatie de piatrd spartd de
granit. Dupa cum am mai spus din cauza dificultatilor-
de schimb, materialele costd scump si in aceste conditii
se pune intrebarea daca cu sinele vechi cari s’au intre-
buintat la tramvaiele cu cai si cari mai au ncd capul
(ciuperca) bun se poate face o cale proprie pentru tram-
vaiele electrice, care sunt mult mai grele ca cele cu cal.
Cu sinele acestea cari ar avea capul bun adicd care zr
mai permite o rulare a vagoanelor inca un timp oare-
care nu se poate face o cale bunid pe fundatia obici-
nuitd pentru ci au talpa mancatd de rugind cam 50 la
sutd, ceiace nu ar asigura o presiune convenabilad intre
talpd s1 fundatie si deci ar avea tendinfe ca sina sd se
ingroape in fundatie. Contrar de ceiace se intdmpla la
sinele de cale ferati agezate pe traverse, la tramvaie
sinile ruginesc foarte repede.

Ruginirea timpurie a sinelor si mai ales a tilpilor
lor se datoreste faptului cd intre sind si pavaj rdmane
un rost prin care se scurge apa de ploaie care din cauza
ca tardste cu ea pirticele de argild, colmateaza fun-
datia in o misura oarecare, ficind la baza sinei un de-
pozit de ap8, care dureazd mai mult sau mai putin timp.
Credem apoi cia si intrebuintarea sirii in timpul ernei
pentru topirea zdpezii favorizeazd in o masura oarecare
ruginirea.

1) Urmare la pag. 68 din Buletinu! No. 1—2, anul 1921.
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Ori cari ar fi cauzele, este sigur — din cate linii
a desficut S. T. B. — cd talpile ruginesc in special
mult mai repede ca restul sinei. In aceste conditii se
impune a face o bazd solida sinei acestea uzate, care pe
de oparte si opreascd afundarea ei in teren iar pe de
altd parte sd suplineascd o parte din rigiditate ce a
pierdut-o prin ruginire.

Modulul de rigiditate evident este slibit mai intai
prin faptul cd momentul de inertie | este redus si apoi
si modulul de elasticitate cu timpul s’a modificat.

In acest caz se impune a pune sub sind o longina
de beton armat care si suplineascd aceste lipsuri. In
solutia ce urmeaza s’a neglijat rigiditatea sinei, ldsand
pe seama longinei sustinerea sarcinilor, iar sinei nu-
mai rolul de cdptuseald pe care ar trebui si ruleze
vagonul.

Longrina in solujia ce urmeazi e formata in modul
urmator : are sectiunea 30 < 40 cm. armati jos cu 8 ¢ de
S mm. iar sus cu 1 ? 8 mm. In aceste conditiuni :

-3 —2
I=11230\/4O+ 15X 120,603 > 17 —
~ N\ ~\2
X ’,‘;’é‘ VY 186000 cm*.

E1=261X10.

Pentru constanta fundatiet vom lua k= 5,77 kg./cm®.

In aceste conditii
T30 45,17

.=V 217 —0,006383
42,61 X10

s1 deci
xa =0,7340,
caci am avut a= 115 cm.

Cu ajutorul acestei valori deducem:
choa=1,2817; sh+.a=108017; cos xa=0,7425;

—_0a

ch 2a=0,6698 ; e =(,4800;
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[=0,9516; m=10,5370; |+ m=0,7443; | —m=10,2073
u4=0,3564; v=0,3215; v+ u=10,3389: v —u=0,0174.

Cu acestea deducem in dreptul sarcinei :

- 0,314 X 4500 005
I = 150,006383 X 2,61 < 1¢0 — 0,052 em.)
(,1986 X 4500  _ |
M=—50006383 ~ 70100 kg.cm.

T=0,511 <4500 =2300 kg.
iar momentul maxim negativ este:
M =—23600 kg.cm.

In aceste conditii rezistentele in fier si beton sub
actiunea momentului pozitiv sunt:

or=>516kg.em’. 5= —12,1kglem’. o'f = —120kg. cm’.
iar sub actiunea momentului negativ :
°=340kg.cm’. op=—5,1 kg.cm® o'y =—12 kg.cm®.

Dacid comparidm aceste rezultate cu acelea obtinute
pentru sina S. T. B. vedem c¢i suntem in apropierea
valorii gisite acolo. In adevdr pentru sina S. T. B. am
avut = 398 kg.'cm’.

Avind in vedere ci aci avem de-aface cu rezistente
alternative si avand in vedere cd se produc trepidatiuni
credem ca rezistenta de aproximatis 12 kg.cm.? va fi
suficientd pentru a nu produce crapaturi sau detasari in
masa betonulvi.

* * *

Pentru a compara mai bine cele doud cazuri a sinei
S. T B. si a longrinei de beton armat ce sustine o sina
cu rigiditate neglijabild, am calculat siagetile, momentele
incovoetoare si fortele taietoare in diferitele sectiuni ale
sinei si longrinei, cari se giisesc desenate exact pe ali-
turatele doud epure. Calculele s’au facut cu ajutorul for-
mulelor dela pag. 65 —67.

1) O parte din calcule sunt ficute cu rigla.
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Din compararea lor se vede ci sigetile sunt ina-
preciabile la 0 distantd de circa 4 m. masurate dela
axa vagonului pentru ambele cazuri, ci fortele tiietoare
in dreptul sarcinilor sunt cam aceleasi in ambele cazuri,
iar momentele incovoietoare sunt ceva mai bine repar-
tizate in cazuvl al doilea de cat in cazul sinei S. T. B.
In adevdr in cazul sinei S. T. B. momentele oscileaza
intre 22 si 78 la sutd din variatia totald a momentului
incovoietor pe cand in cazul longrinei oscilatia este co-
prinsi intre 25 si 75 la suta.

Se mai vede cad in ambele cazuri momentele sunt
nule Tn afara sarcinilor cam Ja distania de 2 m. misu-
ratd dela mijlocul vagonului.

Prin urmare din aceste puncte de vedere firi nici
un inconvenient se poate realiza solutia doua.

Aceasta are insa un inconvenient destul de mare
si anume: in calculul ce am ficut am neglijat modulul
de rigiditate a sinei vechi. In realitate ea are unul care
oricum ar fi, diferd de acela al longrinei. Din modul cum
s'au ficut calculele se vede ca sigetile depind de can-
titatea de care la randul ei depinde de litimea bazei
sinel sau longrinei si de modulul ei de rigiditate.

In realitate vom avea doua grinzi suprapuse cu mo-
dule de rigiditate diferite, si in acest caz problema ar
trebui tratatd in modul urmitor: sarcina calcd pe sina
veche, iar longrina de sub ea 1i va opune niste reac-
tiuni oarecari distribuite dupa o lege oarecare, analoage
celora din cazul precedent. In orice caz periodicitatea
acestei legi va depinde de modulul de rigiditate a sinei
si a longrinei.

Longrina la randul ei e supusi la reactiunile sinei
ce se exercita de sus in jos si la reactiunea terenului,
iar distributia lor se va face dupd o lege ce depinde
de modulele de rigiditate ale sinei, longrinei si de cons-
tanta terenului.

Periodicitatea legii distributiei sigetilor va depinde
de alte cantititi de cat pentru sina de deasupra. Cu
alte cuvinte vor exista regiuni in cari nu se va face
contact intre sind si longrind dupa cum in cazurile simple
tratate mai sus se vede cd sina pe anumite regiuni are
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tendinta de a se ridica de pe teren. Fenomenul ce se
produce aci este analog aceluia cind pe o bazi destul
de rigidd am pune o scindurd pe care am trece cu
greutdti mari, In acest caz scandura se incovoaie de ca-
pete in sus.

In cazul nostru sina de deasupra presupusd con-
tinud va prezinta niste ondulatiuni cari vor fi mult mai
dese ca ale longrinei pentru cid are modulul de rigidi-
tate mai mic ca al longinei, deci vor exista tendinte de
a se separa una de alta. Urmeazi atunci ca intre cele
doud elemente, pentru a le solidariza, trebuesc puse
plese de legdtura, cari evident reduc mult din avanta-
jele sistemului, dacd se tine seami mai ales de alte
consideratiuni de ordin practic.

R3mane numai ca incercirile ce s’ar face in acest
sens sd arate in mod precis care ar fi influenta acestor
legituri si daca lisand libere sina si longrina se capata
o cale buna
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