
STUDIU COMPARATIV 
AL 

DlfERITELOR 5lSTEME. DE TELEfONlc 

CONCLUZIUNI 

privitoare la reţeaua telefonică a oraşului Bucureşti 
„ 

. " 
C, IANCULESCU 

Inginer ; Şeful SerViciului electric al Societăţii i 
generale de construcţiun;..p.lucrări publice 

Domeniul tdefoniei prezintă în momentul de faţă 
două progrese technice importante; cel dintâi este privi
tor la perfecţionarea sistemelor de legătură a posturilor· 

. tele.fonice într~ ele, rezulcttt la care s'a ajuns prin între
buinţarea unor disp0zitive automatice cu comandă elec
it:ro-mecanic~, cel de· al doilea. are de scopi de a ameliora 
calitatea şi de a mări \~olumul' transmisiunii telefonice.· 
·prin ajutorul~ Lămpilor cu gaz ionizat. 

Sistemul de legătură automat, care . reprezintă' mai 
mult un progres de technică induc;;trială, a fost împiedicat 
în desvoltarea lui ţn 11 Europa, de: împrejur.ările ultimilor 
ani~ Tendinţa actuaLă 1este însă către o extindere cât mai 
mare a întrebuinţării acestui sistem. Dimpatrivă, între
buinţarea l,ămpilor cu gaz ionizat,· în telefonie, reprezintă 
un progr·es de natură mai ştiinţjfică, care ·se afla la în--. 
ceputul ··răsboiului în !perioada de încercări de laboratoriu 
şi care nu a intrat Îh domeni~„realizării ·practice, decât 
mulţumită tocmai aplicaţiunilor de mare importanţă cc· 
s'au putut obţine }n timipul răsboiului pentru opera de· 
a~rare. 

Scopul ace·stui s.tu'diu este de a ex.a.minai m:ai. cu deo·-
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isebire progresele realizate. în sistemele de legături. A-
1ducerea .acestui subiect pe terenul discuţiunei technice, 
i.1~.,pare a 'fi cu atât mai folosito~r'e cu cât de ·aoeast3 ches
. lf:iune ·este legată întreaga problemă a organizării vnui: 
s~rvic,iu telefonic modern, ch~strnne ca~e pn:zin5ă 1pentru 
·ţar·ă, m momentele actuale, o un,portaJnţa capitala. 

DIFERITELE SISTEME TELEFONICE . . 

Scopul unui sistem de schimbător ţelefonic es.te. de 
a realiza mijloace de legături temporare între liniile cari 
fac p·arte din aceiaşi reţea telefonică, luat·e ·câte două, fie 
că aceste linii sunt legate la acelaşi birou central, fie că 
.aparţin unor centrale diferite·. · · 

Sistemete ide schimbiitoare telefonice care există, se 
pot reduce la următoarele trei, în ceiaoe . priveşte ~modul 
c:um realizează acest obiect: 

ia) S,islemul manual, practicat dela î:nceputul tele
foniei, în. care' 'legăturile se stabilesc prin intervenţiunea 
'l,lneia sau mai mu1.toµ :operatoare, care reunesc pr)n cor
doane organele individuale a1e liniilor. 

b) Sistemul .autom1atic, care înlătură intervenţinnea 
operatoarelor. Legiă.turile şe stabiles·c direct de către a
bonaţi, ţ>rin ajutorul unui trans'miNrtor (cadran),,care se 
'fixează 1pe aparatul telefonic şi prin care abo.J,1.atul con
duce ila distanţă, \printr'o manevf.1 foarte simiplă, organele 
~mtom~~ice ~ela centra;Lăţ ·~n acest sistem· operatoarea este 
1nlocmta lpnntr'un mecams'm'. 

ic) Sislemul sem'i-.automatic, în care intervenţiunea 
roperatoarei reste necesară ca şi în. sistern,ul map.ual, ··dar 
.fl,ceastă operatoare, ca şi abonatul legat la un sistem au
tomatic, face o" operaţiune sim!pl!ă:, prin care se 'comandă 
.~para:tele Ide punere în legătură. · 

Acest sistem este mai bine caracterizat sub denu
mirea Ide auto-manual., 1pentruclă: cere intervenţiunea unei 
-ţ)lperatoare ta şi sistem~ manual. Numai felul de a Iucnl; 
al operatoarei este ·schi~at, această operatoare realizând 
fclombinarea cifrelor re:p:rezentative ale număruluţ · liniei 
chema.te, tpe un 'clavier asemenătior .aiceluia unei maşini' de 
$CTis, în IJ.oc Kle a .întrebuinţa cardo.a.ne rde1 legătură~ 

, ' 
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Vom examina acum î11 mod corryiParativ- aptitudinea 
fiecăruia· din acest~ sisteme la realizarea condiţiunilor 
C~lr@ra trebuie s'4. răsp(l!ldă fdin punctul de vedere al pu-
blicului si al achhipist'ratiunei. · . . . 

•,; . 

I} PUNCTUL DE VEDER.E AL ~UB,LICULUI• 

lin ipost telefonic . funcţionează 'în mod cu atât mai 
satisfăcător cu cât conditi\inile urin.ătoare ·sunt mai bine .. 
_incleplinite: · 

1' 

siguranţă 

p r e c i z i u n •e 
t u t e a 1 ă .' 
neîntrerupere 
simplicitate 
se"cret 
b u n ă -t r a n s m. i s i e / 

· ·a). Siguran(IJ. - _Prima din aceste condiţiuni poate 
fi îndeplinită de •către oricare sistem; într'adevă'r nu'. poatci 
eKista nici o 1cauză sist·ematică pentru ca; un dispozitiv bine· 
conceput, 'bine construit şi întreţinut să nu ipoată asigura 
i'egătutilţ 1n Yederea· dtrora a fost creat. In această. pri
Yinţă top,tă chestiunea se rezumă 'în.~ Şti CU câtă cheltu.
~ală se poate menţine starea 'de bună funcţionare a a
paratelor, dar aceasta este o che·stiune pe <;:are o vom 
examina mai <le;parte .. 

b) -Preclzţune. - 'In ceiace priveşte. acest al doilea 
tmnct este evident, că cu cât operaţiunile m~nuale sunt 
mai· numeroase, cu atât sansele de erori sunt mai mari. 
Aceste erori se rpot clasifi.~a în modul urmiăto~-~ -legături-cu un număr !diferit de acel car~ a fost cerut, 

ruperea unei legăţuri în. mod inten}pestlvJ · 
legătura stabilită' în Clublu cu •o altă legătl:lră·, 
indiCaţiuni greşite date abonaţilor („ocupat'', „nu 

V d (C • ) ' ras'Pun e , etc. . ,1 

In- !America uride telefonul es;te mai r:ăs'pândit şi mai 
b'me organizat fdecâ:t în orice altă' .parte a lumei, societă'-
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ţile de exploatare caută; a studia îri mod cât se poate <le· 
minuţios, toate el~entele di11- cari se corn'ptţne lucrul 
operatoarelor. Observaţiuni îndelungate se fac î,n ~e~ltra
i)ele telefonice si rezultatele ob'tinutc servresc a alcătui . , , . 

:statistice, cari au Ide scop să oglinde·a.scă, ca şă zicem aşa,_ 
măsura calităţii serviciului telefonic Şl cari servesc in
ginernor ·'Serviciilor de· trafic (.căci o admini'Straţie de· 
telefoane trebuie să fie. organizată. în vederea transportului 
'\'Orbirei întocmai ClUn O administraţie de căi ferate . e~te· 
_'Organizată în vederea transport1ului de mărfllri şi călători) 
,y}entru a studia îmbunătăţirile ce trebuesc a- fi introduse,_ 
potrivit cu nevoile. 

In fellll apesta is'au putut obţine date cât _se poate de 
preţioase asupr,a cauzelor de eroti,. cari se produc în· Sţ;r
vţciul telefoniic şi asupra operaţiunilor neregulate, c~ri· 
se observă. De -câteva din aceste .date împrumutate di
feriţilor autori cari :au tratat această chestiune, ne vom· 
servi în cele iCe urmează: 

In sistemul manual, diferitele cauze de erori pe cari 
~e-am 1~ratat, pot !proveni: dintr'o rea pronunţare a nu
mărului d.e către abonat, dmtr'o ·rea înţelegere a acestui 
număr de către !Operatoare, o vedere defectuoasă' a lămpi"· 
lor de supraveghere sau o îndepărtare prea marei a uno:ra 
din organe, cari obligiă: ipe operatoare a-şi deplasa c<irpul.. 
însfârşit diri oboseala care rezultă în urma unui lucru care 
cere o atenţiune neîntreruptă şi câteodată din reaua vointă 
a operatoarei către unii dintre abonaţi. 

Proporţiunea fde legături dărora se aplică aceste· 
erori, poate fi .~ie 5 la sută. pentru legăturile !ocale„ · 
cari se stabilesc 'între abonaţii ·aceleiaşi centrale şi iJ la 
sută pentru <;:omunicaţirunile cari împrumută lihii de jqnc-
ţiune între două centrale dint,r'acelaş oraş. . · 

Cauzele WJe erori pe cari le-am enumărat, există de 
p!Semenea :şi în sistelp:ul semi-automatic, însă în propor_. 
ţiune ma1i slabă, lpentrucă o.per~ţiunile sunt mai uşoar~ 
şi organele aşezâ.te în aşa fel -încât operatoarea nu ţste · 
toibligată !să-şi deplaseze ·corpul. Ceva mai mult, în acest 
sistem, ro singură .operatoare intervine în toate cazurile, 
~dică chiar atunci când! abonaţii cari trebuiesc puşi în 

' . 
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legătură, fac parte din centrale diferite, cu condiţiunea 
bineînţeles 'Ca ambele oentrale să fie semi-automatice. , 

In sistemul automatic numai o parte din erorile d<· 
mai sus se J}ot produce şi aceasta în cazul unei funcţio
nări defectuoase a unui a~at, însă după observaţiunik· 
cari au fost făctţte în instalaţiunile în serviciu, rezultă c(1 

într'o centrală bine întreţinută, erorile nu depăşesc 1 la 
sută ldin numărul legăturilor stabilite t ). • • 

In 'sistemul semi-automatic la cauzele· de erori cari 
sunt datorite operatoarelor şi cari sunt cele mai impor
tante, se adaugă bineînţeles acelea cari sunt datorite mc
canizmelor iautornatice. O manipulare _greşită a aparatulu'i 
transmiţător !poate da '1o2, în sistemul automaţ. unei lc
găţuri greşite. După raportul comisiunei italiene a prişte
lor şi telegrafelor, îns·ărcinat.ă. de a dia scamă de rezultatul 
introducerei sistemului. automat Ja Roma, ar rezulta,. că 

aceste manevre- de~ectoase au dat loc unui număr maxim 
de erori de 1, 18 °/0 în mijlocie, î1f primele timpuri de 
funcţionare :şi numai de 0,37 °/0 mai târziu, ciftă care 
tinde a se micşora. :E:a cuprinde 1şi erorile dat<Fite telefo
nistelor, ide oarece acelaş central era autqmat pentru. o 
parte din abonaţi ·şi semi-automat pentru cealaltă parte:?). 

Aceste 1erori sunt, după cum se ,·ede, re]atÎ\' impor
tante numai în perioada care urmează punerea în func
ţionare a s'i'stemului automati<.. 

• 
1c) Iuţeala. - (/\cest element, măsurat prin ~irnpul 

J1ecesar abonatului pentru a obţţne o legătură şi prin 
timpul necesar pentru a obţine ruperea acestei legături, 
este fără îndoială acela care influlnţează mai ·mult a
precierea abonatu'lui asupra calităţii 'serviciului telefonic. 

Este evident că 'timp;ui care se scur-ge între momentul 
în care legătura este stabilită pâriă în momentul când .a:
b<matul răspunde, nu !depinde de sistemut de schimbător 
î.nttebuinţat şi este cu totul în afară de controlul ad'n:ii-
nistraţiunei. ' 

Durata :aqevărată a stabilirii legăturii n~ scapă ~nsă. 

1) Telephone Englneer Number 5 May 1917. Machine Switching Te
lephone Oear F. Mc. Berthy. 

2) Elettrlcista 9!1 - Olacomo Maganinf. 
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1. 

TABLOU 
de 

'.Reducerea timpului ci. Gcupaţiune al liniilor 
prin' sistemul automatic 

MANUAL MANUAL AUTOMAT 
====!===------ ·c·~ --. .=cc .. -- ··--- -

Chemări 
locale 

, (o s.ingură 
1 centrală) 

i Secunde 

Chemări 

transferate 
(2 centrale) 

Secunde 

6 cifre 

Secunde 
1--~--.,..~~~---~~~~1 

Durata mijlocie dela ridicarea i 
receptorului de pe cârlig I 

până când abonatul .chemat [ 
înceae a fi sunat . . . . . ·~ 

t. 
Deducerea'(pentru manual) a 

timpului necesar operatoa- I 

rei pentru a stabili legătura 

Rămâne .. 

16.4 28.6 10 

• 

4.0 4.0 -

12.4 24.6 10 

Timhptl tnecesatr aboănatuludi · I. 
c ema pen ru a r spun e r 

Considerată egală pentru 
toate sistemele 

Durata convorbirii . . . . . 

' Timpul care se scurge după 
agăţarea receptorului pe 
cârlig până la ruperea le- I 
gături.1 . . 5 5 

Total . .' i--1-7_.4_ 29.6 

Reducerea de timp obtinută 

de sistemul automat . . . 

Reducerea de timp obtinuf ă 
pentru 80 °io de chemări 
transferate . . . . 

7.4 19.6 

17.2 

10 

\ I 

· 1 
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atenţiunei abonatului şi opuuunea care acesta îşi face 
asupra sistemului, rezutlă, mai cu deosebire, de prompti
tudinea cu care. este ~ei-vit. Din această cauză. cea mai 
mare parte din sistemele actuale sunt prevăzute În aşa fel, , . 

încât să se poată face c1,moscut abonatului momentul 
precis când legătura este stabilită, lăsând să şc derin·ze 
în receptorul acestuia o parte din qtrentul destinat- a pro
duce funcţionarea soneriei :postulu{ chemat. 

90 

8P 

A. 
..- ~ ... ~ 5:9 -

I/ L...oo i.-- ~ 

j ~;ii"' 
/ 

IA 

I / 
,_,.j 

I 
'~I 

' /, 
Sll ' 

-· I ' • 
-
~i' 

J 
I 

15.11/ 
Lr 

t't? ,!'t:J ~t7 ~ .$<:) &J ~ .bt7 5+:1 ...vo 
.Secunde 

Fig. 2. 

Este deci de cea mai mare importn.nţă ca să se mic
şoreze cât m·ai mult timpul !mijlociu necesiar sunărei' abo
natului chemat şi, ceiace este tot artât de important, de a 
face ca această durată 'să fie cât se poate de uniforrnă .. 
căci este evident că bpiniunea abonatului este influenţată 
mai cu seamă :de duratele extreme. , 

Timpul mi j tociu, necesar sta bi lirei unei legături in 
sis1emul manual este (a se vedea tabloul a~turat) de. 10,4 
,secunde în cazul când o singură operatoare intervine şi el~ 
28,6 secunde, cân1d sunt necesare pentru toate comunicaţiu-

ii 
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ni.le, două operatoare. Dar aceste cifre. reprezintă' m1111-
muri, ide oarece sunt :privitoare 1a reţele în caTe opera
toarele sunt bine disciplinate şi bine supraveghiate 1). 

In sistemul semi-autom'at această durată mijlocie este 
.aomparabilă aceleia a sjsteniului -manual cu o singură 
-operatoare. ' , 

In [sistemul automat, durata stabiiirii legăturii de
pinde nrunai '.de :abonat, cu alte cuvinte de iuţeala cu fa,re 
În).1ârteşte japaratul transmiţător şi care poate fi vecină 
de o secunda de fiecare cifră caracteristică .cţ numărului' 

de chemp.re. 
Figura 2 arată 1după autori englezi, timp:ul necesar 

'u începere din momentul chetnărei, pentru ca soneria 
să înceapă a funcţiona. Timpul mijlociu într!o reţea: au
tomată ide 999~999 'linii ( şas:e cifre) este vecin de I o _se
cunde, pe când pedtru un sistem manua:l, în care So 0/ 0 

din 'legături se fac prin două centrale. (capacitatea în 
linii a 'tmui centralf iind de I o.ooo) esEe de. 26,2 secunde 2). 

In ·ceiace priveşte Tuperea legăturilo~, iuţeala: cu care 
se obţine este -cel puţin tot atât de importantă, pentru 
.abonat.' ca durata stabilirii legăturii, pentrucă foarte a-· 
deseaori o Iegătui-ă trebuie să fie urmată .imediat de o 
alta, ·care nu ~}Date fi obţinută decât cla61# precedenta 
a fost ruptă. · · ·. 

In sistemul manual această durată depinde. de tirn
p9l pe care-l 'pune operatoar.ea pentru a observa semnalul 
de sfârşit al convorbirei sau semnalul d'e rechemare, a
cesta din urmă fiind 'produs tle către abonaţi prin ridi
carea şi scoborîrea Ide mai multe ori a cârligului care sus
ţine receptorul, şi.de timpul 'scoaterei cordoanelor de le
gătură. Durata ruperii legăturilor ·poate fi foarte lungă 
în ora când traficul este întens, sau ·când! operatoarea nu 
este experimentată. ' . 

)n sistemul- semi-automat ruperea- legăturilor făcân~ 
du-se de asemenea ele către op:eratoare, ne găsim' în faţa 
aceluiaş timp pierdut. In sistemul !automat însă, ruperea 

1) Laid'tow and Grinsted. The Tclephone service of large cities, 
paper read befere institution of clectricaal engineers. Londres 15 May 1919. 

2) Arcicolul citat. 
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'legăturii este instantanee şi 'se produce îndată ce abona
-tui agaţă receptorul de cârlig, astfel încât acest abonat 
poate ~ă stabilească imediat o nouă legătură. Intr'o reţea· 
automată a State1or-Unite, a fost cu putinţă să se stabi„ 
·1ească într'o oră 126 de legături destinate a convoca 
membrii funei societăţi 1a o 'întrunire urgentă', ceiace re-
1Prezintă !două legături pe minut. Acest record este foarte 
dewrtat rde ce se poate obţine în sistemul manual 1). 

Ruperea întârziată a legăturilor produce de aseme
nea un foarte 'grav neajuns1 in sistemele manuale sau semi
automate, iprin aceia că s'e înmulţeşte şamsde de răs'plllns1 

1 „!Ocupat" 'pentru oricft cerere de 'legătură cu unul dintre 
0bonaţii a <;ăror legătură nu este ruptă. Acest neajuns 
este exclus în sistemul automat. Semnalul de ocupaţiune( a 
unei Enii (care este un sunet muzical}, nu este dat unui 
abonat care cere această linie, decât atât timp cât postul 
telefonic al abonatului cerut nu este pie câ'rlig, cu aJte cu
vinte, atât timp cit acest abonat este în adevăr „ocupat" . 

.Ţ.;:_ J:>loul I arată reducerea timpului de ocupaţiune a 
Iiniilor 'pentru sistemul automat, ceiace reprezintă pentru 
o_ durată de convorbire de 2 minute, aproape1 10 0/0 2). 

Trebuie să se -ţină socoteală de asemenea,-fapit:f care 
rezultă din experienţa reţelelor automate,-că introduc.erect / 
acestui sistem are drept efect micşorarea până lw 40 °/0 a 
duratei mijlocii a convorbirilor, ceiace provine nu numai· 
din faptul reducerii timpului de stabilire a legăturilo.rf şi aJ 

ruperii ~or, dar mai cu seamă d~n cauză că legăturile sta
bihndu-se ·cu mare uşurinţă, abonaţii nu SWlt sili'ţi, ca în 
sistemul 'manual, să păstreze linia un timp îndelungat, 
de teamă ill! a nu o mai putea obţine în urmă. Din .a
ceastă cauză timpul de ocup,aţiuiie a liniilor este din nou: 
redus. Această reducere există în mod efectiv, chiar ţi
nând socotea'lă de faptul că un alt efect al introducerii 
"sistemului automat, este de a mări numărul de convor
biri a fiecărui abonat. 

(}) Weîntrerupere. Continuitatea serviciului nu poate 

1) Tel~phone Engineer May :91s. nle United States bureau of Star
dards reports on the Washington situation. 

2) Laidlaw Grinsted. Articolul citat. 

https://biblioteca-digitala.ro



-78-

fi 1ohtinută în sistemul manual decât prin prezenţa ne
între;uptă a personalului, p,rezenţă care este posibilă nu· -
mai în marele centrale. In- micile loca:lităţi însă', abonaţii 
sunt cu totul lipsiţi de mijloace de convorbire în timpul 
nopţii sa~ zilele. iele sărbătoare şi repaus duminical. 

Sistemul iautoma.t est~ singurul care poate funcţiona -
în mod absolut neîntrerupt, oricare ar fi importanţa cen
tralei telefonice, ceiace este un avantaj de mare impor
tanţă. 

O grevă a personalului suprimă orice serviciu într'o 
centrală mai mare, pe când o centrală automată poate, 
continua funcţionarea fără nici 6 supraveghere, un timp 
îndelungat. 

e) Simplicitate. - Operaţiunile pe care abonatul tre
buie să le ·execute şi indicaţiunile ce trebuie' să transmită' 
pentru a obţine o legătură, trebues1c să .fie; cât se poate de 
'simple. 

ln 'sistemul manual sau semi-automat, abonatul se 
m.ărgineşte a indica numărul postului chemat, iar în · 
cazul când abonatul aparţine unei alte centrale, şi nu
mele indicativ al acesteia. 

In ceiace priveşte sistemul automatic, se obiectează 
adeseori pretinsa greutate a învârtirii discului transmiţă
tor, idar această obiectiune este fără nici un fel de va
Loare, ca toate acelea care se produc ori de câte ori se 
prepară introducerea unui progres oarecare. 

Acum !douăzeci de ani, toţi oamenii refractari pro-
. gresului, spuneau că automobilul nu se va putea răspândi, 
sub pretextul că conducerea unui motor este mai com
plicată decât aceea a unui cal; cu toate acestea, ne,·oile 
răsboiului au făcut ca să se 1mprovizeze conducători de 
automobile cu sutele de mii. A.cest fel de obiecţiune 
poate să întârzie progresul -- ceiace s'a întâmplat şi cu 
sistemul automatic - nu-l poate însă împiedica de a .se 
produce. 

De altă parte, propoqiunea de erori în manipula
rea aparatuluit ransmiţător, citată mai sus, probează că 
această obiecţiune nu este de loc fondată. 

Figura 3 b.is reprezintă un post automatic de masă. 
Aparatul transmiţător este format dintr'un disc a cu ro 
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_găuri, mobil în junii unei axe şi solicitat de către' un 
resort de a reveni la poziţia iniţială, când este îndepărtat 
ele această pozitiune. ·Pentru a compune numărul· 5435 
de exemplu, ab~natul ridică ·aparatul de pe cârlig, in
troduce degetul arătător în gaura îns~mnată 5, învâr
teşte discul până când ajunge la ~pritorul tJ. şi lasă apoi 
."ă revină singur. Aceiaşi operaţiune a discului este fă-

Fig. 3 bis. 

'=ută succesivş'. i pentru celelalte bfre. Dacă: abonatul ce
rut este -liber, s~meria acestuia funcţionează imediat şi 
abonaţii pot vorbi îndată ce abonafol cerut răspunde .. 
Dia.că numărul cerut este- ocupat, · abonatul primeşte în 
receptor un ·sunet muzical caracteristic ~cestui caz. 

f) Secret. -, Sistemul automatic asigură secretul ab„ 
solut al comunicaţiunilor. Mijlocul de a asculta convor~ 
birile nu este exclus în acest sistem, din cauză că: este 
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nevoie Ide a permite personalului de întreţinere <fui a intra: 
pe ~inie, de exemplu pentru a vorbi unui a:b~nat care 
snanevrează greşit transmiţătorul. Dar acest mijloc nff 
poate servi pentru a surprinde în mod ·voluntar convor
birile, pentrucă ar trebui pentru aceasta ca \să' se întl."eţie· 
o pază neîntreruptă în dreptul aparatului fiecărui abonat. 

In sistemul semi-automat se pot lua măsuri pentru 
aSigurarea secretului; în sistemul manual este înşă impo
sibil de a împiedica. o operatoare să asculte convorbirile, 
şi de fapt operatoarele ascultă foarte <fus 'pe linii, mai cu 
5eamă 'Când centrala este mică. sau traficul redus. -

g} Bună transmisi.une. -· Legătura fiind stabilită,. 
convorbirea trebuie să fie lipsită de orice sgomot, vâjâ
ială, inducţiune, etc. Recepţiunea trebuie să fie limpede 
şi puternică. 

Se poate spune, că această calitate este independentă 
de sistemul întrebuinţat. Intr'adevăr, legăturile fiind stac 
bilite din tpunctul de vetlere mecanic, circuitele ~: pot re
duce felin !pUilctul de vedere electric la câte\·a tipuri care· 
sunt echivalente. 

Imbunătăţirea transmisiunii, independentă de siste~ 
mul de schiinbător, nu poate pro~eni decât din întrebui'n-
ţare.a. unor dispozitive. având de scop de a pune firele 
iliniei în cele mai bune coocJiţiuni electrice necesare. tran5-
rn:isiunii telefonice şi a amtplifica această transmisiune 
prin metode speciale, a căror technică devine din ce în ce
mai bine stabilită. 

j 

Concluziune 

Alegerea unui sistem telefonic trebuie să fie deter~ 
minate,_ "în primul rând potrivit consideraţiunilor pe care 
~Je-am examinat şi de· c.ari orice administraţiune trebuie 
să ţină seamă în mod. cât mai ·larg. 
_ Putem fconchide în mod absolut,' şi asupra acestui 

p,unct opiniunea actuală a tuturor technicianilor telef o

nişti rd:e pretutindeni şi a public:Ului care l'a: experimentat, 
.este unanimă, că sistemul automatic este singurul în mo
mentul fcie faţă care reuneşte în cel mai: înalt grad' condi-
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~ţiunile lprip.cipale ale unui serviciu t~leţonic, funcţionâh'ld 
spre satisfacţiunea ce1or ce se serveşc. 

Sistemui manual cel mai ~rf ecţionat, cu un per
s onal bine instruit şi disciplinat, a !cllirt pâlnăJ acum· tot ce 
·_putea !da ş i nu pare a fi cu , putinţă să mai poată fi per
fecţionat. Dar trebuie · să se ţină socoteală' oă' perfectio
nările ~bţinute sunt desavantajoo.se din punctul de vedere 
~conomic, căci un p:ersona1 de ·primul or.d'i'n este din 
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· ~ in ce mai greu de recrutat , şi âe foi-mat şi din ce în ce 
m ai costisitor.)Nu pare deci să fie cu putinţă de a me~ 
·m ainte ipe această! c.ale, mai icu seam~ka viitorul tinde spre 
··o mână kle ~ucni Cl'in ce în ·C~ mai scumlpă, chiar şi pentru 
aceea Ide calitate inferioară. 

Figura 3 iarată rezultatul unui mare num.ăr de ob'~er
· vaţiuni făcute die o mare 'SIOcietate americană.',' asupra1 runuî 
,e fectiv de. 5 00 de operat-Oare, 'din care ,sunt excluse cele 
. .ca r6 au rămas· in serviciu .mai piuţin ·de trei luni. Se ppa~ 
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ll'.edea, că' dacă este greu a recruta şi· forma operatoare· 
telefoniste, este în Că işi mai gireu de· a le păstra 1). 

Experienţa căpătatiă de cele mai. multe administra-
ţiuni de telefoane !din Europa, 1cari au :fost la început foarte
:puţin binevoitoare faţă tie sisţemul automatic şi mai cu 
seam.1. ex,perienţa americană, unde automaticul este în
trebuinţat p'e o scară foarte întinsă, a permis constatarea 
că ace:st sistem .înde'plineşte cel I.nai bine· calităţile cerute: 
'de către abonaţi. Vom vedea, că tot •aşa este şi în ceiace 
priveşte partea economidi a chestiunei. 

După cum :am ,-ăzut, sistemul semicautomatic nu pre
zintă un avantaj birie stabilit faţă de sistemul manual, în 
ceiace ·wiveşte publicul. Adoptarea lui este după părere~. 
noastr;t aproape ·complect independentă de acest punct. 
de vedere, care este' totuşi absolut capital~ pentrucă abo
natul consimte a plăti tocmai pentru a putea obţine un 
serviciu satisfăcător. Din compararea· tuturor elemente
IJ.or care rămân a fi discutate, Yom< mai ,·edea că siste
mul automatic păstrează o mare superioritate· şi în cele
lalte pri':'inţi. 

li) PUNCTUL DE VEDERE AL ADMINISTRAŢIUNll 

Se ştie că în orice industrie, producţiunea făcut{t pe· 
o scară întinsă, are drept rezultat micşorarea preţului 
unitar. In telefonie, clin contra, şi acesta e5te w.1 fapt 
bine cunoscut de toţi inginerii telefonişti, cheltuelile de 
instalare, •exploatare şi întreţii1ere, raportate la numărul 
abonaţilor, 'Sunt cu at~t mai importante cu cât reţeaua: 
telefonică. este mai desvoltată; şi că acţste cheltucli cres'c 
mult mai repede decât num;\rul abonaţilor. 

1Intr'ade\·âr: 
I) Când reţeaua 'se clcsvoltă, numărul dol'it al abona

ţilor !prezintă ocaziuni ide com·orbiri mai multe si clac~i toti: 
.abonaţii ar profita de aceste :ocaziuni, tralicul ;r ,·aria ,c~ 
pătratul numărului abonaţilor. In realitate, pentru dife
rite cauze, pe care nu le vom examina aci, urcarea traficu
lui este mai puţin repede, clar rămâne totuşi destul de· 

1) Telephony 9 Mars 1918_ 
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·.simţitoare, mai cu seamă într' o reţea unde traficul este 
forfetar. 

De aci rezultă că preţul unei centrale creşte cu nu
mărul de linii în reţeaua întreagă. 

2) Intr.'o centrală importantă, convorbirile unui a
bonat au o mai mare tendintă să se acumuleze într'o 

' , 
scurtă 'perioadă de timp a zilei, ceiaeie accentuiază carac-
teristica \'ârfului curbei traficului care corespunde sarci
nei celei mai mari şi prin urm.are cere ·un număr mai 
important de organe de legătură, iar în sistemul ma
nual şi. mai multă mână 'de lucru. 

3) !Centralele mari cer un personal mai instruit' decâ't 
centralele mici. De altă parte viaţa este 1mai scumpă în 
·oraşele mari şi im·pune obligaţiunea de a plăti sal~rii 
mari. Centralele niari ocupă un personal neproducător 
mai numeros.· 

.+) Imobilele sunt mai costisitoare în oraşele mari. 
3) In centralele importante, o rezervă mai mare de 

ma teria'l este necesară. 
Să ,·comparăm fiecare rdin aceşti factori faJă de sis-

-ternele automatic şi manual. · 
~-0. I). Cu toate că un s.istem automatic de 100000 

cerc un mai mare număr de aparate decât un sistem de 
10.000, eficacitatea mai mc,i.re a aparatelor selectoare, da
torită întrebuinţării unor grupiuri de aparate mai impo:t
ta.nte, contrabalansează până la un oarecare punct ;;i.ceastă 
,creştere şi preţul unitar nu creşte .în aceiaşi proporţiune 
ca în sistemul manual. . 

In ceiace priveşte materialul de rezervă, care după 
cum am văzut, creşte cu importanţa reţelei, aceas.ta .este 
·de asemenea exact 'pentru multiplele manuale care, pen
tru a fi construite în mod economic, sunt prevăzute pen
tru o capa_citate suficientă, permiţând extensiunile vii
toare. Din contră, în reţelele autoIT)atice se admite, iar 
-experienţa a demonst,rat \'aloarea practică şi economiQă. 
a acestei metode, că este suficient de ·a· s:e ţine în r'ezerv,ă! 
-un mir, procent din materialul instalat, această propor-

.. ţiunc variând puţin, oricare ar fi importanţa centrafei. 
Aceasta e'ste posibil, tpentrucă tabloul automatic este for-
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mat din unităţi care pot fi adăugate la orice moment' 
si "în număr .oricât de mare s'ar voi. 
• .No. . . 2). Accentuarea curbei !traficului la ora sarcinei; 
maxime trebuie să fie iuată în serio,asă1 consideraţie jn 

. cazul unui tablou manual, dar nu poate afecta/ automatul. 
'Comutatoarele mecanice a c.ăior . număr sunt determinate· 

I 

fi1iându-se seamă de traficul normal, costiăJ tot atât a .ex--
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p~oata şi 'întreţine pentru maximul s:arcinei sau pentn.Ji'. 
o fracţiune- a ace;:;tui.al. 

In sistemul manual nu numai că materialul trebuie·· 
să fie suficient, pentru a ~ace V faţă J ârfului1

" de ţrafic, ~ar 
wrsonalul qperator trebuie sa fie ·IndestulatorJ ·}?.entru a . 
face fată creşterilor bruscţ, ql.re se !pPt produce. Da:că 
!QŢÎn .urmare\ randamentul ·uhei operatoare este cfestul de~ 
mare în momentul p!irtei sarcini, 1poate din contră să' scadă_ 
!foarte mult în orele de trafic redus. rcumLpe de altă parte 
maximul traficului nu se produce în ace Laş timp P:entru_. 
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toate _012eratoarele, rezultă că de cele mai multe ori to
talitatea operatoarelor dă 'lln randament redus, dar pre
rzenţa 'lor esj',;necesară fără întrerupere, de oarţce, dacă 
se suprimă o parte din ele în aşa fel încât cele care \r.ă
mân să deservească si tablourile vecine. randamentul lor 
individual sude Şi ~ai mult. Figura 4 ~rată. cum varia'.~a 
acest randament,· cârni! numărul de poziţiuni .pe care o 
o'{!eratoare îl deservţ_şte, se măreşte. , 

No. '3). Cu cât instalaţiunile sunt mai importante. 
cu atât numărul defanjamentelor raportate la. num:ă.ntl 
liniilor, sunt mai numeroase, astfel încât personalul de în
treţinere trebuie să fie mai numeros şi mai expierimentat. 
Acest factor nu existăi în cazul sistemului automat . .\ce~t 
sistem coprinde un mic număr ·ae părţi constitutive ;şi 
complexitatea Gor nu este mai mare când sistemul este· 
de _1000 n'umere sau de 10.000. De altă (>arte o instala-

. · ţiune IŢlai mare este în general mai bine orgp.nizată şi per
sonalul de întreţinere dă un randament mai bun. 

No. 4). In ceiace priv~şte personalul <?Perator al sis
temulm manual, numărul acestuia se măre5te . pe ·măsur.ă'. 

'-ce ~şte numărul abonatilor:. 
Acest element de cheltueli este avantajul cel 1nai 

însemnat de care· se bucură sistemul automat faţă. ele 
cel manual. 

No. 5). Acest factor este adevărat atât pentru ma
nual cât şi pentru automatic. dar este de observat dl. 
materialu.I iautomatic cere mult mai puţin spaţiu decât 
materialul manual _şi di poate fi instalat în orice fel ele 
~ocaluri. pe când o centrală manuală'. cere săli de lucnt 
spaţioase, săli de repaus, bt1cătării, vestiare. şală de con-

1 sultaţie medicală„ etc. Creşterea pre_14lui este deci mai 
mică pentru automatic şi se admite chiar că cheltuiala 
mii_locie a fiecărei linii, tinde să se micşoreze când nu-

• mărul abonaţilor devine destul de mare. 
Pentru ca să ne- ·dăm mai bine seama' de efectul a-

. cestor. elemente. de cheltueli, vom examina câteva cttrbc· 
stabilite în condiţiunile dinaintea răsboiului pehtru re
telelc americane:. dintre care unele vrezentate de W. 
Lee Camp'f:Jell la .American Ins'titute of e!ectrical Engi-, 
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ner~ 1). Trebuie să se ţină searnii. de faptul' că preţul rnânei 
de lucru tinzând să crească ?~n c_e în_ ce, rbele ~:privi-. 
toare la sistemu,l manual ar fi ui s1tuat.mnea: 'actuala mult 
mai accentuate. 

I 

1. -Cheltueli de Material 

Figura. 5 reprezintă numărul a_rliifral <le legături„ pe 
fiecârc lini~. 12e zi, întrebuinţate l2eintru stabilirea com
paratiunilor .. "cifr-e care se apropie de altfel de acelea 
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., 

care scî ntâlnesc în ret~lele americane. Numărul miilociu . . 
de legături _la ora plinei sarcini este de a-Qroa_pe f /8 din 
numarul totai; ceiace corespunde ele asemenea aproap1e 
i'n mod ·exact rcaticăţii. Numărul de legături efectuat de 
o overatoară <:;ste de 225 pentru micile centrale manuale 
şi 2 ~o pentru centralele importante. su_pozându-se c~ toate 
leg~ttm}Ie se stabilesc între abonaţiia ccluiaşi central. 

In figura 6, -construită clupă datele figurei 5, curba 

I 

1) A Study of multieffice automatic switchboard Telephone sistem. 
Rcprinted from the Proceedings of the A. I. E. E. 1909. 
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A arată-numărul abonaţilor cari P:Ot fi serviţi· de o op_era-
' toară, în centralele tle diferite ceţpacită,,ţi. (numărrul liniilor 

ve operatoare scade ... du12'ă cum am văzut, când numă1\ll' 
abonaţilor se măreşte, pentrucă numărul convorbirilor de 
fiecare ahonat creşte). Curba: H arată numărul ·operatoa
relor şi curba C preţul pe linii de abonat al centralei ma-
nuale (preţurile sunt calculate iii. franci 191 o). -. 

Figura 7 arată preţul instalaţ,iunii unei· centrale au-
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• tomate pentru diferite capacit~iţÎ dela I OOO }a I 4~000 llll-

ŞÎ permiţând traficul 1clat ele figura 5. 
Din rco_mparaţia curbelor C Jigura · 6 şi .\. figura 7, 

se poate vedea că preţul pe linie· al materialului manuă I 
creşte repede cu imporr~nţa centralei. Pentru materialul 
automat, preţul creşte în mod , treptat, iar pentru ceac 
tralele importante devine inferior celui care corespund'c 
sistemului manual. _:-..rumărul organelor selert,oare p~ntru 
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fiecare isuţi de ']inii 'în <,;urbele corespunzătoare · sistemu-
lui · automat, ~ste dat de Ionnula ' 

3, __ 

N == Tc ·+ .2,s V T~ ' ' 

.în care T reprezintă !dura.ta exprimată.în 01re g, convorbfrei, 
ia r ·c numărul ·convorbirilor la o~a sarcinei pline, for-
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mulă care rezultă. 1dintrlun mare număr de observatiuni Hi
cuţe în centralele manuale şi care coresmrnde · de' aseme
nea în mod destul de exact cu _ calcului' il'robabilităţ_ilor. 
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Curbele &te de figura 8, . re'prezintă cheltuelile cen
tra1et şi p.osturilor 't·elefonice pentru sistemul automat şi 
nrnnual. · 

t. Cheltu'eti ·pentru clidiri 

In figura 9, curbele A ş1 B~ ara
1

tă în mo:d' res~p:ectiv 
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Fig, 9 
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suprafaţa de planşeu n~cesară pentru o centrală a_,to
mată şi o centrală manuală. Curba C arat1ă! voJumul rfece
sar materialului automat, iar curba D volumul necesar 
materialului manual., Curbele E şi F arată preţul supra
feţelor necesare pentru fiecare sistem ide centrală. 

Este fde observat, că preţul clădirilor pentru centr.ale 
automate este mult mai redus decât ace1a al unei centrale 
manuale şi că pentru centralele mai sus de 5000 ele nu
mere, automatul ocupă aproape jumătatea s_paţiului ne
cesar pentru manual. 

Vom iexamina acum în ce mod se repartizează chel
tuelile .. în cazul când reţeaua comportă nYai multe cen
trale. Se ştie că trebuinţa de a prevedea1 în .unele cazuri. 
mai multe centrale în aGeiaŞi reţea ele tele(oanc, rezultă 
în primul rând din faptul că în sistemul manual, o cen
trală nu. poate depăşi capaCitatea de 10.000 numere Şi 
in acelaş timp .pentruc~i dacă teritoriul este subîmpărţit, 
lungimea mi Uocie de fir pentru linie şi 12rin _urmare' lun
gimea 'totală a 1il).iilor nece~are pentru toate QOSturile în 
între_gu{ teritoriu..:. este mun mac~ mică decât dacă între-. 
gul teritoriu nu ar poseda decât un" singur central. In a
ceste condiţiuni este evident, că preţul de instalare al, 
reţelei telefonice poate fi redus· într'o mare proiJ:orţie, 
pentrucă cheltuiala de canaiizaii_uni reprezintă apro;-i.pe 
2(3 :clin cheltuiala totală, care cuprinde ,canaliza_ţiurlil,e_,. 
materialul din centrale şi posturile abonaţilor. 

Această subîmpărţire .are însă ca eefct~ în cazul sis
temului manual.. de a îngreuna scryicţul şi de ;;.. întârzia 
durata stabilirii legăturilor, pentrucă cel puţin clou~i ope
ratoare trebuie să intervină în acest scop. Numărul erori
lor de serviciu este ldeasemenea mărit. Este necesar, prin 
urmare, în asemenea cazuri, a se cauta ca această sub
)mp~rţire s.ă se facă îq aşa fel încât Cfonomia obţinut{t să. 
nu he răscumpărată phntr'o prea marc îngreuna're a ser
viciului şi deci printr'o slăbire prea marc a calităţii !ui. 

Este evident că în sistemul automat, caracterul scn-i
ciului nu este cu nimic schimbat, prin modificarea terito
riului, căci fie că. toate operaţiunile al).tomatc se fac în 
acelaş central, fie că se fac în mai multe centrale su'cccsive. 
iuţeala serviciului este absolut aceiaşi. Această particu-
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]aritatc es te un avantaj considerabil a l sistemului au
toma t. 

In 1sistemul manua l numărul de comunicaţiuni) pe 
care operatoarea din central ă. de plec'are A poate să sta
bilească idescreste când părti din ce în ce mai mari din ) , , 

numărul acestor legături tranzitează prin a lte central~_ .. 
<lin cauza op:eraţiunilor suplime ntare care trebuie să aibă 
Joc în tre operatoarea A şi operatoarea de sos ire B din 
icentrala ·unde se găseşte abonatul cerut. 
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Fig. 10. 

Curba A din figura I o arată numărul de l eglături 
care poate· fi stabilit d e către o operatoare,' A, faţă de pro
centu'! numărului de Jegături care trebuiesc a fi' transitate . 
Se '·ede că în sistemul manual, mai multe centrale cer 
un spaţiu mai mare din ca-i:z~ c~ în· fi ecare cen~:al r:,um/
rul .operatoa re lor A es'te mant ş 1 deasemenea: fnndca tre
buiesc instalate şi poziţiuni de Q!Jeratoare B', care au de 
scop a stabili l egăturile cerute de către abonaţii celor
lalte central e pentru, abonaţii· acelei centrale. 

In fi gura I 1 , s t:::ih ili tă· pentru cazul sistemului, manual, 
curbele D, Ii' ş i E arată resp ec tiv numărul operatoa1relor 
A şi B ş i numărul - liniilor de abonaţi, cari pot fi deservite 
de o operatoare A, pentru o reţea de 10.000 numere, 
compusă 'din centrale. diferite ca număr ş i ca importanţâ 
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(astfel p~ iaxa absciselor 2 3f 4 arată: că teritoriul este sub
împărţit în 5 birouri proporţionale , în cei.ace priveşte nu
mărul liniilor de abonaţi, -cifrelor 2 şi r/4, adică 2 cen
trale de 3650 de n~ere şi 3 de 900 numere. In calculul' 
acestor curbe, numărul liniilor de intercomunicaţie între 
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Fig. I J. 

•' 

operatoarea ~şi B. ia idiferite1o1r centrale,' este d1at de re'-

1 t . . A-B A A . V V I a.mnea rqo BA x ai, m care reprezmta numa:ru 

total de linii·, B: nt.ttnărul de linii al biroului consiiide:rat 
ş i a 1t oef i6entul .relatiunilor de interese între abonatii bi-, , . 
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rourilor considerate, coeficient care variază duţY.ă con'dii.'~ 
ţiunile locale între 0,4 şi 1,5. 

Pe iaoeiaşi figură I I, curba B.· arată1 aproximatÎ\f pre
ţul pe linie. al IJTl.iaterialUi1ui !din' ce tral, curba C · a-rată . pre
ţul pe 1lmfu al clădirilor şi curhi A dă totalul curbelor .B· 
şi C. Dtrpă cum se vede pt:; curba C, preţul clădirilor c1~eş.te 
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fig. 12. 

cu subdiviziunea te ritoriului ,. dar această creştere nu es te · 
i:m:portantă faţ.2„ de economia care rezultă din cheltuietiie 
d e canalizare. · · 

Figura 12 tcirată aceleaşi date rela tive la ce_ntralele 
autQ'mate . iDin compararea curbelor C din figurile r r .7i 
12, rezultă ci creştbrea cheltuelilor prin subîmpărţirea te
ritoriului este lmai m·ică în cazul ?Îstemului automat, d.ecât 
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în sistemul !tnanual, această creştere este prin urmare şi:

p,uţin importantă, compar.ată tu economia· cheltuelil'or de-
canalizare. · · 

Cheltuelile de exploata:~ _ şi întreţinere· sunt cfate de 
curbele figurilor I 3' ;şi I 4~ · _iaY figura ·1 ,S _arată efectul 
:subdivizitlQ.ei teritoriului faţ'ă1 de aces te cheltueli. In· spe
cial curba C 'din figura I 5, 1 arată' oă subdiviziunea terito
riului în sistemul~ automat,' ·conduce la ·o foarte mică cres
tere a cheltuelil0ir de întreţ~nere . In sfâ.rşit, figura 1' . 
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f ig. 15 

arată aceleaş i date ca figura I 4, dar ţinându- se seamă ş r 
de cheltuelile dre întreţinere a posturilor abonaţilor. 

Credem că 1cele câteva co.nsidlerente pc care le-am 
desvoltat, sunt suficie nte pentru a conchide că sistemul' 
automat of era din punctul de vedere al cheltuelilor, cea 
mai bună soluţilune de adotP.tait, din cauta , economiifor de· 
instalaţiuni care :rezul tă, cu a tât ma i importan te cu cât 
reţc;aua este ·mai im'porta:ntă! si cu 1 câ't teritoriul este m ai 
subîmpărţit. . ' · '_ 
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Am lăsat , până ad deoparte sistemul semi-automatic, 
.-0-a.r este uŞCY.r- A. ;deduce dutffi discuţiune.a de mai sus·, că 
-d1eltuehle corespunzătoare acestui sistem sunt şituate de
··desubt.ul celor din sistemul manual, dar su'perioare ţ:.elor 
,din sistemul auto~tic. Singurul av;ClJiltaj imediat p'e care~l 
:prezmt~l sistemu[ fsemi~auton1atic, este că aces.t şişt~m poate 
J!nlocui sistemul hlanua,l c·u baterii centrale, făra a fi ne-
voie tlei a se schimba aparatele abonaţilor. Dar acest a
vantaj, , chiar considerând V rcheJtui.a:la totală este infe
rioar.ă celei a sistemului au omatic, ceiace nu este cazu], 

·este compensar prin inconveniente prea · important~ ca:re 
.fac ca aceasti:i. soluţiune nu poate fi oferită abonaţilor ca 
•O perfecţionare a serviciului telefonic. 
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Fig. 16. 

Viitorul sistemului automatic 

Numărul centralelor a utoma tice: în ex!ploatare în Eu
ropa est.e puţin „ 1mp.'Ortant, 'pentruc;ă războiul a oprit a.

~proapc complect, numeroa sele proecte d e lucrări în . pre
p0raţit . 

Dealtfol; tim'plll războiului este caracterizat ptin.tr'o 
întren:: p·ere complectă a construcţiunilor de <;:entrate te-
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1efomce. Din contră, cererile de abonament au crescut în 
mod· consjderabil şi toate centralele ÎmJ*:>rta.nte, atât ale· 
ţărilor behgerante cât şi neutre, au atins limita; capacită.ţii 
pentru care erau construite, astfel încât .foaTte multe ce
reri an ramas pretutindeni nesatisfăcute. In ac.elaş timp 
instalaţi11nile au fost rău întreţinute din cauza mobilizării' 
personal.ului, astfel încât în urma nemu1ţumirilor şi re
clamaţiunilor generale, discuţiunile în presă şi parlamente
au fos: pretutindeni foarte agitate şi ·în cele din urm;.1. 
administraţiunile au fost puse '.în obligaţiunea de a prevede 
un material de legături perfecţionat. 

Administraţiunea italiană 'Prevede pentru Roma, cons~· 
truirf.",a a 5 centrale automate, care ·se· vor adăuga centralei 
care există în momentul de faţă. Reţelele din Gcnc:v~~ · 
Turin, Milano, vor adopta .de asemenea sistemul auto• 
mat"ic. 

In Anglia, The Post Office, care posedc1. 6 central-e
automatice, prevede 12 5.000.000 franci pentru instalarea. 
si~temului automatic în Londra. · 

Aceiaşi transformare este prevăzută de către admi
ni~traţiunea germană !p,entru Berlin. 

Administraţiunea franceză, în unna: experienţei cen
tralei automatice din "Nice de 4000 numere, în sen·iciu 
<l m 191 2, acelei dela Orleans şi ·a: instalaţi unei în curs de· 
r~xecuţie din Nantes, pune la punct .un proiect impottant 
de lucrări pentru Paris .. 

In ceia ce priveşte Statele-V nite ale A.meri cei, ca.re. 
posedă în momentul de faţă 800.000 de abonaţi deserviţi 
de sistemul automat, numărul centralelor se măr.este idin 
zi în zi. Oraşul Chicago a obţinut sistemu.I autom~t pen
tru cei 2 50.000 abonaţi ai acestei ··reţele. 

rn:sfârşit, marele ducat tle Luxemburg, va avea peste 
câteva 'luni toată reţeaua sa telefonică deservită prin sis
temul automatic, atât 'pentru comunicaţiunile urbane cât 
şi pentru comunicaţiunile inter-urbane t )'. 

\ . 

1) C. lanculescu. La commutat!on aulomat:que dans la telephonfc a 
Iongue distance. Revue Generale de I'Electricite Paris 19 Avrll 1919 t. V 
p. 595-601. 
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·-. 
Pentru a termina această parte, vom cita concluziu-

·nile raportului Comisiunei italiene a poştelor şi telegrafe
lor, însărcinaţă de a da seamă ide rezultatele introducerii 

· sistemului automatic· în Roma, care era ·experimentat în 
.acelaş timp rcu -sistemul semi-automatic. ' 

... „Re_zultatele technice al.l fost !satisfăcătoare din toate 
punctele de vedere; publicul n'a manifestat nici o dificul
tate în manipularea transmiţătorului şi s'a arătat foarte 
favorabil rsistemului automatic,, mai. mult chiar, şi-a ex,
primat · în gen~ral preferinţa pentru acest sistem şi nu 
_pentru sist~mul semi-automatic. Numărul de deranjamente 
este 'în mod simţitor inferior celui din sistemul manual. 
.Aparatele abonaţilor funcţionează în mod .sigur _şi, sunt 
robuste, iar aparatele· centralei sunt mult mai puţin de
licate decât s'ar 'putea crede. In ceiace priveşte cheltue
lile, faţă lele cele necesare sistemului manual, compara
ţia este fără nici o îndoială favorabil1ă.. sistemului auto
matic şi 'semi-automatic. Ap:licaţiunea complectă a siste
mului automatic tinde a modifica în mod' foarte favorabif 
constituţiunea reţelei, permiţând cea mai largă descen
tralizare şi prin urmare economie de localuri spaţioase, 
de canalizaţiuni sub:terane şi de cabluri". 

Reţeaua telefonică a oraşului Bucureşti 

Ora,şul Bucureşti posedă o singură centrală telefo
nică, ~uprinzând 6000 de numere instalate, dar· putând 
să primească I0,000 de numere. Aceast~ c~ntrală: este 
manuală. şi es·ţe caracterizată printr'o distribuţiune ~pe
cia'lă a legăturilor bazată pe împă!tţirea lucrului între 2 

_operatoare. Lămpile (de chemare se aµririd' în faţa unor 
ppera~oare. 4e distribu(iune, care nu vorbesc abonaţilbr. 
Lucrul acestora consistă numai -în a transmite chemările 
uneia di~ntre operatoarele de legăturii cal"e ser află liberă'. 
Această operatoare intră în convorbire cu abonatu'! che
<n1ător şi stabileşte comunicaţiunea. 

Rolul operatoarelor de distribuţiune este în primul 
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rând de a asigura .operatoarelor de ·joncţiun~ un mai bun· 
randament, penttuca aceste din urmă să lucreze oarecum 
în mod uniform şi în al rdoile~ rând, de a micşora ti1ppul 
de aşteptare al iabonatului pentru punerea în legătură. 

, Totuşi acest f.el de sistem, care pare a fi in aparcnţ{t 
judicios, nu produce în realitate o îmbunătăţire a sc1Ti
ciului, mai cu seamă când, cum este cazul la noi) persona
lul de lucru este 'puţin disciplinat. Acest sistem nu a foşt 
de altfel a1plicat în străinătate. 

Cel mai mare inconvenient pc care:· I prczinttt. este 
că cele două operatoare lucrează. Zn serie, din care cauz-ă.' 
ruperea unei legături nu se J)Oate face ~ecât când cele 
două- operatoare,. cea de legătură întâi şi cea ele clistribu
ţiune în urmă, au retras în mod succesi\· cordoanele de 
legătură. Rezultă de aci că cererea unei a doua comuni
caţiuni, îndată după terminarea celei dintâi, se obţine cu 
greutate. 

Oraşul Bucureşti este unul dintre puţinele oraşe ele 
mare în_tindere care posedă o singură ccntral{L telefonică. 
Ain văzut că a~est lucru nu constituie o soluţiune praccic{t 
din punctul de ,·edere economic, atunci când numărul .a
bonaţilor tinde a se mări în mod repede şi c{rnd abonaţi'i 
se găsesc împrăştiati la distanţe mari de ccntraU-i. Lun
gimea mijlocie a liniei este considerabilă ~i cheltuchlc 
ele canaJizaţiuni,' care reprezintă cu mult partea cc·a mai 
importantă din totalul cheltuelilor, sunt foarte ridicare. 

Fără ''îndoială că, la începutul construirii reţelei tele
fonice, situaţiunea centralei corespunck·a oarecum cu cc11~ 
trul reţeftei de linii, a cărui poziţiune este astfel .încât suma 
distanţelor sale la fiecare din punctele reprezentând pos
turile abonaţilor, este minimă. Numărul restrâns al abo
naţilor nu făcea necesară subîmpărţirea teritoriului, prin 
faptul că la începutul construirii oricărei reţele! telefon.iCl· 
mai toţi abonaţii sunt grupaţi în ·centrul de a'ctivitate al 
oraşului, aşa încât alegerea a două 'centre nu produce .o 
micşorare simţitoare a lungimii mijlocii de linie, care :s:i 
compenseze celelalte cheltueli necesare instalării unui al 
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<loilea centra.I ş1 în acelaş timp :~greunarea stabilirii ;le
_gături1o:r . 

. · Dar ·după 20 a~i (ie funcţionare, înfăţişarea re14Iei 
telefonice a oraşului Bucureşti · este cu totul schimbată. 
Dân faptul că activităţile de-tot .felul· s"au ·desvoltat în mai 
:multe părţi. ale oraşului şi qi viaţa a d'~venit mai activtă', . 
chiar şi în părţile periferice . ale Capitalei, nu numai că 
-centrul telefonic 'al oraşului s 'a p.utut 'deplasa, drtr fără în-

- /'?~ .r;r-

fig. 17 

ooia.lă lungimea mijlocie a liniei a trebuit să crească 
foarte mult. 

I;ntr'adevăr se ·'poate demonstra uşor că dacă într'0 
reţea telefonică se trage o axă dirijată în d'irecţiunea. 
iPYivilegiată a străzi lor (dacii există. una) lungimea mij
~ocie a liniei. est~ minimă, când · numărul abonaţilor id'eo
parte şi · de alta a acestui ax ·este acelaş. Prin urmare,, 
pentru a ' obţine centrul telefonic al unei reţele, este des
tul !de a trage P,e o hartă' două axe perpendiculare între 
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ele, astfel încât numărul aponaţilor de 'fiecare parte t<!. 
acestor axe să. . fie a.c elaş. 

Trebuie dţci s·ă ne punem întrebarea . dacă ajunşi la 
acţst ;punct, nu devine m a i economic să se qescentra1i
geze serviciul astfel încât ţinând socof.e.ala în acelaş limp 
şi de desvoltarea, viitoa11e a reţelei, să: se ajungă ]a o chel
tuială de linii m ai redusă . 

Fig. 18. 

I 
1P.ărerea noa'Stră este- că 'desv.oltarea unitara a reţele! 

telefonice trebuie să fie pănăsitlă. 1şi : că· ţrebuie să se pre
gătească înfăţişarea viitoare a reţelei . Un proiect d e re
mganizare ar trebui s:ă fie ipiµs în s tudiu chiar d'e acum,. 
a. 'cărei economie s:ă fi e s tudiată în modi amtănuhţit. 

Figura ·1 7 reprezintă înfăţ i şarea reţelei oraşului Lon-
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dra în Januarie 1916, 1) de o suprafaţă de 640 mile pă-
trate şi deservită de 70 .centrale telefonice. cu un număr 
de abonaţi de 147330, ceia ce revine jn medic la 2000 pe 
centrală. Dacă luăm în consideraţie numai partea centr.ală. 
a ia.cestui oraş, găsim 28 centra)e cui un număr de abonaţi 
variând dela 600 la 8000. Este ide. observat, că lungimea 
mijlocie a liniei pentru centralele mari trebu·ie să fie 
foarte mică, de oarece 'densitatea 9-bonatilor este de 
:sooo pe mila pătrată·. 

Credem că această subîmpărţire a fost împinsă' prea. 
departe, fiindcă exploatarea serviciului nu poate fi uşoara, 
dar pentru multe din aceste centrale 'era necesară, de 
oarece capacitatea 'unei centrale nu poate depăşi I o.ooo 
de numere şi trebuie să se· ţină seamă de disponibilităţile 
ce trebuiesc lăsate în fiecare centrală din cauza des,·ol
tării serviciului. Efectul proectului de introducere a sis
temului automatic, va fi, de a suprima în mod complect 
greutăţile exi'Stente, păstrându-se toate aYantagiile eco ... 
f omice ale descentralizării. 

Descentralizarea 'serviciului telefonic al oraşului Bu
cureşti se va putea face cu foarte· mare uşurinţă şi în mod 
treptat, pentrucă situaţiunea prez~ntă a 1 ac~stC'i reţele: este 
de o simplicitate ideală şi nu este de temut nici o greu
tate de exploatare, fiind· 1dat că chiar· dacă exploatarea ar 
rămâne !manuală, număl·ul centralelor cari trebuiesc,,pre
văzute pentru 1 5 ani de exemplu, nu va fi prea mare·. 
Legăturile între două centrale diferite, vor trebui să în
t'rebuinţeze linii de joncţiune şi două operatoare în loc~ 
de una. Rolul acestor demă operatoare şi modul lor ·de 
lucru este cu ~totul diferit de 1acela al operatoarelor rnul
tiplului actual. 

După icum am arătat; această reorganizare \·a: fi mt1lt 
mai avantajoasă 'dacă exploatarea a'tttom:atită ar înlocui 
ex'ploatarea manuală. Transformarea s~ar putea face în 
mai multe ,etape, toate dispoziţiunile fiind luate, pentru 
ca în timpul perioadei de trec~re, să.' se poată asigura le-

/ 

1) Thelegraph & Telephone journal .915 voi. I p. 196. 
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gă turile într·e cele două sisteme. Chiar dacă se Ya , da 
preferinţă. sistemului manual, soluţiune greşită din toat~ 
p unctele ele vedere, după cum rezultă din cele examinate, 

.·această descentralizare, credem, nu se- va putea face în 
nici un caz menţinându-şe sistemul d!e ·multiplu actual , 
care ·dej ~ cere clou_ă operatoare ş1 care ar necesita prin 

/ . 

Fig. 19 

• 
turnare intervenţiunea a trei operatoan:; pentru fieca're 
comunicaţiune . 

Cea ma~ :potrivită. .. soluţiune este instalarea imediată! 
a unei centrale automatice fie în 'localul• actual, fie într 'un· 
punct al ioraşu1ui dete rminat de condiţiunile actuale- şi vii
toare a le desvoltării reţelei. Această centr.ală va· descărca 
'la început centrala existentă fcle toate liniile cari se găsesc 

https://biblioteca-digitala.ro



- 104-

în teritoriul său şi va primi în; urmă pe toţi nouii abonaţi~ 
din propriul său teritoriu. Treptat se va putea proceda -
în acelaş fel ~ntru una. sau mai multe centrale noui, astfel_ 
incât într'un tiril'PI dat, centrala existentă (în aefa'Ce pri \'eşte 
comutatorul) să. fie scoasă din serviciu. , 

Stabilirea legăturilor, în timpul perioa:dei de . tran
ziţiune, între centrala manuală şi centralele automate, nu 
_prezintă nici o 'dificultate. 
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