
NOTE 

Unificarea notaţiunilor calculelor inginereşti în Germania 

Problemele unificării dau de lucru şi în alte parţi. Odată cu 
noua organizaţie a Rei:h-ului german, căile ferate care mai nainte 
depindeau de diferite administraţii autonome, după Stat, au fost 
întrunite la m!nisterul comunlcaţiilor. Cu acest pril•d s'au întocmit 
noi prescriptiuni pentru calculul podurilor metalice de pe întreaga 
reţea de căi ferate. 0-1 Schaper, cunos~utul autor al unui tratat de 
poduri metalice, care pare că a avut cuvânt hotărâtor în această 
împrejurare' a izbutit să treacă în prescripţiuni şi o parte referi­
toare la unificarea notaţiunii calculelor de rezistenţă; iar mai târziu 
a mers şi m::ii departe căutând să extindă unifkarea la toate no­
taţiunile din calculele inginereşti, în special la cele ale construc­
ţiilor în beton armat. 

De data aceasta o adevărată furtună s'a ridicat mai ales în 
lumea profesorilor de la politechni:e, dintre cari cel mai înverşu­
nat pare a fi prof. Morsch de la Stuttgart. 

Notaţiunile întrebuinţate până azi au la obârşie pe acelea in­
troduse la 1884 de ca.tre W!nkler şi Keck (Zeits..:hrift des Arhi­
tekten-und lngenieur- Vereins. Hannovra 1884. Pag. 286). ln urmă, 
pe măsură ce ştiinţa inginerească am rs mai departe, s'au introdus 
de irisăşi autorii noilor teorii notaţiunile de întregire, cari în gene­
ral au rămas în practica de. toate zilele. Negreşit, între timp, unii 
autori au găsit cu cale să întrebuinţeze pentru unele cantităţi no­
taţiuni diferite, aşa încât o notaţiune uniformă nu se poate spun;e 
că a rămas. 

lncă mai de mult Gerber a avut ideia de a căuta să siste­
matizeze n1taţiunile, pentru a obţine ceva analog cu sistemul C. 
G. S. al unităţilor de măsură. Acest sistem, care a fost adoptat de 
foarte mulţi profesionişti în Bwaria, a devenit acum sistemul de 
-'llnificare al d-lui Schaper. 

Ca o consolare pentru noi aflam, că şi în Germania se aduce 
învinuirea de a elabora prescriptiuni cu caracter obligatoriu prin 
·Comisiuni ai ~rar membrii sunt aleşi dintre cei cari au pareri bine-
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cunoscute ; că ni.:i sistemul de a numi în com1s1e şi persoane de 
alte păreri, dar de a găsi mijlocul de a lucra fară ei, nu e necu­
noscut acolo Ba chiar chestiunea „regăţenilor" de la noi mocneşte 
în Germania sub aceia a „Prusacilor" cari prin unifkare ar înţe­
lege impunerea părerilor lor întregii populaţii a Reich ului. 

Si:;temul of cial, ca să- I numim aşa, se întemeiază pe folosi­
rea a trei alfabete: latin, grec şi gotic, ceia ce dm pricina likrilor 
mari şi mU ne d11 ş1se serii de -litere, fh~care serie putând fi în· 
trebuintată la notarea unei anumite grupe de cantitaţi. Clasificarea 
pe grupe a cant:taţilor a fost facuta luându-se de bază dimensiu­
nile, începând anume pentru lungimi de la crn. 1 pâna la crn.4 Cum în 
calculele inginereşti intră şi co:nbinaţii de forte cu lungimi, s'a consti­
tJit un nou şir de grupe începând dt! la kgr /crn.2 şi mergânj până 
Id k:~r cm.2 Pentru a d~OS:!bi acest de-al doilea şir de cel dintâiu, 
s'a prevăzut la început circonflexul ( "') aplicat de-as-1pra literii 
respe.:tive ; practica insă a înlăturat acest semn suplementar, aşa 
încât diferenţierea intre cele doua şiruri de grupe a disparut. Ast­
fel atât lungimile, cât şi sarcinile pe unitaka de lungime, se no­
tează cu literile mki din alfabetul latin. De asemenea în sistemul 
oficial i11'1icii îşi au semnifi.:aţia lor bine stabilită prin locul la care 
sunt puşi: sus, jos, în dreapta srn în stânga literii mame (se vede 
că s'au introdus şi indici î11 stânga literilor). 

lnvinuirile rnai de seamă ce se adu.: acestui sistem sunt: 
I) Necesită o rtfacc.:re a tuturor figurilor şi chiar a textului 

unor manuale devenite clasice (cum ar fi HUtte, etc.) to~m:ii acum 
când suntem siliţi să fact'm cea mai mare economie de lucru şi ma­
terial, în special în industria tiparului, care trece poate prin timpu­
ri le cele mai grelei 

2) Ue foarte m:.ilte birouri tehnice, în ·vederea uşurării ci­
tirii şi a s·:rierii în rm.i multe exemplare, s'a luat obkeiul să se 
s~rie notele de calcul cu maşina. Dacă în vechile sisteme semnele 
speciale puteau fi ceva ex.:epţional, care se făceau la nevoie cu 
mâna, prin introducerea noului sistem, va trel1ui să introducem ma­
şini de scris având cele trei alfabete. 

3) lnvinuirea po:!te cea rr.ai de seamă este că, ceia ce a fă­
cut temelia sistemului, clasificarea pe bază de dimensiuni conduce 
la un număr de grupe mult mai marc decât poate cuprinde cele 
şase teluri de litere, de care dispune sistemul. Analogia este numai 
pe departe cu si5temul C. O. S , care poate coprinde toate com­
binaţiile şi pe cele cunoscute pana acum şi cele ce eventual s'ar 
ivi de aci înainte. 

Calculele de rezistentă şi stabilitate, precum şi t.:: oria rezis­
tenţei materialelor, au nevoie pe lângă o serie de cantităţi cari es 
din marginile celor şase dimensium ale clasificaţiei oficiale şi de 
elemente din cinematică şi dinamică în cari intră elementul timp, 
cum ar fi iuţelile şi acceleraţiile. lată deci nevoia .de a avea noi 
şiruri de grupe în cari să intre· dimensiunile , de timp, la diferite 
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puteri. Să mai adăogăm şi gradele de temperatură şi vedem ce­
proportii atinge cla:;iticaţia ce trebue cuprinsa iq cele şase soiuri 
de litere. Cu1n a rtzolvit acest lucru sistemul ofidal? · 

Di nensiunile, cari nu intră in cele două şiruri ·primitive, au. 
fost bagate la întâmplare intr'una din grupele de notaţiune. Astfel 
litera v (latin) va 1nsemn1, după irnprej·1rări, când o iuţeală, când 
o lungime a unei b1re verticale intr'o grinda cu zăbrele; litera g 
(latin) va însemna trei lucruri: grarn, acceleraţia gravită(ii şi greu­
tatea permanenca pe unitatea de lungime. Grddele de temperatură 
au fost bagate la Iiterile mici grectşti, unde ~istemul prevede coe­
ficienţi, unghiurile şi dorturile unitare. 

este ltsne de pr:ceput ca în aceste condiţiuni sistemul nu mai 
poate f1 un sistem şi că multe cantităţi ramân la voia fotârnplarii 
sau m<'i bine zis a diteritilor autori. A-.tfel e, spre exemplu. cazul 
coef:ckntului de lungire' (inversul modulului de electricitate), care 
având di nensiuriile crn 2 /k.{r. nu are loc în s ·he ma oficială. 

Tot la voia intâ nplarii r~mân cantităţile situate în afara celor 
şase dimensiuni oficiale ~i printre acestea se găsesc valor!Ie w şi 
Wy, caii intervin atât de dts în calculul elastic al bolţilor şi cari 
având d1men,iunile cm 3 şi cm.2 ies din clasificaţia otLială, care 
in„epe numai la cm 1 

Se 11ede cât de colo, ca autnrii sistemului oficial au fost fa­
miliarizaţi numji cu o s~rie de cal:ule, ce <;e ivesc la podurile me­
talke ş1 L"ă foarte rar au avut de atace cu o alta serie de cal.ule, 
ce intervin destul de des în rnt-seria noastră. 

(BetJn unJ Eisen din 7.;Nov. 9!2). 
Inginer ,şef Cristea Niculescu 

Noua perfecţionare a frâ11ei W1stin1hous~ prin introducerea unui sistem 
de frână cu dublă capacitate. 

Ansamblul de aparate mJnt.lte actualmente pe locomotivele 
şi va~o:i.11ele noastre ş1 cele de n~ continent îr1 genere, nu permit 
o î mcb iii.ţare eficace a frârld We:itinghoJse decât pentn o lun­
gime m11xi,nă ce tren relativ redusa. 
. Ll noi în.=ă, sistemul acest-i nu se întrebuinţează decât la 

trenurile de căia tori a c~ror va5oa11e au conducte şi aparate spe­
ciale in acest scop ln alte ţari însa trenuri de marfă foarte lungi 
sunt frân 1te cu frâne Westmghouse ceia ce permite o mare si­
gurarip în circulaţia cu v1teu mari şi pit!rdere minima de timp -
ln plus se realizează şi o t!Conomie de personal, ceia ce astazi este. 
foa1 t~ importi1nt. 

. · Astfel în America pentru a se face faţă unui trafic intens, 
nec~Silând transportul cărbunelui ,d: la Ntw Rive şi Pocahontas la 
mare~ s'a aj•.ms la soluţia · unor trenuri de 5400 tone de câte 80 
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·vagoane cari aveau de descins pante de 15°/oo şl Iun~ de câte 
11 km. 

ln acest scop "Virginian Railway", compania ce exploata 
linia, s'a adresat inginerilor de la „ Westinghouse Air Brake Com­
pany•, cari după numeroase încercări, dădură soluţia echipând va­
goanele cu valvele model K. D. iar locomotivele cu valvele No. 6 
E T şi cu 2 pompe Cross-Compound de 8" 1/ 2 (216 mm.). 

Vagoanele cărora li se aplica acest aparat, erau de mare ca­
pacitate cu incărcari până la 4 ori tara vagonului, căci sistemul 
cel vechiu în care efortul de frân3re nu depăşeşte tara,· nu putea 
să fie sufbent pentru descinderea pantelor. 

Locomotivele ce remorcau aceste trenuri, erau de tipul Mi­
kado (cu câte 2 boghiuri şi 4 osii cuplate); efortul la cârlig cal­
culat cu coeficientul c=:J,85 era de 24._106 kg. 

Trafkul devenind şi mai intens cu timpul, se ::eru sporirea 
numărului de vagoane treptat la 85 şi apoi la 90 de fie-care tren. 
Se construiră locomotive mai grele cu efort de tracţiune la cârlig 
egal cu 27.577 kg., dar se resimţea inconvenientul şocurilor ce se 
produceau la vagoanele de la urma trrnurilor goc.ile ce se întoarceau 
de la mare spre mină. Ele proveneau din faptul că aceste vagoane 
sufereau eforturi de frânare htârliate, cu to1te :ă coeficientul de 
frânare era normal (fixat la 0,60 din greutatea vagoanelor goale, 
asigurândi.l·se astfel şi frânarea necesuă a vagoanelor încărcate pe 
pante). 

Pentru a remedia aceste inconveniente, un nou studiu fu în­
treprins de Compania a:nericana de frână, studiu ce conduse la 
frâna cu dublă cc:pacitate. 

ln acelaş timp s'au luat măsuri ca să se sporească cât de 
mult capacitatea de încărcare a vagoanelor, micşorându-se lungi­
mea trenului, int·ebuinţându-se osii foarte robuste. S'a ajuns astfel 
la vagoane cu boghiurl de trei osii, cu capacitate de 100 tone. 

Nouile aparate se montară întâi pe 4 vagoane de încercare 
şi după înlăturarea inconvenientelor constatate, se montară pe alte 
I 000 v agoan !! de 109 tone. 

In acest timp se studiase o nouă serie de locomotive tip Mal­
let Virginian Class A E, cu o forţă de tracţiune la cârlig de 66768 
tone (2 osii alergătoare şi 2 grupe de câte 5 osii cuplate) cari 
sunt cele mai mari maşini de acest tip din lume. Trenurile înce­
pură a se remorca în bune condiţiuni cu locomotive de acelaş tip, 
dar cu forţe de tracţiune· de 48.500 kg., cari duceau uşor tonaje 
de 7250 tone. 

De la început se poate vedea că atunci când vagoanele erau 
încărcate, eforturile de frânare trebuiau a.-.igurate, fiind mai puter­
nice decât pentrll vagoanele grele a căror greutate era de 4 ori 
mai mică. 

Deci nu se putea desvolta un acelaş efort de frânare la tre­
nurile încărcate la fel ca la cele de vagoane goale şi trebuia să 
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se facă uz de o frână cu două regime care să nu ceara mai mult 
aer dtcât putea debita conduc1a gtnerala normală de32 mm.apli­
cata la toak vC:1goantle StC:1telor Unite (peste 3 milioane) ln plus 
noile aparate trtbuiau sa tie în armonie cu ctle deja existente. 

ln stârşit s'a adus şi o alta perfecţii.nare sisttmului, care per­
mitea ca in caz de scapări de aer Id g21rniturile pistoanelor de frână 
sa nu fle inf1ue11ţ 1t decât V..tgo11ul însuşi unde se produce scăpa­
rile, nu şi re~tul trenultti. . 

Ap,m:1tul cu dibla capacitate model K. O. E. se compune din­
tr'un cil.ndru de frâ~1a de I O \Oli (254 mm.) diamttru, singurul care 
functi·Jne'1Ză când vagonul este gol (Emf)ty Cylinder) producând 
prin C:1jutorul pârghiilor un efort de frânare de 40°/0 asupra tarei 
vagonului. 

Pentru a obţine eforturile de frânare puternice pentru vagoa­
nele î11car~ate trt:buie sa mai intervie o supratata de piston supli­
mentara in a~dii:ţi t mp cu o amplificare a sistemului de pârghii. 

Djca am mari nLJrnai suprafaţa pi:5to11ului, etortul de frânare 
ar nectsita un d1111dru dt> frâ,1a prt:a mare, Ltr daca am modifica 
numai pârg.mk ar tn bui s~ mărim curs1 pistonului şi de.ci volu­
m·;I de aer Ct' lucre,iza pentru ca să avem a~elaş efed asupra unui 
p;ston de diainetrLJ mic, dar i:ltunci cheltufala de atr ar fi ·mare. 

IJe act id s'du llldi prt·văzJt inca 2 dlindri cari lucrează când 
mecani-mul de com.rnL1a este pus la poziţia „î11carcat" (frânare 
pentru v,,g. rn.:arc .i, ). ln aceasta pozitie intră în funcţiune o anu­
mita va1\'3 de r~nversart', 

0.1ca fa-:em o mi :a depresiune în conJucta de circa 350 gr. 
aerul din rezerv 1r1ll awciliar va trece numii in cilindrul de 4 ţoli 
( 101 111 n. dram) nu :-:it „ ,_,:ilind ude sustragere a j icLJrilor" = „ Take 
up cyiinjer" Cdfe are roiul de a rn:ij11 jocurile barelor şi a aplica 
saboti1 pe oandaje. 

Pisco11ul lui e.;te aşezat în interiorul celui de 254 mm. diam. 
şi e prl!vazut cu o c-e111..iil!ră, pe can.J tija pistonului de 254 111rn. 

este prevazuta cu un chchtt. 
Câ id p·sto iul mic e .;te i noi ns, el antrenează cremaiera car<' 

agaţ:I c1khl'tul şi pi-tonul de 25.J. m n. transmite efortul la pârgh1i 
cu aji1t•>rul tij·:i l.'U cremaieră. 

Ec1ilibrut pre~i. . .111i11Jr raervorului aux.iliar şi cilindrului de 10 
ţoli find slab1lit1 sut1 actiunea unui reso;t valva de ranversare se 
deplasează permi\ând a bage! aer sub presiune î:i cilindrul cel mar~ 
de 406 mm. diamdru, al carui piston are o t jă cu crermiera. 

G aţ1e unor a tificii ş1 po1rlvit dispozi1ivelor cu crema ier::. 
cur°'a pistoanelor cilmdrelor de 254 m.-n. şi 406 mm. este foarte 
redusa, aş1 ca numai o mică cantHate adiţionala de aer poate asi­
gura o marire de efort de frânare relativ considerabila. 

Frâna e astfel cakulată ca la o depresiune de 840 gr. intra 
în actiune cilindrul de 406 mm. pentru ca micile depresiuni făcute 
de .mecanic sa nu antreneze o frânare importantă a trenului. 
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S'a obţinut astfel rnef. de frânare în poziţia „încărcat• 
c = 40°/o ft1ţa de I)- 2L0/ 0 de mai 1nah tt', iar ln poz;ţ1a „gol~ 
(pentru trânarta în cazul vog. goale) c = 40°/0 în Io~ de 601)/o de 
mai înainte. 

Cu aj 1torul acestui s stern, reducârtdu·se cursele pistoanelbr, 
se reduc v•ili•mde Jr aer nel'.tsare apli-:are; frandor şi in plus o­
data depresi1.nt'a ne esara fac. ta pentru a pune cilindrul al 2- lea 
în fun1.·ţie, toate cdl'laltc- deµrt'Sluni sunt m<tl slabe del.'.ât în ori­
care alt sbt •n, d~ unde rl·z1.lt:t o ec•inomie importa11ta de aer. 

Experienţde făcute a•1 11ove jir apoi l'ă prvJucându se o Scă" 
pare 11e <ier ia cih•·drul de frâna pe unul sau mai m11l1e vagoane 
si •·U1tan, uepaşinJ chiar lleb ci I cumµre·mrului, nu e compromite 
prin aceJSca funcţ1onareJ. eucace ~i normata a celorlalte frâne ale 
tre~1ului. 

•• • • 
O serie de în.·ercări in·erf'sante au fost făcute de. compania 

de frâna µe 1tru a pu11e î11 e 1Je,1ţ~ µrop• 1etaţiie noului sistern. 
T e.1une <ne •U l'.1rcd 100 v.1g •Cine ş• c ·bo.·au pa 1te lungi de 

15°/00• LJ,1 asilel e tre.1 •neJ cu 1 ·C·•·i-otiva c11 t• t Ct = l4.6()J 
tu e, re ·•or.;ac de o .o.:o·n··ii~a Maliet l2.I0.102) p1evazuta cu 
m.:arcator 11•e..:a1.i.; :-ist m D .plex. 

P0mpe e de ;·er a e 1uc• 0mot1 •ei e ·au inzestrale cu corrtori de 
eur~e cu cuma-.:1e e ectnc~ 1e~a1e Id postLJI de orişervaţie ln C1celaş 
m,>d robint!rul 111e.:d~1i.:u1u1 ( ,e t â .a) era prevazut cu co11ex1.ini 
e:e tri. e 1eg te la s:Jn~rn e'e..:tn e sit1.1ate la p 1stt.1 .e observatie, 
putâ 11fo· ~e .1'\IU! u ·mari ata~ vilela pornpei l·âc şi mi~:ănle ce ta­
-ce1 me.:anicul 1a rubi„e1, rara a µatrun e in cab.na lui. 

Pistui Je oh.;ervdl e ave-1 la inJe nana un manometru legat 
la rondu ·t 1 1i1e erala, un cronugraf huegrstratur al timpului şi sµa­
t1ului între rnlui tra•ti.:t. 
• Pe tâng~ a ea„ta, un in~e~i„trator al vi!e e·or era acţionat de 
tm dy arnu gene acrice cu acp .• ne independe.rta. Un manon eLru 
spe.:101 arata pre•iune 1 din ~ond 1l'ta ge. e•ala la coada trenului. 

lnainre de ple,·are s'au pus aparate e în poL1ţ a .incarl'at• ; 
va~oane e sufere.Ju ef„nuri de frânare de 40°/0, Juhlu ca mai îna­
inte. Temµeratura bandttjelor era aceiaj1 atât in parte t dinainte cât 
şi la let dinapoi a tre.wlw. Eturtul ue frânare era puţin meti mare 
la vagaanele de lânga maşina co 11par 1t1v cu le e uin coada t• e­
nulul, l eia rn asigura tas;uea t1enului' în: pante- la frânari oblş-

. nuite. 
S'au făcut şi. frânări rapide la viteze. d.e· 32 km/ora, insa au 

a.Yut o rea~ţiune ln tren atât de mo Jesta,. ca n'au .co•n;:m1m s.-echir-
1.brul unui orn în pk1o;:i•e. 1e~reve1it ca ~e va frâna. Pe:1tru un 
tren astfe~ de lung, inoâl se stabileau cu i;{• eu comunicaţi ·le intre 
agenţii e1e la ce e doua cap~e. t!rau su;t.ieote numa.i opt secunue 
.ca ete..:tul de f1ân~re sa se Rropage de-. 1a un c.ap, la c~lalt al 

7 
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conductei, ceia ce consţitue un progres foarte mare la un sistem 
pur pneumath:. 

· O altă frânare rapidă s'a făcut cu acest tren pe o pantă de 
9°/00 la vi 1eza de 43 km/oră şi trenul a fost oprit la 250 m. numai. 

Următoarele date numerict: au fost obtinute în alte încercări 
cu trenuri de 70 vago:me goale : ' 

Timpul scurs între manevra robinetului şi pu­
nerea în mişcare a pistonului celui de al 
70·lea vagon . . . . . . . . . . . • 

Vit,·za de propagare . . . . . . . . 
Pre~iunea rezultanta la cilindrul primului vagon . 

„ „ „ „ ultimului „ 
Timpul scurs între punerea robinetului meca­

nicului la poziţia de „destrângere" şi descăr­
carea cilindrului la al 70-lea vagon . . . . 

* * * 

Frânări 
ordinare 

13"9 
89m6/sec 

2kg 460 
lkg 757 

10''5 

Frânări 
rapide __ 

Numeroasele încercări făl'.ute au dovedit eficacitatea noului 
sistem cu dublă capacitate ce permite a schimba felul de frânare 
dupa cum avem trenuri încărcate sau goale. Dela formarea trenu­
rilor din ce în ce mai lungi şi soorirea capacităţei de încărcare, 
cari au· fost posibile într' o largă măsură în urma aplicării nouilor 
aparate, traficul pe aceste linii tinJe se întrebuintau astfel· de va~ 
goane deveni foarte intens şi în scurt timp se 'naliză cu o cale 
unică, ceia ce cu vagoaneie dinainte (capacitate 50 tone) ar fi ne·­
cesitat neapărat doua căi. 

Astfel, după un studiu de câţiva ani, compania de frână ame· 
ricană realiză acolo acest sistem perfect1011at mai puternk, rhai su-, 
piu şi cel puţin tot atât de sigur ca şi vechiul sistem care nu mai 
corespundea cerinţelor actuale. · 
(După Revue generale des chemins de fer) 

lng. Aurel Zănescu 
Serv. Tracţ CFR. Bucureşti 

,'I 

Cele mai mari deschideri ale podurilor boltite. 

ln numerile 6 şi 7 ale revistei "Betonu. Eisen" din anul acesta, 
d-l Gesteschi dă oare-cari date asupra podurilor boltite, din cad. 
extragem urmatocirele: '. . . . 

·. Dintre poăurile în circulaţie acela . peste Tibru la Roh1a, de-
ţine. întâietatea' cli 'o des~hidere de ·1_00 m. . r 

ln imediata' lui' aproph:re · avem : · " · 
„ .·I 
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1) Podul de şosea peste Lot la Villeneuve (Lot et Garonne, 
Franta) cu 98.0'.l m. deschidere şi 16.95 m. săgeată. Construit din 
beton 1914-919. 

2) Podul Grafton (Noua Zo:>elandă, Australia), pentru şosea, 
având 97 54 m. deschidere şi aprox. 27.00 m. săgeată. Construit dlll' 
beton armat 1907-910. 

3) Viaductul de la Langwies (Elveţia) pentru cale ferată, a· 
vând o de5chidere de 94 00 m, cu sageata de aprox. 42.00 m. Con­
struit din beton armat I 912 -14. 

DeschiJerea de 100 m. a podului peste Tibru va fi întrecută 
la terminarea următoartlor poduri. acum Î[I construcţie: 

4) Podul de şosea peste Mississipi la Mineapolis (America), 
având o boltă de 121.92 m. între pite, cu o săgeată de 26.82 m. 
(2.4..i. m. gr.Jsime la chee). 

5) Podul de şosea Saint Pierre du Vauvray, peste Sena la 
Rouen : bolta de 131 m. deschidere cu calea suspendată. 

6) Mai avem pofol de cah: ferată peste Valea Bernand (Loire 
Franţ:t), cu o deschidere de 170 m., a cărui C')nstru-=ţie a început 
la 1914, dar care a fost părăsit din cauza răsboiului. 

Io fine, printre proiectele a caror construcţie nu s'a început 
in:ă, aven unul peste Arstabucht la Se ickhol n, de 170 m. deschi­
dere şi altul peste H.:1rlem la New-York (America) de 216.41 m . 
.des:hidere. 

N. C. 

Procedeul „Monolastic" de pavare a şoselelor. 

. Faţă de extrema intensifi.:-are a circulaţii pe unele şosele, -
care face ca atât şoselele împietruite obişnuit cât şi cele gudro­
nate, să se strice repede şi să necesite mari cheltueli de întreţi­
ne re-s'a simţit necesitatea în America, Anglia, Franţa, etc., de a 
se găsi pavaje mai durabile decât împietruirea şi mai eftine decât 
pavajul cu piatră paralelipipedică. 

- Unul dintre cele mai răspândite pavaje noi, constă din ·un 
bet.on în care piatra şi nisipul sunt legate prin un produs bi­
tuminos. 

ln Franţa se întrebuinţează un astfel de beton bituminos, nu­
mit „Monolastic", care da1:ă se ţine seamă atât de cheltuelile de 
primă construcţie cât şi de cele de întreţinere, e mai economic şi 
de::ât împietruirea propriu zisă şi de cât pavajul cu piatră cubica. 

. Costul ele primă construcţie este de aproximativ 3 ori mai 
mare ca cel al împietruirii şi pe jumătatE! din al pieirii cubice. 

·(După Geale Civil No .. 1,0, 19~2). 
' , Inginer St. 
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lftltitutul 1 central pentru cercetări relativa. fa org~niraraa~ rJtiOflllă a 
lucrului in micile ateliere-. 

Oe?i rfu 1 lă afirmări e lui Taylor şi a'e drsdpoli'or săi; meto­
dele şti1nţ1f ce lle org-oniz •re a lu„rului şi intreprinderilor dau re:­
zulrare nunt! arât la ate iert! e 111ari câc şi la ce.e mici, totuşi, frt. 
Ame~r~a. în Franp, în Ru „,a, in ]"1punia, etc., sistt-mul Taylor s'a 
apu,at „ ai n 1 li la industria mare şi m j!o, ie. 

Ace ista s'a ini.::imJldt mai a1es pe 1tru două motive: mai întâi 
pentru ctt indu-.1rii 1e man sunt condu~e de oan eni instru;ţi ş; apoi 
P,e•·tru că e e a 1 funduri mari, 11şa că se pot suporra mai le-.nf 
cJ1 ·Jtuel le, ral t V j.11portante, l~e:eSc:Sre pentru SChiinbarea Siste· 
mului lor re or1:1amza1 e. 

fq Gt:- na'lia i sa s'a început şi o mi~c::ire pentru organiz:i­
rea cât 111ar r.-1ţi1Jna1a a d11e·i1elor at fiere de m seri işi: tâmiJl.ui, 
d.~lgheri. cizmari. l roilori, nr. t r1 ~i aşa mai rleparte. 

Arat ~tudd'e pt! 1tru "r~-inrza·et i11du.-,l'iej miUi cât şi,cele re.­
lative la me e ii, se fac de către ingineri. 

Cercetiri pentru organizarea micilor ateliere. 

ln 1919 s'<i ton fat la Karl-.ruhe "l11stitutul ce·itral de cerce­
tări pe tru organit-iie 1 raţi •nată a dift ritt-lor 111ef.er1i°. A(e.;t ln­
st t11t e a1aş~t la i\su iaţ1a Casl'lo1 d~ mrsl'rii, care procura fon­
durile r e..-t'~a' e 

Sc11pu1 lnstit1du/11i. El are ca. scop de a. găsi normele Ct le 
mai r;-ţ "no le ;;i re l<i 01 le. rel t1" la 'organizar a şi c•m jucerea unul 
ak'ier Je m!sl'rr '\ii A ·tfrl studiază: drspuziţia în.:aperilor. a ma­
ll'.1L1i1or şi d . 11a~1 1d 1>r; ent!rl:fill ~e trebue hJlosita: fe ul de a lu­
cra. ar I) nulu·; ~·J11Lh1.:erea ate1kru ui; şi aşa mai departe. 

Od 1ta ga,•te acest[" nl)rme d couta a le ras1·âtidi printre me­
a~ria~i, 1.mn u propag ·nda cât mai incens1va şi efh:f!.Cl'. 

E:ite lesne de vazut imenselt foioase ale unui. ast'mene.a In­
stitut. 

Meseriaşul nu are nici po-.ibilitatea intelectuala, nici posibili­
tatea makri 1la de a ~tu dia ştiinţifL; perfecţionarea atelie ului sau i 
de aceea el se 11rulţu1m.şk a-1 m ·tala, a I studia, a- I utila, a- I or­
ganir..a şi a-l pune in llll\i~are, a~a cum ii ajuta cai:p1l şi e;itperienta 
c.~ a. ouh.H capatct. S~a dovedit. însa, că deşi meseriile obişnuite, 
wecum,; ciz •. ar•e.; tâmplărie, brutarie, etc' există d~ mii de ani, 
t.ot1.1şi, l hiar şi ele nu au. pr.ogresat decât foark puţin„ iar prin un 
studiu· atent ş~ pri..:eput, elt' sunt s~SCt>Pt1bile de. perfec,ţţonări. eseo­
ţţale şi de o creşkre consider~b•la, a. randamentplµi IQr„. 

ij;a.r chiar daca fircare mrserîaş ar avea posibilitatea de a 
face cercetari relativ la felul de organizare cel mai rentabil, totuşi 
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ilD Institut Central este foarte util, pentru că el economiseşte tim­
pul pe care. l-ar pierde cu studiul acelt'iaşi chest uni, mii şi mii de 
ateliere, ln plus el poate face aceste cerct'lan mult mai corrpt·teriţ 
şi co'.Tipl d, de oare-ce poate sa fie :nzestrat şi cu pe1 sonalul şi 
cu ·utilrijul nPcesar. 

Organizarea Institutului. Institutul din Karlsruhe constă din 
-0 Direcţiune generala şi 2 secliuni, una comerda/J. şi a1ta tecnică 
care e cea mai importantă. 

Directorul General are in sarcina sa, pe lângă conducerea 
generală a intrt gului Institut şi studiul baz1 lor de adoptat pentru 
cercetările pe care au a le întreprinde cele 2 secţii. 

Pt'ntru fiecare meserie el studiază mai aies următnrii 2 fac­
tori: coeficientul de rentubildate şi coeficientul de creaţiune d~ 
valoare. 

Primul C·îefkient este raportul dintre preţul de vânz1re şi cel de 
co"t; el eirata benefk1ile ce podte da o nllserie. Direcţia Institutu­
lui studiaz:i şi ( xpri11 ă grafic cum v;. ri.1za a:e~t co, f1Lie11t în ra­
p. irt cu diferitele elemente de care dt'pin.Je: car11itatea de fab-ilate, 
pretul unitar de vânLare, costul t'nergi1 şi costul 111< teriei primL: in­
trebuintate pentru fahrk,:re. Astfel ptntru o brutărie. se ar, t:l gra­
fic variaţia co' f1.·ientului de rentabilitate cân·j v:iri<iZ:l canMatea de 
pâine fat1ricată, nu:nărul ·1u.:rătord1>r. etc. Se g.~s1,:;;k aqfel pentru 
fiecare cantitate de proJucţie, care este numarul cei m1i fworabil 
de lucrători. 

V-R 
Coeficient11l de creaţiune de valoare, este raportul· ~ 

în care V este prfţul de vânz1re, R este valo<lrea materiilor pr'me 
şi a combustibilului întrehuin\at, iar N este n 1rnarnl lucrato· ilor 
-cari au fabricat obiectele în cl1t"stiune. Acest coeficiei.t arata în ce 
grad e valorific;iUi muncil de fi, c;•re industrie. 

Sectiu·1ea Comercială a Institutului se ocupă mai ales cu nor­
mele de calcul ale preţului Je co>t. cu contibilitatea atelierului, cu 
Qrgani 1area curnp~rării şi vânz~rii în com·1n. etc. 

Secţiunea tecnică alcMuită din mCii mulţi ingineri şi un chimist, 
e cea mai importantă şi se ocupă de org 1nizan:a atelierului din 

·punct de ved•:re al aranj ·mentului în. tiprnlor, CJI ft !ului şi ampla­
samentului m<lşinilor şi uneltelor, al standardizării lor. 21 felului de 
energie, al marid rrindame1 tului lucrului omului, al conduce ii, etc. 

Astfel ea cercttează felul cel mai potrivit de dispoziţie a di­
feritelor p~rţi ale unui atelier precum: încăperi, magazii, maşini, 
.etc. Pentru aceasta face să varieze fiecare element de care depinde 
instalaţia şi urmărPşte variaţia randamentului 

Cercetează de asemeni când e rentabilă energia umană şi 
când cea mecanică şi anume sub ce formă ; cum se transmite e­
nergia mai raţional şi ecnnomic; cercetează care e scula cea ma 
rentabilă pentru fiecare fel de operaţie, etc. etc. 
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In ce priveşte studiul muncii manuale propriu zisă, nu .a­
plică integral sistemul Taylor ci se mulţumeşt~ mai ales cu prima 
parte a lui, adică studiul mişcărilor. Asest studiu constă : în des­
compunerea unei operaţii manuale in elementele t i, în eliminarea 
celor inutile, în modificarea şi ameliorarea celor executate neraţi_o­
nal şi in regruoarea mişcărilor utile într'o ordine raţională şi efi­
cace. Studiul timpului prin cronometraj, pentru fixarea însărcinării 
zilnice şi a primd, se face mult mai sumar ca în industria mare. 

Câteva din rezultatt!e obţinute. S'a constat că atelierele în­
trebuinţau în general motoare mult mai puternice decât era nece­
sar; s'a constatat că transmisiunile aveau pierderi de 60°/0 şi chiar 
70°/0, fiind rău aranjate, insuficient unse, etc.; s'a constatat că scu­
lele nu aveau formă raţională; etc. Ca urmare s'au făcut stu­
dii, experienţe, etc. şi s'au stabilit formele şi dimensiunile potri­
vite şi raţionaie. 

Rezultatele astfel obţinute au fost apoi r~spândite printre me­
seriaşi; prin exrerienţele făcute de Institut la divene ateliere; prin 
o revistă populara, în care se publică metoc ele raţionale : prin o 
expoziţie permanentă. în care ~e expun noile unelte, maşini, aran­
jamente, etc.; în fine, prin cursuri pentru ingineri şi maeştrii şi prin 
concursur! intre ei 

S'a lucrat mult şi pentru standardizarea fabricatelor diferite­
lor industrii. 

Cercetări pentru organizarea industriei mari. 

Ţinem a arăra pe scurt şi pro:edeul urmat de inginerii ger­
mani pentru gă-;irea şi răspândirea metodelor de organizare raţio­
nală a lnrtustrki mari. 

Asociaţia inginerilor gernnni are o secţie specială pentru stt1-
diul organizarii şi con fo;erii industriei mlri. Această secţie are un 
Biurou central la Beilin, care studiază diferite probleme de orga­
nizare. El trimite rezultatul cerce1ărilor sale Stcţiilor de ingineri 
din fiecare oraş. Aceste secţii, după ce le experimentează şi le 
discută, co nunică biuroului central observaţiile lor. Pe baza obser­
vaţiilor tuturor Secţiilor, B.uroul Ce1tral găseşte soluţia pe care o 
comunică şi o recomandă apoi SeC"ţiilor. 

Multurnită acestui sistem, multe din metodele Taylor, trans­
formate sau nu de către inginerii germani, se aplica în m3j0ritatea 
marilor fabrici germane. Astfel cităm: cartea de instrucţie, timpul 
standard, selecţionarea ştiinţifică a lucrătorilor după apti tudinele 
lor, etc. 

* * ... 
Este credem momentul ca şi inginerii români ~ă. se pună în 

fruntea mişcării pentru introducerea metodelor noi, aşa de ra­
~onale şi rentabile, de organizare şi conducere a intreprinderilor. 

(Dupl G~nie Civil) lng. Şt. llllllescu 
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lntrebuinţarea cărbunelui pulverizat la încălzirea cazanelor 
şi cuptoarelor. 

De când păcura a început să fie rară şi scumpă, cărbunele 
pulverizat tinde a deveni un combustibil din ce în ce mai între­
buinţat 

Deşi ţara noastră posedă suficient petrol pentru a face fală 
tuturor nevoilor interne, est(! totuşi în intert'sul econcmiei· generale 
a ţărei de a se exporta cât mai mult, el fiind un articol de export 
foarte căutat şi foarte rentabil, atât sub formă de combustibil, cât 
mai alts transformat în uleiuri şi prodU5e chimice. ln s.:himb căr­
bunii noştri, (lignit) nu pot suporta nici o concurenţă şi nici nu 
nu pot li exportaţi. Este deci raţional şi economic ca ei să fie u­
tilizaţi în interi• rul tării. 

Descoperirea procedeului de a întrebuinţa c~rbunele sub for­
mă de prdf pen!ru încălzirea atât a cazanelor cu abur cât şi a 
cuptJarelor met<durgi :e şi analoage, face posibilă o asemenea po­
litică a combustibilului 

lntrebLinlarea cărbunelui sub formă de praf, a dat loc însă 
la relativ multe accidente, pri1 aceea că praful de d!rbune ameste­
cat cu aerul d.1 un compus ltsne explosibil. Ace~t ddect era o 
serioasă piedică pentru răspând1rt-a cărbuntlui pulverizat în in­
dustrie . 

. l\cfualmente s'a învins şi această dificultate prin îniocuirea 
sistemului de a pulveriza tot cărbunele necesar unei uzine i:t o 
centrală, un:ie se î1m lgalin:i şi d(! unct~ apoi se distribuia la fie­
care, p:in sisfem1l aparatelor de pulverizare individuale, ataşate 
la fie;;are /acar. Cu ac~st procedeu se în 1 ărură co·nplect perkolul 
exploziilor, pri11 aceea că n'J m'ti e necesar a us.::a prea tare căr­
bunii şi prin aco:ea ca pra~·JI nu se mai înm1g1zinează şi r.u se 
mai transportă fa di,;tan~ă. ci pe mă•ură ce e produs, este intro­
du;; în cuptor care ~ alaturl de apdratul pulvenzator. 

Cu acest sistein se mai obţin~ marele avantaj că pulveiz:1-
rea cărbunelui e rentahilă chiar la o instalaţie mkă, pe rând cu 
proced~iJI vechi, nu era rent:ib:lă decât ddcă Sf' c\)nsuma zilnic 
80-100 tone carbu;'li. 

ln fine el are şi avantt.ljul că instalaţia de pulverizari:- ocupă 
un s;:>aţiu relativ mai restrâns. 

(După Genie Civil No. 9, 1922) Inginer St. M. 
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Expunerea istorică şi critică asupra măsurătorilor pământului 

(urmare 1) 

III 

Expediţiile celebre 

Intre diferite lungimi de grad obţi1ute din masurătorile me­
ridianului atât de Picard şi Cas'iini l.'.ât şi de geo ndri anteriori, 
s'au constatat diferenţe remarcdbile. Lun.{imea ar ..:ului de un grad 
înspre poli era mai mare de cât lungi net de un grad înspre e­
cuator. Din cauza i 1s~ că lung 1mea rurală a meridianului măsurat 
4fe la Du·1kerq 1Le la C.1r,:asrnnne nu atingea nici 8 grade. varia­
ţiunile cari apart'au Î1 lungitnllf' gra telor conse.:ulive erau prea 
mici pentru a fi c indu ienee. AceHe mi.:i vari:sfiuni puhaLJ fi uşor 
confundate cu ero ile rfe ob•erv<Iţi1..1ne, mai :tl<'s că cu toate ame­
liorarile ce erau aduse instrumentelor, ele nu erau încă destul de 
precise. 

Savanţii îri ·epură chiar să se certe pe C'hestiunea formei pă­
mântului. Cassini, a ca ui cuvâr1t avea !?'reut1te, susţ n a că pămân­
tul este alungit, <1dică su-ţinPa că L1i~mtirul . matu u,ui t:ste ma 
mic de cât dist;inţ:~ pulilur n ă~urară Pe axa El avefi de p1rtta 
lui pe s0cn tarul <lcadt·miei Funtendle 2

) pe fizicianul Mairan 3) şi 
pe abatele Nollet 4 ) 

Pe de alt~ parte Newton, Huyglzcns şi A1a11pertuis 5) dt>mon­
strau că oănâ1ttl e:;te tu·tir. A.;e?t1a adJ..:ern î1 sJrijinul afirml­
ţiunilor lor, fa·ltul că ob:;ervaţi mile f'1cute as ura cdorl:ilte planete 
ca ju1iter şi S 1turn arătau o turcire i 11oortanră, prec-1·11 şi 01ser­
vatiuriil „ lui Ric/zer di 1 16 71 asup:-..:i i 1tâ-zierd cu 2' 28'' pe zi a 
penjutului în aor-l;>i~rea ec iatm.J11..1i (la :.ay~na în Guinea fran:eză) 
faţă de Paris. F:!n·1menul Î1t1â z.i~rii pendu ului Îil· a~ropii>rea ecua­
torului s'a verific 1t şi orin ob.;erv 1ţiunile lui Vu.rin şi Di?shaye pe 
coast1 Africei Newt 1n in „Pr111c1Jia philnsophi<e naturalis" ex­
plica: da:ă penduL1 intârziaz~ î.1 vt.·cin.H.1t ·a e..:uat~rului. durata 
-0s~ilaţiund sale est~ ma: lu11gă prin urmc1re intensitatea gravităţei 

1) A se vedea pagina 306 din No. 4·6 al Buietinului Societăţei Po. 
litecbnice 19n 

2) Bernard le 8'lv er de Fontenell1> (16i7·1757) secretar perpetuu at 
Academ·ei de stiinţe. El este autorul uvraiu1ui "Entretiens sur la pluralite 
des mondes"' 

3) Jean jaques de Mairan 1676·1771 fiziciiln care s'a ocupat cu lun­
gimea pendulului care bate secunda. 

4) Abatere Jean Antoine Nollet 1700-1770. Lui i se datoreşte desco­
perirea endosmozei. 

5) Pierre Lu·s Moreau de Mdnprrtuis lli98 1n9 geometru şi f'latura­
li1t francez. La 17•6 fu însărcinat dd Frederic li a organiza academia dia 
Berlin. 
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este mai mică la ecuator, rezultă că raza ecuatorială este ma 
mare. 

Această diverginţă de păreri a savanţilor asupra formei pă­
mântului făcu pe guvt rnul francez să st decidă a ordo11a o ct'r­
cetare minuţioasă a chestiunei Pl'ntru aceasta era nevoe de cu­
noaşterea valorei arcului de un grad atât la poli cât şi la e­
cuator. 

Expeditla la ecuator 

Pentru cunoaştert>a mărimei arcului de un grad la ecuator se 
formă o comisiune din Boug11er 1), Uodin ~) şi La Candamine 9.) 
care îşi ale:seră pentru operaţiunile lor. o regiune din America de 
Sud, anume Peru. Propriu zis reg·unea un je comisiunt'a Intreprinse 
expediţiunea se numeşte astazi Republica Ecuator. Daca se sp me 
că expeditia comisiunei franceze s'a tăcut în Peru, act:'asta esfo da· 
torită faotului că la cuctrirea făcuta de Puzarv şi Almogro între 
anii 1524-1537 intreag:i. regiune form-t o singura pruvi11de spa­
niolă cC1re se numia Peru. Prnvinciile s'au separat la declararea 
indcp~nd:·nţci lor: Peru la 1821 şi Ecuito~ la 1822 . 

.:omisiunea academic~ fran.:eza pentr11 că facea expediţia în 
o colonie so;iniolă îşi asociă doi ofiţeri spanioli, pe Qpo·ge Juan 
şi Antonio UL/oa. La 16 /\bi 1735 s~ im 1arcă 11 Rochelie, t• ecu 
O ..:ea nul Atlantic şi Mare1 .\ntilelor până la 1srmu1 de Panama. 
ln sfârşit tr~cu istmul şi ajunse în Peru 1;1 Guay.1quil fara p·ea 
multe dificultati 

In Iunie i 736 in::epur:l lucrul Ei urcară semnale pe· 39 vâr· 
furi d" mu·iţi ca ·i cupri11Jeau între ei o vale larga de 83 lt ghe "4) 
(355632 m) ce începea. de la Caruburnu la. Nord de Q1..1itu şi se 
dirij -t S'.Jrc' su 1 p ·rpl·nti:ulc1.r pe ecuator pâ11ă la Chirzarz spre sud 
de Cuenfa. 111 aceste r1 gilini sunt cei m li in:tlţi m mţ1 din Anzi 
Cordilkri : Coton 1xi 5951 'l1 ş Cfii nh )raz) 6 HO m. 

Tix,p de 4 ani ( 1736-174)) comiiiunea lucră neîncetat, a­
vând de suferit ~tâl din caLza ft:nomenelor unei naturi gigai1tice, 
cât şi din cauB pooul;:iţittr1~i peruviene care ?ra semi-sălbat1dl. 
Unele semnale au fost răsturnate de avalanşr, altele lu2te de ptistori. 
astfel că ele fură oân~ la l âte şapte ori îrJlocuik sau ridicate. 
Comisiunea aşf'tă la ci I~ d iuă extremitaţi ale acestei imense tri­
angulaţii, două pir~mide care după plecart a comisiunei, în loc să 

. I) Pierre Bouguer 1698-PS'l. Savant matematician. Membru al aca­
·demiei l:t I 7J I.· A scris : Relations de voyage, 1744. l'eoria f1gurei pământ• 
lui, 1749. Asupra cauzelor inclinaţiumlor orbite or pământului, 1748. 

2) Louis G0din 1704 1760 filosof şi astronom. La 1725 membru al a­
:cademiei de ştlinte. 

3) La ConJarnine"(Charles·Marie de) 1701-1774. 
4) Leghea comuna de ~5 la grad egală cu 4445,40 m. 
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fie obiectul de veneraţiune pentru mun:a savanţilor şi cultura fran­
ceză, au fost dărâmate chiar de ofiţer ii spanioli. 

Ceia ce ~ fc st şi qiai trist i11 această . celebra expediţie au 
fost frecările supărătoare dintre la Condamrne şi Bouguer. Acest 
din urmă savant avea con?tiinţă de superioritatea sa faţă de co­
legul la Condamine, pe care îo special la început, când acesta nu 
era familiarizat cu metodele întrebuintate, ii trata brutal. A trebuit 
să fie La Condamine cu o voinţă de 'fier şi o neobosită activitat.e, 
care să tină mai mult la suc.:esul intreprinderei de cât la o ches­
tiune pe;sonală, pentru ca să r,u· şi piardă rătJdarea. Pe de altă oarte 
comisiu~ea rămăsese fără bani. La Condamine găsind la Lima (fosta 
capitală a Ptrului) cheltui aproape 100000 iivre din averea sa per­
sonală pentru întretinerea misiunei, ceia ce-l Ukea să se considere 
el şeful ei, şi să arate colegilor că ar trebui sa fif'. recunoscători. 
Toate a ~e~tea făcura pe Bouguer să păr.'!s~ască comisiunea la 1742, 
reîntor ~ându se in Franţa. 

G1Jdin c.1re era matematician reputat a fosr obligat de vice­
regele Perului să rămână în Lima pentru a prt!da un curs de ma­
tematici. 

La CondLimlne văzându·se sin~ur, şi doritor de a cunoaşte 
lucruri noi, în loc să se întoarcă la Paris pt' drumul pe un le a 
venit, traversă spre sud Peru (Sl'ptrn1b. 1742 - Mai 1743) şi a­
junse la Amazon, unde ridir:ă o harta itint rJr pe o lungime de a­
proape 500 ltghe. Tn·cu apoi în Guiana francfză la Caytna şi se 
întoarse ta PMts în 1744 s :apând de aproapf 20 ori din pE:ricol de 
moarte .. 

Bouguer ajunsese cu un an înaintt a lui La Condamine la Pa­
ris şi expusc>se Acarlfmiei rezultatul expeliiţiei şi anum ... : La latitu­
dinea rnijlo ~ie de 1° .31 '.O'' masu rând un arc de 3° 7' 3'' a găsit 
110582 pemru lungi nea unui grn j, rezul~at care l'a desvoltat mai 
târziu (1749) în uvrcJjul remircabil "Teoria fii-urei pă·nânwhi". 
Bouguer a vm ese în acelaşi timp jlrija ~ă-i facă o atmosfrră defa­
vararjilă lui Condamine La toate încriminările şi revendicările pa­
sionate ale lai Bouguer, La Con da -nine. care a vca şi calitatea de 
a se face plei~ut, răspu<idea prin rip1st·~ •ni rituale şi anecdote a­
muZ1nte, în cât cuc-:ri, fară prea multă greutak, gloria aproape 
exdusivă a acestei expeditii. 

la Condamine preze~1ta Academiei următorul rezultat a ex­
peditium i intreprinse. 

La latitudinea mijlocie de o0. O' O'' măsurând un arc de 
.3°. 6' 57'' găsi pentru lungirr ea unui ·arc de un grad 110613,6 m. 
La 1741 La Cond::imine publică lucrarea rn .Mesure de trois pre­

. miers degres du meridien dans l'hemisphere australe, tiree des ob­
servations de Mrs de !'academie royale des sciences envoyes par 
la roi sous l'equateur•. 

Inainte de a părăsi această chestiune relev faptul că La Con-
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damine a arătat că făcând observaţiuni asupra firului cu plumb pe 
ambele părţi ale Cordllierilor a constatat că munţii atrag către el· 
corpurile grele. Aceasta nu este de cât demonstraţia orinciofului 
atracţiunei generale a maselnr, care demonstraţiune a fost reluată 
şi verificată mai târziu de Maskelyne 1

). 

Expediţia la polul nord 

Naturalistul şi geometrul francez Maupertuis, care era apă­
rătorul ideei newtoniane asupra f0rmei parnântului se ang{lja prin 
publLaţiunea unui .;tudiu asupra legilor atrac(hrnei şi printr'un dis­
curs arnpra formei astrelor, intr'o violenta ceartă cu numeroşi par­
tizani ai kzei contrarii. Nu rămânea peritill d~mo11strarea tezei 
N .:wtuniane "că p~rnântul este un elipsoid turtit la poli" de 1 ât o 
cercetare mai minuţioa•ă a m1rimei unui grad de arc de la poli cu 
unul de la e :uatoi. ln acest scop Maupcrtuis se puse în capul u­
nei comisiuni care avea de făcut o expediţie pentru măsuratuarea 
unui grad de arc de lâng;'J pol. 

ln anul 1736 se îmbarcă în portul Ounkerq ie având ca co­
laboreitori pe C/111raut Camus. Lemonnier, a,adernicianul Mvnier, 
,Ab<1tele Outhia, secretarul Sommeieux de::.enarnrul Haiielut şi 
Celsius ctltbrul fizkian suedez. care fiind atunL i la P<lris se a· 
so ia (,1 exped1ţ'a franceza. Mica trnpă rrecu prin marea Baltkt\ 
,în golful Botnic şi debarcă în luna Iulie la Tonzea localitate în 
nordul Su·~did, apoi avilnsară în LaD•>nLi pâră la rr untt'le Kiltes 
care este aproape Cil un ~raj mai :'.US d~ ~·ât cerc 1 polar arc.ic. 
Acolo înălţară se1111a!l."le lor pe opt m mţi înalţi şi npt rară pe un frig 
groaznic. 111 primăvara anului urm1ror paras1ra T mzra şi la in­
to:ircer:: puţin le iămase de a nu pieri cu t iţii - şi cu fructul 
laborias~i lor lucrări - în naufragiul ce au avut în golful Botnic. 

Rault tul expediţiei este ur,11a tnrul : 
Mâsurându-se un arc de o0 57'. 28 I la l;ititudima de 66°. 

20'.0'' s'd ga,it pe•1tru lungimea de urt grad 111892 2 metri. D.::s­
crierea expediţiei a fost publicată de Ma11pertui-; la 1738 intr'o co­
munkare intitulata „Sur la figure de la terre". 

Expediţia la polul sud 

Jaques Cassini de Thury avu la verificarea marelni meridian 
: al Franţei de la Dunkerque până la Perpignan ca C'Jlaboratar pe 

1) Nevii Maskelyne (1712-1811) astronom englez repeta la muntele 
SchiehalliC\n operat unile efectuate anter10r la Peru p~n1ru măsura atracţi· 

. noei munţilor şi găsi .4,5 ca dc:nsitate medie a pămantului. 

'·· 
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.Maraldi şi la Caille1). Acesb pasionat după astronotT1ie şi geode­
zie întrt prinse la 17 50 o expediţie la Capul Bund S Jerante spre 

. a masura meridianul în redi„inea polului sudic. La Cai le a 
măsurat cu instrumente bune şi cu aceiaşi i1gr1jire pe care ;:iu pu­
s· o C'assini şi Delambre în Franţa. La 175J obţinu 111163 m. 
(57 035 toază) pe .tru vaio rea unui grad ·1 _. m"rtdian măsurat la 
Capul BJnei Speranţe pe o latitudine d~ 33° 18' 30". 

sa unim a.:um intr'lln tabl0u valori1e nbtinute pentru lun­
gimea arcului de I 0 pentru ca să avem o µrivire de ansamblu: 

Tabloul lungimilor arcului de 10 

r 
Localitatea Operatorul 

Latftudint a Lungimea 
arcuiui ma-

' I 
Lun~imea \ 

'1r U•UI de' 
, • în rnetri • I 

i-
miJlocit: suut 

---~· ----------- ----------- ---

-!I :,up::ui~ 06° 20'.0" I 

----··---

(,o 57'.29''1 · 11189~.2 
1°.-t-9' 14" i 111126 4 

1°. 1·. 3'' I 11 oss2. 
3°. 6' 5 7" i 1106 I 3 6 

j 
I 
l Laponia 
Franţa 

1013' 17" 1f 111103. 
. . \l 111167. ' 

11 

I Cassini 1°4'l'31.:·5i' fi Bouguer 1°.31 '.0 

l 11 L C d . o0 . O'.O" 
1 

a ·Jn amtnt i 

j Cap. Bunei·Sper.,I, La Caille \33°.18'.30" 

. .1 

Peru 

Examinând ace;t tablou constatăm că în apropiere de poJ 
mări'nea arcului de 1° este mai mrire„de cât în aLJruf.l1erea ecua­
torului, adică raz1 de curbură l:i poli t>ste m::li mire 1e câ'. la e­
cuator, deci pă.nântul este turcit 2

) la pcli şi m 1i umfiat la ecuator. 

Nicolas·Lnuis Abbe de La Caille se născu la Rumi2ny în 171J şi mur 
la Paris la 17i2. Orfan de knpuriu, pMtej;it de du.:ele ie bourbon, im· 
brăiişă călugiiria. El intr:i în acidernie ia 1741 Numit profe:- r la col~g1u 
Mazarin U"de intiinp. un observat•Jr şi începu red1j1rea • f„mer1jelor pen­
·tru meridianul Parisului. La Caille a măsurat un ~rad în FnmJa la lat·tu· 
dinea de 470 şi a găsit I 11211 metri, dar act·st rrzu tat a tost dedu~ I· ân­
du·se baza de la R•>dez, care erd pr„a scurta. La 1151 la Capul Bune 
Speranţe observă 10 OOO stde şi forma U conste1aţ1i noi. 

Lu;rările mai irnnortante : Astronomiae fund!menta. 175 7 • Coelum 
Australe steliferum, 1760 Observation sur ~15 etorles du Zadioque. 

2) Prin turtire la poh se lnţtlege matematiceşte raportul diferenţe 
a-b I 

semi·axelor către :ierni-axa mare C = --
0

- =I"-> 
300

· 

Astăzi valorile adoptate de confer nţa internaţională a EfemeriifetGr 
astronomice ţinuta la Paris in 1911 sunt: a= t>37o388 m, b = 6356!.09 81. 

I 
-c == 297 . 
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PresupunAnd că arn dP gaja suprafaţa Pantulul de neeglllitaţile sat~ 
oari nu· sunt de cât acc1Jt'.'nte foarte mici şi fără impor·tanţa. pen­
tru, .:n~stiunea noastra el este o figura. care ae apropie de ell11· 
s.eiit. de rev•illlţie a. cărei tur:tire este toarte mi.:a. L)j 1 această 
cauză e„te traca.t când ca elipsoi J când ca sferoid~ ln cazul1 <tând 
avl! n chesriu,1i cari nu cer o extre 11a preciziune Pamân1ul podte 
fi.1 cons1d~rat ca. o sfera şi ca un eli JSoid dt" rt'voluţlune tn toate 
cel~laltt' caz1iri Cânj însa con~iJeraţiunea elip„oidului de re1o1olu­
ttune nu sati-face che~riunea şi se urm:trrşte obţinerea de rezul· 
late mai pre i:;e se va co11sidaa elip~oidul care convine mai bine 
i:.egiunei, adi.:a se vor alr-ge axele şi turtirf'a care convin mai hint'. 
~ dein1 ns trează ca nonle ce facem astfel vor fi mai, mici ele cât: 
-erQrile d_e obst'rveiţiune. 

Rezumatul măsură'.orilor moclerne 

Lucrările de măsurătoare a Pamântului întrerupte· pentru UCl• 
mornent in timpul evului mediu, revin in epoca moderna pe, calea 
prog_ e"11l11i. 

Suelius. om de gf'niu; indică o metodă nouă, aceia a. triaJl­
giulaţit>i ce rste în t:z şi ast:tzi. 

Abatele Picard a•neliorează ln&trumentele înlocuind pinulele­
~rin tunde şi obţint> rt'zult~te, l:ari au înlesnit lui Ne1vJon sa des:"' 
eţlJJer ... l"g„a atr ·cţlunei universalt>. 

familia Cass,ni dlk o indru nare oractică ridi:lrilor geodezice. 
prin r,•::il•zuea marei Mrti top ~!{rafi.:e a Franţei. 

Maupertius, la Cunda nine şi La Caille ne-au·adus v.aloarea·­
wrni grad de mf'ridian de la pnli şi ecuator. din care s'a. putut 
dt!duce că pămâotul este un elipsoid turtit către poli şL umflat 
oatre ecuator. 

D:Jpă acest rezultat rhestiunea formei pământului· a fost li­
Stltâ în. părăsire aoroape 50 Qe ani, pentru a ft reluată la începu„ 
tul revoluţiei tran.:ez.~. 

(Ya.. urm_a) Inginer Şef C. D. Orlşan11, 
Licenţiat in .Matematici · 
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TABLOUL 
liniilor considerate pentru electrificare - --- -- ~ -- - ;i·111 •al 11 I al • li , „- ~ 

I .~ CI ; 
I .... o 'I llJ ' 'l"'.... ' ·-. ·- I . c: „ ·-' ~UCI -
i c.> c. u,[ "' 
I ! <li , Zi[ "U 
I N I A !„ „ I E .... LI l"'b0-ai1 _e ~ 1. t.> ~ -o . . bt~ ._ • I c 

!! L~ngimea iJNumar[j Tone brute- [ ~ ~ i! ~ 
i1 virtuală i;de tre·1· medii trans- : - ~ ~11.~ 
1r'·.c =-:c=:==-=--=-,1nur'. P'! portate zilnic' ~ E ~,I"; 

I 
._g ·;::: I ~ ~ I ZI 1· . I ; .Io: ~ .!:; 
al ::r o: <li 11=~-= ~= . ai 111.l 

I
; .:: 't: .::; c ! ~ I Ui ~ o; --; c ~ -o 

i I •ca rn i "" i ... , "" ... o O « '=e =„,.„!cu· os cu - .... „"' 
... ... 11.l 'I E . E , ..... c 

,1 C C I ... ,_ G.) 
.......... c.

1 

,Q.., c. Olc .... 

1 

I u~ lll lll. u, u lll lll 11- Cl 
i= xi Ci. c.-c 11-c i-o;[_ -c -c '1Mll!OB_!1.! M 

i3 I~,!: : j . i:ll! I 
o z 

~ 
PloEşti Câmpina 
Câmpina- Predeal 
Predeal- Braşov 

, Ploeşti- Braşov 

Total Km .. 

4j Simeria· Pietroşani 
51 Petroşani- Lupeni 

Simeria- Pletroşani Lupeni 
t:J Adjud Ghimeş 

Ghimeş Madefalău 
Adjud Madefalău 
Teiuş· Simeria 
Bucur 
Braşov: Teiuş 

111[ Teiuş Cluj 
1211 Copşa Mkă· Sibiu 

Total Km .... 

1-a perioadă de electrificare 

i! 13 \ 35 689'1' 46,5\ 46 j 44\ 14:;. t 57001400011253 li 
:1 21 1! 48,600 130 I 20 · :10 1.:i:1 9300 4000 214 , 
iii 30 :: 26 C4fil 9 7 91 ~3 I '-i.i 6200 4COO I Oij 

I - '·.110 335 273 5 257 - - - - 592 I ,. ' I ' 

11 o 335 
II.a perioadă de electrificare 

ii 18 179,107\ 159 152 1:12s
1 

6'1110600 480ii316 :1 

ii' 14 . 1s.1a~ 32 3o.s
1 
22 6,j 56uo 48c:

11 
40 I: 

I 
- I 97,2411191 182,r.il- !! - n!i6 ii 

1

1 

15 1

1

'!to6,r·61\163 l_S:, ::1714i 1 66'10 460

1

1

1

270 i! 
! 28 I 4· 1,31101134 126 ~1321 21 7000 3Ull I 06 1; 

- : 146,361;1 97 118i :1- -1 - -
1

1 16 ·I 

s i 12,900[ 66.5
1

67,51281q114001210
1

15 o 
I 6 ! 5C!,35~ 54 : 5~,5: 47 341·2:1i0Qi8500[730 ! 

1: 12 1229,69~ 245 '.246 I 22 14' 775014000 960 L 

·1·· 14,5,102,30~144 140 ': 24 14i· 6200\330013~2 
,' 11 ii -14-0t51 55 ~.:·54,~L8 81.14000 .9201238 

752,473 

::r !..! u E";; u· >« . 
I - ::I <li· - ,.Io: :I ·- „ ~ U 

' " Ă • 11 "' • " " = -... > . ~ .:: c ·- u c: .... 1- . ·- o > llJ t.> <li ·-" E > III .... ci -c iii := ...Q ..!! 
::l,.1o: 1-oclll c._ ca 
C: t 0 I •- C e :G •CU ~ „ 
:11 iii li) li "' - "' Gi ~ - ~ 

. . c c I c: „ ... .Io: „ ...... ·- "" 

. ...... o I "" = ..... "" -- ·-ii! ... ~ ~t: ·-~ ....,zi,u 
f-- ,!:! - ·:; li 0: ~ E 
Milioane [ Mllloane G; 

130 9,30 920 I 

6C8 12.so 1100 I 
347 13,30 970 

1285 11,60 1 ~600 

)tal KW medii 3600 

i 632 ;1 8,oo ' 1770 .: 
' 70 i' 3,85 23U li I ii 
I 102 · 7,20 2000 

I 

453 4,26 1270 
350 s,10 I 980 
8li3 I 5,50 . 2250 

1464 6,37 [! voo 
i 6671, 11.zo 11 1880 
11103ti 1[ 4,s211 2900 
1 4YO ii 4,8o I 1370 
I! 296 I __ 6,10 !I 830 

Total KW medii 12il0 

' . 
Ob 3ervaţluftl 

Cale tlubll 

35,611Q Km. este 
·cele dubli 

I 

{ Gale dubli. 
Cale quadrJJpli pe 

Bue. Chitila. 
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I Chitila-Piteşti Orşova-Caransebeş 
Vfnţul de jos Sibiu 
Braşov-Madefalău 
Sibiu· R. Vadului 

1 R. Vâlcea- R. Vadului 
1 Filiaşi Orşova 
20j Piteşti Curtea de Argeş 
21 Caransebeş-Sub Cetate 
2 Filiaşi Tg. Jiu· Bumbeşti 
23 Bacău· Piatra 
2 llişeşti-Va•ra Dornii 
25 Vatra Dornil-Dorna Helgi 
26 Sighetu! Mann.· V. Vişău 
27 V. Vişăului- Borşa 
28 Iernut- Feldioara Rtlzb„ 

7 
23 

~- 18 
11 

•. 9 

:110 
' 30 
11 10 
ii 50 
l1 16 

6 

Ul-a perloadA de electr:flcare 

1!108,05711100 1100 29\12138<10\3100i:
1
660 

'· 90,2~51 64. !158 18110 4900!2420i235 
:: 82,011[1129 ! 125 22 4: 72001 320![222 
, 103,0211it IO 1109 . 24, ;. 1 10400 37c,[.wo 
: 22,222!! 25 I 25 

1

18!16116100;1160:158 
'6!,94.1: 1 75.sl 74.5; 14 6': s1on·115o:pg 

96,131 11147 1143 '11 8h'i196012·4011144 
1

' I I I I 38,435 ! :'l 1,51 50 \j 4 411\ 21 60 TW1 :~2.~ r. 
76 9LOl\202 1192 !, 4 4! 9001 3201\ 3.t, 6 
95 9.29: I '.22 1120 iJ 2 <t! 431 i\ 32· ;! 25, 71 

57,e5'.J.I 56 . 56.5
1
1

1 2 6!1 12301 48(1i1 35. I. 
71, IOC I :· 

11 71,ooo! I 
1

1

1 

34 200J : 

I

: 54,900,1 1\ 

~ 30,sooi 1 

I Total linii existente Km. 1100,742 

29 B0d- Pătârlagele 
30 llva Mică- Vatra Dornei 
31 Piatra N.-V. Dornei 
32 Livezeni· Bumbeşti 
3 I C. de Argeş· j.blea 
3 Borşa· lacobt ni 31 Sigh. Marm„ Baia Mare 
3 Suceava· llişeşti 
3 Reşiţa-Caranşebeş 
3 Daneş- Iernut 
3 

1 

Cheţa- Câmpia Turdei 
ii Total linii proectate 

101 !i 
75 I 

124 Ir 

30 
36 
77 
55 
25 
38 
55 
17 

633 

Total Km. în a 111-a perioadă 1IOO,î42+633 = 1733,742 Km. 

6,IO 1612 
1

1
1 

2,64 I 427 t, 

?,70 I 350 1: 
j 90 ' 428 
2,61 bf-.51 

') 1-10 I ~,<!5 

) .51i I 220 
I 

0,85 I 44 I 

0,45 I 87 · 
o 27 i 33 ' 
0,61 :_:15 ' 

5,65 11 

4,73 ;
1 

4 25 li 
4.15 !I 
2 94 
2,75 
2 30 
1, I 4 
1, 13 
0,34 
0,60 

1710 
1201 
980 

1230 
180 
470 
6tU 11 
120 
245 
92 

100 

I 
I 
I 

111 
11 
:1 
: ~ 
1! 

:j 

l1J -cu 
ti 
QJ 

o ... 
Q. 

·= ...J 
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ERATA 

La pagina 409, rândul 11, în loc de .lungimi dela 
cm1 până Ia cm4" se va citi: lungimi dela cm-1 până 
ta cm4• 

La pagina 410, rândul 15, în loc de: (inversul mo­
dulul de electricitate) se va citi: (Inversul mudului de 
elasticitate). 

Rândul 20, în loc de: având dimensiunile cm3 şi cm2, 

se va citi: având dimensiunile cm-3 şi cm-2• 

Rândul 21, în loc de: începe numai la cm 1, se va 
citi: încep~ numai la cm-1• 
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