NOTE

Unificarea notatiunilor calculelor ingineresti in Germania

Problemele unificarii dau de lucru i in alte pdrti. Odatd cu
noua organizafie a Reich-ului german, cdile ferate care mai nainte
depindeau de diferite administratii autonome, dupi Stat, au fost
intrunite la m!nisterul comunicatiilor. Cu acest prilej s’au intocmit
noi prescriptiuni pentru calculul podurilor metalice de pe intreaga
retea de cdi ferate. D-1 Schaper, cunoscutul autor al unui tratat de
poduri metalice, care pare cd a avut cuvant hotdrdtor in aceasti
imprejurare’ a izbutit si treaca in prescripfiuni i o parte referi-
toare la unificarea notatiunii calculelor de rezisten{d; iar mai tarziu
a mers $i mai departe cdutind sd extindd unificarea la toate no-
tafiunile din calculele ingineresti, in special la cele ale construc-
tillor in beton armat.

De data aceasta o adevaratd furtund s'a ridicat mai ales in
lumea profesorilor de la politechnize, dintre cari cel mai invergu-
nat pare a fi prof. Morsch de [a Stuttgart,

Notafiunile intrebuintate pand azi au la obdrgie pe acelea in-
troduse la 1884 de catre Winkler gi Keck (Zeitschrift des Arhi-
tekten-und Ingenieur- Vereins. Hannovra 1884. Pag. 286). In urmi,
pe mdsurd ce stiinfa inginereascd am rs mai departe, s'au introdus
de insagi autorii noilor teorii notafiunile de intregire, cari in gene-
ral au rdmas in practica de toate zilele. Negresit, intre timp, unii
autori au gasit cu cale sd intrebuinfeze pentru unele cantitati no-
tatiuni diferite, aga incét o notaiune uniformd nu se poate spume
cd a ramas,

Incd mai de mult Gerber a avut ideia de a ciduta si siste-
matizeze notatiunile, pentru a obfine ceva analog cu sistemul C.
G. S. al unitafilor de masurd. Acest sistem, care a fost adoptat de
foarte multi profesionigti in Bavaria, a devenit acum sistemul de
wnificare al d-lui Schaper.

Ca o consolare pentru noi afldm, c4 si in Germania se aduce
iavinuirea de a elabora prescripfiuni cu caracter obligatoriu prin
.comisiuni ai cdror membrii sunt alegi dintre cei cariau pdreri bine-
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cunoscute ; cd nici sistemul de a numi in comisie §i persoane de
alte pdreri, dar de a gasi mijlocul de a lucra fard ei, nu e necu-
noscut acolo Ba chiar chestiunea ,regajenilor” de la noi mocnegte
in Germania sub aceia a ,Prusacilor® cari prin unificare ar infe-
tege impunerea pdrerilor lor intregii populafii a Reich ului.

Sistemul of cial, ca sa-1 numim asa, se intemejaza pe folosi-
rea a trei alfabete : latin, grec §i gotic, cela ce din pricina literilor
mari §i mici ne di gase serii de litere, ficcare serie putdnd fi in-
trebuinfata la notarea unei anumite grupe de cantitafi. Clasificarea
pe grupe a cantitafilor a fost facuta ludndu-se de baza dimensiu-
nile, incepand anume pentru lungimi de la cm.! panalacm,* Cum in
calculele ingineregti intra i combinatii de forfe cu lungimi, s’a consti-
tiitun nou gir de grupe incepind de la kgr /cm.? gl mergdnd pana
la kgr cm.* Pentru a deos:bi acest de-al doilea sir de cel dintdiu,
s’a prevazut la inceput circonflexul ( ~) aplicat de-asapra literii
respective ; practica insa a inlaturat acest semn suplementar, asa
incat diferenfierea intre cele doua giruri de grupe a disparut. Ast-
fel atit lungimile, cat i sarcinile pe unitatca de lungime, se no-
teaza cu literile mici din alfabetul latin. De asemenca in sistemul
oficial indicii i3i au semnificatia lor bine stabilitd prin locul la care
sunt pusi: sus, jos, in dreapta sau in stidnga literii mame (se vede
ca s’au introdus $i indici in stanga literilor).

Invinuirile mai de seama ce se adu: acestui sistem sunt:

1) Necesita o refacere a tuturor figurilor ¢i chiar a textului
unor manuale devenite clasice (cum ar ti Hiitte, etc.) tocmai acum
cand suntem siliti s3 facem cea mai mare economiede lucru i ma-
terial, in special in industria tiparului, care trece poate prin timpu-
rile cele mai grele;

2) Ue foarte multe birouri tehnice, in "vederea ugurarii ci-
tirii §i a scrierii in mai multe exemplare, s'a luat obiceiul si se
s:rie notele de calcul cu masina. Dacd in vechile sisteme seninele
speciale puteau fi ceva excepfional, care se faceau la nevoie cu
mana, prin introducerea noului sistem, va trebui s introducem ma-
sini de scris avand cele trei alfabete.

3) Invinuirea po:te cea mai de seami este ca, ceia ce a fa-
cut temelia sistemului, clasificarea pe bazad de dimensiuni conduce
la un numdr de grupe mult mai mare decdt poate cuprinde cele
sase feluri de litere, de care dispune sistemul. Analogia este numai
pe departe cu sistemul C. G. S, care poate coprinde toate com-
binafiile §i pe cele cunoscute pana acum si cele ce eventual s'ar
ivi de aci inainte,

Calculele de rezisten{d si stabilitate, precum si tcoria rezis-
tenfei materialelor, au nevoie pe ldngd o serie de cantitaji cari es
din marginile celor gase dimensiuni ale clasificatiei oficiale i de
elemente din cinematica §i dinamica in cari intra elementul timp,
cum ar fi iufelile si acceleratiile. latd deci nevoia de a avea noi
giruri de grupe in cari si intre- dimensiunile , de timp, la diferite
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puteri. S4 mai addogim si gradele de temperaturd ¢i vedem ce
proporfii atinge clasincafia ce trebue cuprinsa in cele sase soiuri
de litere. Cuin a rczolvit acest lucru sistemul oficial ? '

Di nensiunile, cari nu intrd in cele doud siruri "primitive, au
fost bagate la intimplare intr’'una din grupele de notajiune. Astfel
litera v (latin) va msemna, dupd imprejirari, cdnd o ivteald, cénd
o lungime a unei bare verticale intr’o grinda cu zabrele; litera g
(latin) va tnsemna trei lucruri: gram, acceleratia gravitafii si greu-
tatea permanenta pe unitatea de lungime. Gradele de temperaturd
au fost bagate la literile mici grecesti, unde sistemul prevede coe-
ficienf, unghiurile si eforturile unitare.

Este lesne de priceput ca in aceste condifiuni sistemul nu mai
poate fi un sistem §i cd multe cantitati ramdn la voia intamplarii
sau m«i bine zis a dierifilor autori. Astfel e, spre exemplu, cazul
coeficicntului de lungire (inversul modulului de electricitate), care
avand dinensiunile cm 2/ksr. nu are loc in s-hema oficiala.

Tot la voia intd nplarii raman cantitafile situate in afara celor
sase dimensiuni oficiale si printre acestea se gasesc valorile w si
Wy, cati intervin atdt de des in calculul elastic al bol;nlor si cari
avand dimen-siunile cm3 si cm.? jes din clasificafia oticiala, care
incepe numai la cm!

Se vede cdt de colo, ca autorii sistemului oficial au fost fa-
miliarizaji numai cu o serie de calcule, ce se ivesc la podurile me-
talice g1 ¢a foarte rar au avut de aface cu o altd serie de cal.ule,
ce intervin destul de des in meseria noastra.

(Beton und Eisen din 7_Nov. 922).
) Inginer gef Cristea Niculescu

Noua perfecfionare a franei Wastinghouse prin introducerea unui sistem
de frdnd cu dubld capacitate.

Ansamblul de aparate montite actualmente pe locomotivele
§i vagoanele noastre §i cele de p= continent in genere, nu permit
o i{rcbiinfare eficace a frAnei Westinghoase decdt pentri o lun-
gime maxind ce tren relativ redusa.

La noi incd, sistemul acests nu se intrebuinfeazd decit la
trenurile de calatori a caror vagoane au conducte si aparate spe-
ciale in acest scop. In alte fari insa trenuri de marfa foarte lungi
sunt franite cu frine Westinghouse ceia ce permite o mare si-
guranfa in circulafia cu vitece mari §i pierdere minima de timp —.
In plus se realizeaza §i o economie de personal, ceia ce astazi este.
foaite important. :

. Astfel in America pentru a se face fafi unui trafic intens,
necesitdnd transportul carbunelui d: la New Rive si Pocahontas la.
mare, s’a ajuns la solufia unor trenuri de 5400 tone de cite 80
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wagoane cari aveau de descins pante de 15% §i lungi de cite
11 km.

In acest scop ,Virginian Railway”, compania ce exploata
linia, s’a adresat inginerilor de la ,Westinghouse Air Brake Com-
pany”, cari dupd numeroase incercari, diddurd solufia echipind va-
goanele cu valvele model K. D. iar locomotivele cu valvele No. 6
E T sicu 2 pompe Cross-Compound de 8”1/, (216 mm.).

Vagoanele carora li se aplica acest aparat, erau de mare ca-
pacitate cu incdrcari pand la 4 ori tara vagonului, cdci sistemul
cel vechiu in care efortul de frdnare nu depdseste tara,- nu putea
sa fie suficient pentru descinderea pantelor.

Locomotivele ce remorcau aceste trenuri, erau de tipul Mi-
kado (cu cAte 2 boghiuri gi 4 osii cuplate); efortul la carlig cal-
culat cu coeficientul ¢=0,85 era de 24.106 kg.

Traficul devenind §i mai intens cu timpul, se ceru sporirea
numdrului de vagoane treptat la 85 si apoi la 90 de fie-care tren.
Se construird locomotive mai grele cu efort de tracfiune la carlig
egal cu 27.577 kg., dar se resimtea inconvenientul gocurilor ce se
produceau la vagoanele de laurma trenurilor goale ce se intoarcéau
de la mare spre mina. Ele proveneau din faptul cad aceste vagoane
sufereau eforturi de franare intarziate, cu toate cd coeficientul de
franare era normal (fixat la 0,60 din greutatea vagoanelor goale,
asigurdndu-se astfel si franarea necesird a vagoanelor incidrcate pe
pante). )

Pentru a remedia aceste inconveniente, un nou studiu fu in-
treprins de Compania americana de frand, studiu ce conduse la
frana cu dubld cepacitate,

In acelag timp s’au luat mdasuri ca sd se sporeascd cit de
mult capacitatea de incdrcare a vagoanelor, micgordndu-se lungi-
mea trenului, int-ebuin{idndu-se osii foarte robuste. S’a ajuns astfel
la vagoane cu boghiuri de trei osii, cu capacitate de 100 tone.

Nouile aparate se montard intai pe 4 vagoane de incercare
si dupd inlaturarea inconvenientelor constatate, se montard pe aite
1000 vagoane de 109 tone.

In acest timp se studiase o noua serie de locomotive tip Mal-
let Virginian Class A E, cu o for{d de tracfiune la crlig de 66768
tone (2 osii alergatoare ‘i 2 grupe de cite 5 osii cuplate) cari
sunt cele mai mari masini de acest tip din lume. Trenurile ince-
purd a se remorca in bune condifiuni cu locomotive de acelas tip,
dar cu forte de tracfiune’ de 48.500 kg., cari duceau usor tonaje
de 7250 tone.

De la inceput se poate vedea cd atunci cidnd vagoanele erau
incarcate, eforturile de frdnare trebuiau asigurate, fiind mai puter-
nice decit pentra vagoanele grele a ciror greutate era de 4 ori
mai mica.

Deci nu se putea desvolta un acelag efort de franare la tre-
aurile incidrcate la fe! ca la cele de vagoane goale §i trebuia sd
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se facd uz de o frdnd cu doud regime care si nu ceard mai mult
aer dccat putea debita conducta generald normalad de 32 mm. apli-
cata la toate vegoancle Statelor Unite (peste 3 milioane) In plus
noile aparste trebujau sa tie in armonie cu cele deja existente,

In starsit s’a adus §i o altd perfecfionare sistemului, care per-
mitea ca in caz de scapari de aer la garniturile pistoanelor de fréna
sa nu fie infiuengit decat vagouul insugi unde se produce scapa-
rile, nu si restul trenulvi.

Aparatul cu dubla capacitate model K. D. E. se compune din-
tr'un cil.ndru de fidna de 10 {oli (254 mm.) diametru, singurul care
funcfioneaza cand vagonul este gol (Empty Cylinder) producand
prin ajutorul parghiilor un efort de franare de 40%, asupra tarei
vagonului.

Pentru a obtine eforturile de franare puternice pentru vagoa-
nele incarcate trebuie sa mai intervie o suprafatd de piston supli-
mentara in acelag tmp cu o amphficare a sistemului de parghii.

Dica am mari numai suprofafa pistonului, etortul de franare
ar necesita un cilmdru de frdaa prea mare, iir daca am modifica
numai parg.anle ar trebui sa marim cursa pistonului §i deci volu-
m.l de aer ce lucresza pentru ca sad avem acelas efect asupra unui
piston de diametru mie, dar atunci cheltuiala de aer ar fi ‘mare,

[De acvia s’au mai prevazut inca 2 cilindri cari lucreaza cind
mecani~-mul de comanda este pus la pozifia ,incarcat” (franare
pentru vog. wmcarc.l ). In aceasta pozifie intrd in funcjiune o anu-
mita vaiva de renversare,

Daca facem o mi:a depresiune in conducti de circa 350 gr.
aerul din rezervoral auxiliar va trece numii in cilindrul de 4 foli
(101 mn. diam) nu rit ,Cilind u de sustragere a jocurilor” =, Take
up cyiinder” care are roiul de a :orijg jocurile barelor i a aplica
sabo}in pe bandaje,

Pistonul lui este asezat in interiorul celui de 254 mm. diam.
§i e prevazut cu o cremaierd, pe cand tija pistonului de 254 mm.
este prevazuta cu un chchet,

Ca d p'stoaul mic este inoins, el antreneazd cremaiera care
agatd ciichetul $i pistonul de 254 mn. transmite efortul la parghii
cu ajutorul tij«i cu cremaiera.

Echilibrul presianiior rezervorului auxiliar si cilindrului de 10
foli fiind stabulit, sunh actiunea unui resort valva de ranversare se
deplaseazd permijand a bagd aer sub presiune i:1 cilindrul cel mare
de 406 mm. diametru, al carui pistun are o tji cu cremaiers.

G afre unor a tificli $ potrivit dispozitivelor cu cremaiera.
cursa pistoanclor cilindrelor de 254 mm. i 406 mm. este foarte
redusa, aga cd numai o micd canutate adifionala de aer poate asi-
gura o marire de efort de franare relativ considerabila.

Frana e astfel calculata ca la o depresiune de 840 gr. intra
in acfiune ciiindrul de 406 mm. pentru ca micile depresiuni facute
de mecanic sa nu antreneze o franare importantd a trenului.
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S’'a obfinut astfel coef. de frinare in pozifia aincircat®
c=40%, fata de 15—20%, de mai inaiite, iar in pozifla ,gol”
(pentru tranarca in cazul vag. goale) ¢ = 40%; in loc de 60%p de
mai inainte.

Cu ajitorul acestui sstem, reducindu-se cursele pistoanelor,
se reduc volumele de aer necesare aplicares franclor i in plus o=
data depresiunea ne esara fac.ta pentru a pune cilindrul al 2-lea
in funcgie, toate celelalte depresiuni sunt mar slabe decat in ori-
care alt sist n, de unde rez.ita o economie importanta de aer.

Experienfele facute au dovedit apor ¢ca producdndu se o scd-
pare (e aer 1a cilindrul de frana pe unul ssu mai mulie vagoane
si uitan, depagind cmar ueb tvl compresorului, nu e compromite
prin acessta funcjionarea encace ji norinala. a celoriaite frane ale
trenului.

[ ] * »

O serie de incercdri in‘eresante au fost facute de compania
de frana peitru a pune in e Wdeata propiietdfiie noulur sistem,

T eaune aveu virca 100 vagoane ¢ ¢ boau paite lungi de
15%g0. Uu asitel e tiea aves cu l.coaotiva e tt Ct = 14.600
to e, re aorcat de o .0:onmiva Maliet (2.10.102) pievazuta cu
ncarcator mecaric sist m D iplex,

Pompee de ~er ae luc motivei e-au inzestrate cu contori de
eurse cu coniacle € ectrice regaie la postul de observatie In acelag
mod robinetul mezaniculur (e t 4.8) era prevazut cu conextini
ee tri.e eg 1€ la sunern electri e situate la postel e observagie,
putdnlu-se astlé u-nari atac viteca pomnpei cat §i mig:arile ce ta-
ce1 me:anicul 1a robi.et, tara a patrun e n cab.na iui,

P)stul Je observaje avéa la inde ndnd un manometru legat
la condu t1 e¢e erala, un cronograf insegistrator al timpului §i spa-
flui invre sului traect.

Pe 1ang4 a easta, un inrezistrator al vire e'or éra acfionat de
un dy amo gené atrice cu acpene independesta. Un manon eiru
spe:lal arata presiune din cond icta ge erala la coada treaului.

Inainte de plecare s’au pus aparatee in poutja Jncarcat® ;
vagoare e_sufereau ef.rturi de franare de 40%,, fublu ca mai ina-
inte. Temperatura bandajelor era aceiay atat in parte: dinainte cat
gi la ce1 dinapoi a treaulwr, Efurtul oe franare era putin mai mare
la vagsanelé de ldnga magind conpar.tiv cu (e cin coada tie-
nului, ceia ce-asigura thsarea trenului:in:panter la franari obig-
-nuite,

S'au ficut si.frindri rapide la viteze de-32 km/ora, insa au
awit o reacfiune in tren atdt de mo festa, ca n’au comprom s-echi-
I.brul unui om in pivioaré, 1eprevenit ca se va frdna. Peéatru un
tren astfel de lung, incd( se stabiieau cu greu comunicafile intre
agentii u€ la cee doua capete, erau suw;iciensie numai Opt secunue
.ga etectul de fidn.re si se propage de.la un cap la cellalt a

7
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conductei, ceia ce constitue un progres foarte mare la un sistem
pur preumatic.
- O alta franare rapidd s’a facut cu acest tren pe o panti de
9%/00 la viteza de 43 km/ord i trenul a fost opritla 250 m. numai.
Urmatoarele date numerice au fost obfinute in alte facercdri
cu trenuri de 70 vagoaine goale:

Franiri Franari

ordinare rapide

Timpul scurs intre manevra robinetului §i pu-
nerea in migcare a pistonului celui de al

70-lea vagon . . . . . . . . . . .. 1379 7”5
Viteza de propagare . . . .. . . 80™6/ccc 166™ 4/sec
Presiunea rezultantd la cmndrul pnmulm vagon . 2%460 3*796

» , ultimului , . 1757 . 3585

Tlmpul scurs 1ntre punerea robmetulm meca-
nicului la pozifia de ,destrangere” si descar-
carea cilindrumi Ja al 70-lea vagon . . . . 10”5 —

*
* %
]

Numeroaseie incercdri facute au dovedit eficacitatea noului
sistem cu dubld capacitate ce permite a schimba felul de frénare
dupa cum avem trenuri Incdrcate sau goale. Dela formarea trenu-
rilor din ce in ce mai lungl §i sborirea capacitaei de incarcare,
cari au fost posibile intr’o largd masurd in urma aplicarii nouilor
aparate, traficul pe aceste linii unde se intrebuintau astfel' de va-
goane deveni foarte intens si in scurt timp se realiza cu o cale
unicd, ceia ce cu vagoaneie dinainte (capautate 50 tone) ar fi ne-
cesitat neaparat doud cai.

Astfel, dupa un studiu de cafiva ani, compania de frana ame-
ricana realizd acolo acest sistem perfecfionat mai puternic, thai su-
plu i cel pufin tot atdt de sigur ca §i vechiul sistem care nu mai
corespundea cerintelor actuale. °

(Dupi Revue générale des chemins de fer)
; Ing. Aurel Zdnescu
Serv. Tract. CFR. Bucuresti

Cele mai mari deschideri ale podurilor baitite.

‘In numerile 6i7 ale revistei ,Beton u. Eisen“ din anul acesta,
d-1 Gesteschi da oare- carl date -asupra podurllor boitlte, din can
extragem urmatodrele :’

. Dintre pocl”urlle in circulatie acela .peste leru la ROma de-
tine’ mtaletatea cu ‘o deschidére de 100 m.

In imediata' Iui' apropieré avemn: '~
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1) Podul de sosea peste Lot la Villeneuve (Lot et Garonne,
Franfa) cu 98.0) m. deschidere §i 16.95 m. sigeata. Construit din
beton 1914—919,

2) Podul Grafton (Noua Zeeland3, Australia), pentru sosea,
avand 97 54 m. deschidere gi aprox. 27.00 m. sageatd. Construit din
beton armat 1907—910.

3) Viaductul de la Langwies (Elvetia) pentru cale ferat, a-
vand o deschidere de 9400 m, cu ssgeata de aprox. 42.00 m. Con-
struit din beton armat 1912 —14.

Deschiderea de 100 m., a podului peste Tibru va fi intrecuti
la terminarea urmatoarclor poduri. acum in constructie:

4) Podul de sosea peste Mississipi la Mineapolis (America),
avind o boltd de 121.92 m. intre pile, cu o sdgeatd de 26.82 m.
(244 m. grosime la chee).

5) Podul de sosea Saint Pierre du Vauvray, peste Sena la
‘Rouen : bolfa de 131 m. deschidere cu calea suspendata.

6) Mai avem poiul de cale feratd peste Valea Bernand (Loire
Franta), cu o deschidere de 170 m., a carui constructie a inceput
la 1914, dar care a fost parasit din cauza rdsboiului.

la fine, printre proiectele a caror constructie nu s’a inceput
incd, aven unul peste Arstabucht la Sticknholn, de 170 m. deschi-
dere si altul peste Harlem la New-York (America) de 216.41 m.
deschidere. ‘

N. G.

Procedeul ,,Monolastic de pavare a soselelor.

Fajd de extrema intensificare a circulatii pe unele sosele, —
care face ca atdt soselele impietruite obignuit cat §i cele gudro-
nate, sa se strice repede si s necesite mari chelweli de intrefi-
ne re—s’a simfit necesitatea in America, Anglia, Franta, etc., de a
se gisi pavaje mai durabile decat impietruirea §i mai eftine decat
pavajul cu piatra paralelipipedica.

Unul dintre cele mai raspandite pavaje noi, constd din un
beton in care piatra §i nisipul sunt legate prin un produs bi-
tuminos. '

, In Franfa se intrébuinjeazd un astfel de beton bituminos, nu-
mit ,Monolastic“, care daca se {ine seamd atit de cheltuelile de
prima constructie cit i de cele de intrefinere, e mai economic gi
decit impiétruirea propriu zisd gi de cit pavajul cu piatrd cubica.

Costul de primi construcfie este de aproximativ 3 ori mai

maré ca cél al impiétruirii §i pe jumataté din al pietrii cubice.
‘(Dupi Génie Civil No..10, 1922). - ' !
' oo i Inginer St.
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Institutul’ central pentru cercetdri relative la organizarea: rationald a
lucrului in micile ateliere.

. Desi duna afirmarie lui Taylor §i a'e discipoli'or sdi, meto-
dele stinpf ce Je orgamz.re a lucrului §i intreprinderilor dau ré-
zultate bune atadt la atenére & mari cat §i la cee mici, totugi, in
Ame:ca, in Frangs, in Ruva, in Jiponia, etc., sistemul Taylor s’a
apii.at -~ ai nult la industna maré §i m jlo.ie.

Aceista s’a intamolat mai aies peitru Jdoud motive: mai ihtal
pentru ca industriie man sunt conduse de oane€ni instruiti § apol
pertru ¢ ee au fonduri mari, aga ca se pot suporta mai lesné
ch-itwel le, ral tv inportante, necesare pentru schinbarea siste-
mulw lor ce orpanizae.

In Ge-nania i sa s'a inceput si o miscare pentru. organiza-
rea cat mai rationala a die-itelor atf liere de m seriigi: tamplari,
dulgheri. cizmari. (roitori, brit n yi asa mai departe.

Atat ~tudii'e peatru orgamzarer indust-iej mari cat gi:cele re-
lative la me e ii, se fac de catre ingineri,

Cercetdri pentru organizarea micilor ateliere.

In 1919 s’a tonfat la Karisruhe ,Institutul central de cerce-
tiri pe tru organizare: rajinala a diferitelor neserni’, Acest In-
sttot e alagat la Asv iapa Caselor de meserii, caré procurd fon-
durile 1ecesare '

Scopue Institutului. El are ca. scop de a.pasi normele cele
mai r-fonale 3i re tapile. rel tiv la ‘organizar a §i conducerea unul
ate'ier de meseriqgi A-tfel studiaza: dispozifia incaperilor. a ma-
gnziitor §i a magiielor; energid ce trebue folosita: feul de a lu-
cra_a' onulu'; conducerea ateicru ui; §i aga mai departe.

Odta ga~te aceste norme el cauta ale rasiandi printre me-
8@riagi, prin o propag nda cat mai intensivd si eficace.

Este lesne de vazut imensele foioase ale unui ascmenea in-
stitut,

Meseriasul nu are nici posibilitatea intelectuald, nici posibili-
tatea materisla de a studia suingific perfecfionarea atelie ului sau;
de aceea el se mulfumeste a-1 1n-tala, a ) studia, a-1 utila, a-1 or=
ganiza §i a-l pune in miycare, aga cum il ajutd capul §i experien{a
ce a. pulut capata. S’a dovedt. insd, cd desi meserille obignuite,
precum, cizvare, tamplarle, brutarie, etc, existd de mii de ami,
totusi, hiar gt ele nu au. progresat decit foarte putin, iar prin un
studiu. atent gi priceput, ele sunt susceptibile de. perfectionari esen-
fiale §i de o crestere considerabna, a. randamentulyi lar..

’ Dar chiar daca fiecare meseriag ar avea posibilitatea de a
face cercetdri relativ la felul de organizare cel mai rentabil, totugi

L s e
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un Institut Central este foarte util, pentru cd el economisegte tim-
pul pe care. l-ar pierde cu studiul aceleiagi chest uni, mii §i mii de
ateliere, In plus el poate face aceste cercetdrn mult mai corrpetent
gi compl ct, de oare-ce poate s fie 'nzestrat si cu personalul gi
cu -utilajul necesar.

Organizarea Institutului. Institutul din Karlsruhe constd din
o Directiune generala si 2 secfiuni, una comerciala si aita tecnicd
care e cea mai importantd.

Directorul General are in sarcina sa, pe langd conducerca
generala a intregului Institut si studiul bazilor de adoptat pentru
cercetarile pe care au a le intreprinde cele 2 secfii.

Pentru fiecare meserie el studiazd mai ales urmatorii 2 fac-
tori: coeficientul de rentubilifate ¢i coeficientul de creafiune de
valoare,

Primul coeficient este raportul dintre preful de vanzare si cel de
cost; el aratd benefiviile ce poate da o meserie. Directia Institutu-
lui studiaza si «xprin'd grafic cum verinza acest cod ficient in ra-
port cu diferitele elemente de care depinde: cantitatea de fab-icate,
preful unitar de vanzare, costul energii si costul m: teriei prime in-
trebuintate pentru fahricere. Astfel pentru o brutarie. sc ar.ta gra-
fic variafia co fiiientului de rentabilitate cand variaza cant'tatea de
pdine fabricatd, numarul ‘lucrdtorilor. etc. ¢ giseste astfel pentru
tiecare cantitate de productie, care este numarul cei mai fivorabil
de lucratori.

v_
N
in care V este preful de vdnzare, R este valoarea materiilor prime
si a combustibilulut intrebuintat, iar N este numarul lucratorilor
cari au fabricat obiectele in chestiune. Acest coeficient arata in ce
grad e valorificatds munca de ficcore industrie.

Sectiunea Comerciald a lastitutului se ocupd maiales cu nor-
mele de calcul ale pretului de cost, cu contabilitatea atelierului, cu
organi’area cumpdrarii-§i vanzarii in com.n. etc.

Secfiunea tecnica alcatuita din mai multi ingineri §i un chimist,
e cea mai importantd si se ocupd de orgnizarea atelierului din
~punct de vedere al aranj mentului fnc2penior, al folului si ampla-
samentului masinilor si vneltelor, al standardizarii lor, al felului de
energie, al mariri randame: tului lucrului omului, al conduce ii, etc.

Astfel ea cerccteaza felul cel mai potrivit de dispozifie a di-
feritelor pArfi ale unui atelier precum: incaperi, magazii, masini,
etc. Pentru aceasta face si varieze fiecare element de care depinde

instalatia §i urmareste variatia randamentului

Cerceteaza de asemeni cdnd e rentabild energia umand i
cand cea mecanicd §i anume sub ce forma; cum se transmite e-
mergia mai rational §i ecrnomic; cerceteazid care e scula cea ma
rentabild pentru fiecare fel de operatie, etc. etc.

Coeficientul de creatiune de valoare, este raportul-
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In ce priveste studiul muncii manuale propriv zisd, bu.a-
plicd integral sistemul Taylor ci se mulfumestz mai ales cu prima
parte a lui, adicd studiul miscdrilor. Asest studiu constd: in des-
compunerea unei operafii manuale in elementele e¢i, in éliminarea
celor inutile, in modificarea gi ameliorarea celor executate nerafio-
nal §i in regruparea migcarilor utile intr’'o ordine rationald si efi-
cace. Studiul timpului prin cronometraj, pentru fixarea insarcinarii
zilnice §i a primei, se face mult mai sumar ca in industria mare.

Cdteva din rezultatcle obtinute. S’a constat c3 atelierele in-
trebuinfau in general motoare mult mai puternice decdt era nece-
sar; s’a constatat ci transmisiunile aveau pierderi de 60%, si chiar
70%,. fiind rau aranjate, insuficient unse, efc.; s’a constatat cd scu-
lele nu aveau forma rafionald; etc. Ca urmare s’au facut stu-
dii, experienfe, etc. si s’au stabilit formele si dimensiunile potri-
vite si rajionaie.

Rezultatele astfel obfinute au fost apoi raspandite printre me-
seriasi; prin experientele facute de Institut la diverse ateliere; prin
o revistd populara, in care se publicA metocele rafionale: prin o
expozifie permanentd, in care se expun noile unelte, magini, aran-
jamente, etc.; in fine, prin cursuri pentru ingineri si maestrii si prin
concursuri intre ei

S’a lucrat mult si pentru standardizarea fabricatelor diferite-
lor industrii,

Cercetari pentru organizarea industriei mari.

Tinem a ardta pe scurt §i prozedeul urmat de inginerii ger-
mani pentru gasirea si rdspandirea metodelor de organizare ratio-
nald a Industriei mari,

Asociatia inginerilor germani are o sectie speciald pentru stu-
diul organizarii i coniucerii industriei mari. Aceastd secfie are un
Biurou central la Barlin, care studiazd diferite probleme de orga-
nizare. El trimite rezultatul cercedarilor sale Scctiilor de ingineri
din fiecare orag. Aceste secfii, dupa ce le experimenteaza si le
discuta, conunicd biuroului central observafile lor. Pe baza obser-
vatiilor tuturor Secfilor, B.uroul Central gaseste solutia pe care o
comunicd i o recomanda apoi Sectiilor.

Multumitd acestui sistem, multe din metodele Taylor, trans-
formate sau nu de catre inginerii germani, se aplicd in majoritatea
marilor fabrici germane. Astfel citdm: cartea de instructie, timpul
standard, selecjionarea sgtiintificd a lucrdtorilor dupd aptitudinele
lor, etc.

*
* 3

Este credem momentul ca §i inginerii roméni s3d. se pund in
fruntea migcdrii pentru introducerea metodelor noi, aga de ra-
flonale §i rentabile, de organizare §i conducere a intreprinderilor.

(Dupi Génie Civil) Ing. $t. Mihdesco
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Intrebuintarea carbunelui pulverizat la Tncalzirea cazanelor
si cuptoarelor.

De cand pacura a inceput si fie rard si scumpd, cdrbunele
pulverizat tinde a deveni un combustibil din ce in ce mai intre-
buinfat.

Desi tara noastrd poseda suficient petrol pentru a face fafd
tuturor nevoilor interne, estz totusi in interesul econcmiei generale
a tarei de a se exporta cit mai mult, el fiind un articol de export
foarte c3utat gi foarte rentabil, atdt sub forma de combustibil, cit
mai ales transformat in uleiuri §i produse chimice. In s:himb cir-
bunii nostri, (lignit) nu pot suporta nici o concuren{d si nici nu
nu pot ji exportati. Este deci rational gi economic ca ei sd fie u-
tilizati in interiirul {drii.

Descoperirea procedeului de a intrebuin{a c3rbunele sub for-
md de praf peniru incalzirea atdt a cazanelor cu abur cat §i a
cuptoarelor metalurgize si analoage, face posibild o asemenea po-
liticd a ccmbustibilului

Intrebuinfarea carbunelui sub forma de praf, a dat loc insi
la relativ multe accidente, prin aceea ¢a praful de carbune ameste-
cat cu aerul da un compus lesne explosibii. Ace:t defect era o
serioasd piedica pentru raspandirea carbunclui pulverizat in in-
dustrie.

Acfualmente s’a invins §i aceasta dificultate prin iniocuirea
sistemului de a puolveriza tot carbunele neceszr unei uzine in o
centrala, unde se i'magazina si de und2 apoi se distribuia la fie-
care, p:in sistemul aparatelor de pulverizare individuale, atusate
la fiecare focar. Cu ac-st procedeu se indtura complect pericolul
exploziilor, prin aceea cd na mai ¢ necesar a usca prea tare car-
bunii i prin aceea cd prafal nu se mai inmig.zineazd i ru se
mai transportd la distanja, ci pe ma-urd ce e produs, este intro-
dus in cuptor care ¢ 2alaturi de aparatul pulverizator.

Cu acest sistem se mai obfine marele avantaj cd pulveriza-
rea carbunelui e rentahild chiar la o instalatie mica, pe clnd cu
proced=ul vechi, nu era rentiab:ld decdt dacd se consuma zilnic
80— 100 tone carbuai.

In fine el are §i avantajul cd instalafia de pulverizare ocupd
un spatiu relativ mai restrans.

(Dupi Génie Civit No. 9, 1922) Inginer St. M.
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Expunerea istoricd §i critica asupra masurdtorilor pamantului

(urmare ?)

11
Expeditiile celebre

Intre diferite lungimi de grad objinute din masuratorile me-
ridianului atdt de Picard si Cassini cat si de geo netri anteriori,
s’au constatat diferente remarcabile. Lungimea ar:ulvi de un grad
inspre poli era mai mare de cat lungines de un grad inspre e-
cuator. Din cauza iisa cad lung'mea rtotald a meridianului masurat
de la Du-kergque la Circassonne nu atingea nici 8 grade, varia-
fiunile cari aparcau i1 lungimle grafelor consecuiive erau prea
mici pentru a fi c¢rncludente, Aceste mici variafiuni puteau fi ugor
confundate cu eroile de observatiune, mai ales cd cu toate ame-
liorarile ce erau aduse instrumentelor, ele nu erau fncd destul de
precise.

Savantii inepurd chiar sa se certe pe chestiunea formei pa-
mantului. Cassini, a ca vi cuvantavea greutste, sustn a ca pamin-
tul este alungit, adicd su-finea ca dizmerul . cuatouni este ma
mic de cat distanta poliler nasuratd re axd El avea de poartea
lui pe sccretarul academniei Fontenclle ) pe fiziclanul Mairan ®) si
pe abatele Nollet*)

Pe de aiti parte Newfon, Huyghcns si Maupertuis 5) demon-
strau cd padndtd este tu-tit. Azestia adaceau {1 sorijinul afirma-
fiunilor lor, fantul ¢4 observatimile ficute asiora celorlalte planete
ca Juoiter si Siturn ardtau o turtire i nportandd, prec1n §i ooser-
vatiunil» lui Richer di1 1671 asupra -td-zierci cu 2'28” pe zi a
pendulului in apropierea eciatyrului (la Cay:na in Guinea fran:ez)
fata de Paris. F:nomenul {md zizrii peadu ului in- apropierea ecua-
torului s’a verificit §i orin observatiuniie Wi Vurin gi Deshaye pe
coasti Africei Newt,n in ,Princisia philnsophi@ naturalis® ex-
pllca: da:a pendula intdrziaza i1 vecnatat-a ecuatorului, durata
oscilatiunci sale este ina: luugd prin urmare intensiiatea gravitafei

1) A se vedea pagina 306 din No. 4-6 al Buietinului Societitei Po.
fitechnice 1922,

2) Bernard le Bov'er de Fontenelle (1657-1757) secretar perpetun af
Academ:ei de stiinje. El este autorul uvrajuni ,Entretiens sur la pluralite
des mondes*

3) Jean Jaques de Mairan 1676-177! fizician care s’a ocupat cu lun-
gimea pendulului care bate secunda,

4) Abateie Jean Antoine Noilet 1700-1770. Lui i se datoreste desco-
perirea endosmozei. '

5) Pierre Lu's Moreau de Manpertuis 1698 1729 geometru si matura-
;i;t lfirzmcez. La 1746 fu insidrcinat de Frederic Il a crganiza academia dis

erlin.
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este mai micd la ecuator, rezultd ci raza ecuatoriald este ma
mare.

Aceastd diverginjd de pdreri a savantilor asupra formei pa-
mantului facu pe guvernul francez sa se decida a ordora o cer-
cetare minufioasd a chestiunei Pentru aceasta era nevoe de cu-
noasterea valorei arcului de un grad atat la poli cat si la e-
cuator.

Expedifia la ecuator

Pentru cunoagterca marimei arcului de un grad la ecuator se
formd o comisiune din Bougner '), Godin?®) si La Candamine®)
care isi aleserd pentru opesratiunile lor, o regiune din America de
Sud, anume Peru. Propriu zis reg'unea unde comisiunea intreprinse
expeditiunea se numeste astazi Republica Ecuator. Daca se spine
cd expedifia comisiunei franceze s’a facut in Peru, aceasta este da-
torita faotului ca la cucerirea facuta de Pizzarv i Almogro intre
aunii 1524-1537 intreaga regiune forma o singura provincie spa-
niold care se numia Peru. Provinciile s’au separat la declararea
independ-ntei lor: Peru la 1821 si Ecuator la 1822

comisiunea academica franceza pentru ci facea expeditia in
o colonie spaniold isi asocid doi ofiferi spanioli, pe Geo-ge Jfuan
si Antonio Ulloa. La 16 Mii 1735 se imoarca 11 Rochelle, trecu
O:eanul Atlantic si Marea Antilelor pdna la istmu! de Panama.
ln sfarsit trecu istmul §i ajunse in Peru la Guay.quil fara prea
multe dificultati.

In lunie 1736 incepurd lucrul Ei urcari semnale pe 39 vir-
furi d> munti ca-i cuprindeau intre ei o vale larga de 80 1. ghe 4)
(355632 m) ce incepea de la Caruburnu 1a Nord de Quity §i se
dirija sore sul p-rpenticular pe ecuator pand la Chinan spre sud
de Cuenca. In aceste regiuni sunt cei mui inalti munft din Anzi
Cordili=ri : Cotonxi 595) m s Chinboraz> 6310 m.

Timp de 4 ani (1736-174)) comisiunea lucrd neincetat, a-
vind de suferit atdt din cavza fenomenelor unei naturi gigaatice,
ciat gi din cauza pooulatiun-i peruviene care era semi-salbaticd.
Unele semnale au fost rasturnate de avalange, altele luzate de pastori,
astfel cd ele furd 0&na la cate sapte ori inlocuite sau ridicate.
Comisiunea ageZa la cel: diua extremitdfi ale acestei imense tri-
angulatii, doud piremide care dupi plecarca comisiunei, in loc si

~ 1) Pierre Bouguer 1698-1753. Savant matematician. Membru al aca-
-demiei 1a 1731, A scris : Relations de voyage, 1744. l'eoria higurei pdménte-
lui, 1749. Asupra cauzelor inclinatiumlor orbite or pamantului, 1748.
2) Louis Godin 1704 1760 filosof si astronom. La 1725 membru al &
<ademiei de stiinje.
3; La ConJiamine’(Charles-Marie de) 1701-1774,
4) Leghea comuna de 25 la grad egald cu 444540 m.
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fie obiectul de venerafiune pentru mun:a savanjilor s§icultura fran-
cezd, au fost dirdmate chiar de ofiferii spanioli.

Ceia ce a fcst §i mai trist in aceastd celebrd expeditie au
fost frecarile suparatoare dintre La Condamine i Bouguer. Acest
din urma savant avea conjtiin{d de superioritatea sa fafd de co-
legul La Condamine, pe care in special la inceput, cdnd acesta nu
era familiarizat cu metodele Intrebuintate, il trata brutal. A trebuit
sd fie La Condamine cu o voinfa de fier §i o neobositd activitate,
care si tind mai mult la succesul intreprinderei de cat la o ches-
tiune personala, pentru casarnu-gi piarca rdbdarea. Pe de alta parte
comisiurea ramasese fard bani. La Condamine g4sind la Lima (fosta
capitald a Pcrului) cheltui aproaps 100000 iivre din zverea sa per-
sonald pentru intrefinerea misiunei, ceia ce-1 fdcea sd se considere
el seful ei, §i sa arate colegilor cd ar trebui sa fie recunoscatori.
Toate a-estea facura pe Bouguer sd parascascd comisiunea la 1742,
reintor :andu se in Fran{a.

Godin care era inatematician reputat a fost obligat de vice-
regele Perului sd rdmand in Lima pentru a preda un curs de ma-
tematici.

La Condamine vazandu-se singzur, si doritor de a cunoaste
lucruri noi, in loc sa se intoarcd la Paris pe drumul pe vnie a
venit, traversa spre sud Peru (Scptemb. 1742 — Mai 1743) si a-
junse la Amazon, unde ridicd o harta itincrar pe o lungime de a-
proape 500 leghe. Trecu apoi in Guiana franceza la Cayena si se
intoarse la Paris in 1744 s:apand de aproape 20 ori din pericel de
moarte.

Bouguer ajunsese cuun an inaintca lui La Condamine la Pa-
ris gi expusese Academiei rezultatul expeditiei i anume~: La latitu-
dinea mijlozie de 1°.31°.0” masurdnd un arc de 3°7°3” a gasit
110582 pentra lunginea unui grad, rezul:at care V’a desvoltat mai
tarziu (1749) in uvrajul remarcabil ,Teoria fizurei pa-mnanialui“.
Bouguer avusese in acelasi timp grija :4-i facd o atmosfera defa-
varariia lui Condamine La toate incriminarile §i revendicarile pa-
sionate ale lai Bouguer, La Condamnine. care avea si calitatea de
a se face placut, raspundea prin ripost2 s<pirituale si anecdote a-
muzaate, fn cdt cuceri, fard prea multd greutate, glorla aproape
exclusivd a acestei expeditii. :

La Condamine prezenta Academiei urmatorul rezultat a ex-
pedifiunei intrepsinse.

La latitudinea mijlocie de 0°.0’0” misurdnd un arc de
3%.6’ 57" gasi pentru lungimea unui arc de un grad 110613,6 m.
La 1741 La Condamine publicd lucrarea sa ,Mesure de trois pre-
‘miers degrés du méridien dans I’hémisphére australe, tirée des ob-
servations de Mrs de l’académie royale des sciences envoyés par
la roi sous I’équateur®.

Inainte de a pardsi aceastd chestiune relev faptul ci La Con-
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damine a ardtat cd ficdnd observatfiuni asupra firului cu plumb pe
ambele parti ale Cordilierilor a constatat cd muntii atrag catre el
corpurile grele. Aceasta nu este de cdt demonstratia orincipiului
atractiunei generale a maselor, care demonstrafiune a fost reluatd
si verificatd mai tdrziu de Maskelyne!).

Expeditia la polul nord

Naturalistul ¢i geometrul francez Maupertuis, care era apa-
rdtorul ideei newtoniane asupra formei pamantului se angaja prin
publi:afiunea unui studiu asupra legilor atracjiunei gi printr'un dis-
curs asupra formei astrelor, intr’'o violenta ceartd cu numerosi par-
tizani ai tezei contrarii, Nu rdmdnea peatru demonstrarea tezei
N:wtoniane ,cd pimantul este un elipsoid turtit la pol“ de (at o
cercetare mai minutivasd a mirimei vnui grad de arc de la policu
unul de la e:uator. In acest scop Maupertuis se puse in capul u-
nei comisiuni care avea de facut o expedifie pentru masuratoarea
unui grad de arc de langa pol.

ln anul 1736 se imbdrcid in portul Dunkerqie avdnd ca co-
laboratori pe Clarraut Camus, Lemonnier, a.ademicianul Monier,
Abatele Quthier, secretarul Sommereux desenaiorul Herbelut si
Celsius cclebrul fizician suedez, care fiind atundi la Paris se a-
so ia la expeditia franceza. Mica trupd rrecu prin marea Balticd
jin golful Botnic si debarca in luna lulie la Tornea localitate in
nordul Suedisi, apoi avansara in Laponia para la muntele Kiltes
care este aproape cu un grad mai sus de cat cerc.l polar arciic.
Acolo inaitara semnalcle ior pe opt mnti inaltisi operarad pe un frig
groaznic. In primdvara anului urmitor parasira T rnca i la in-
toarcer: putin le rdmase de a nu pieri cu tHtii — si cu fructul
laboriaszi lor lucrdri — in naufragiul ce au avut in golful Botnic.

Rezult tul expeditiei este urmatorul :

Masurdndu-se un arc de 0° 57°. 28" la latitudinea de 66°.
20°.0” s’a ga-it pentru lurgimea de un grad 1118922 metri. Des-
cricrea expedifiei a fost publicatda de Maupertuis 1a-1738 intr’o co-
municare intitulata ,Sur la figure de la terre®.

Expeditia la polul sud

Jaques Cassini de Thury avu la verificarea marelni meridian
- al Frantei de la Dunkerque pdna la Perpignan ca colaboratar pe

1) Nevil Maskelyne (1712-1811) astronom englez repeta la muntele
Schiehallion operat unile efectuate anterior la Peru pentru masura atracti-
.wnei muniilor §i gisi 4,5 ca densitate medie a pAmnmanwuiui.

https://biblioteca-digitala.ro



— P —

Maraldi si La Caille"). Acesta pasionat dupd astronomie si geode-
zie intreprinse la 1750 o expedifie la Capul Bunei Soerante spre
.a masura meridianul ia rediunea polului sudic. La Caile a
masurat cu instrumente bune §i cu aceiagi ingrijire pe care au pu-
s 0 Cassini §i Delambre in Franfa. La 1792 obfinu 111163 m.
(57035 toaza) pe .tru valo rea unui grad 1+ mertdian masurat la
Capul Bunei Sperante pe o latitudine de 33° 18’ 30”.

S4 unim acum intr’un tablou valoriie obtinute pentru lun-
gimea arcului de 1° pentru ca si avem o privire de ansambiu:

Tabloul lungimilor arcului de 19

I
; Lungimea || Lungimea i
. Latitudinca - '
Localitatea Operatorul e arcuivi ma- || ar v de:
° mijlocie surat K in r;1etri’
:J.‘ - - - et p— el et — S —— et ——
! Laponia Maupertuis ||36° 2000”7 || (0577°.29"| 1118922
| Franta Cassini 4194531 250 7049 14" 111126 45%
| | Bouguer 19310 0.7 3" 110582,
t Peru ; . 0 A 0 P
! [‘LaC-mdamm« 0°. 0.0 i 3% 6'57 1106136
: . , 111163
l . 330.18°.30” || 1°.13".17” l :
%Cap Bunei-Sper,)| La Caille 30.18'.3 1913717 | 111167, -

Examindnd ace:t tablou constatdim ca in apropiere de pal
marimea arcului de 1° este mai mare de cat in aoroperea ecua-
torului, adicad raz1 de curburd 12 poli este mai mire le ci' la e-
cuator, deci pa.naatul este turtit?) la pcli st mai umiiatla ecuator.

Nicolas-Lnuis Abbé de La Caille sc nidscu la Rumigny in 1713 si mur
la Paris la 1732, Orfan de timpuriu, protejat de ducele .1e bourbon, im-
britisd calugara. El intra in academie a 1741. Numit profes r la colegu
Mazarin unde intiinta un observator si incepu redijirea . femeridelor pea-
1ru meridianul Parisului. La Caille a misurat un zrad in Franja la lattu-
dinea de 470 §i a gasit 111211 metri, dar acest rezu tat a tost dedus | &n-
du-se baza de la Rondez, care era prea scurtd. La 1/51 ta Capul Bune
Sperante observd 10 000 stele si formd 14 constelatii noi.
Lu:ririle mai imnortante : Astronomiae fundamenta, 1757, Coelum
Australe steliferum, 1760 Observation sur %15 etotles du Zadioque.
2) Prin turtire la poli se infclege matematicegte raportul diterenfe
|

semi-axelor citre semi-axa mare C—=-

—_— =
a 300
Astizj valorile adoptate de confer nta internationald a Efemeridelor
astronomice {inuta la Paris in 1911 sunt: a = 0375388 m, b = 6356509 m.
1

€= 297
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Presupunind ci am degaja suprafata Pantului de neegalitifile sa=
cari nu- sunt de cdt accidente foarte mici §i fdra importanta pen-
tru, chestiunea noastrd. el este o figurd care se apropie de elip-
seid: de revolufie a. carei turtire este foarte mica. Din aceastd
cauzd e-te tratat cind ca elipsoil cdnd ca sferoid. In cazuli gind
aven chestiuni cari nu cer o extrend preciziune Paméntul poate
fit consid=rat ca. o sferd §i ca un elissoid de revolufiune in toate
celelalte cazuri Cénd insa consideratiunea elipsoidului de rewvolu-
flune nu sati-face chestiunea si se urmareste obfinerea de rezul-
tate mai pre ise se va considera elipsoidul care convine mai bine
regiunei, adica se vor alege axelegi turtirea care convin mai hine.
Se deme nstreaza ca erorile ce facem astfel vor fi mai mici de cat
eforile de observziiune.

Rezumatul masurid‘orilor moderne

Lucradrile de masurdtoare a Paméantului intrerupte: pentru um
moment in timpul evului mediu, revin in epoca moderna pe calea:
prog esnlui.

Suelius. om de geniu; indicd o metodd noul, aceia a. triap-
gulatiet ce este in vz gi astazi.

Abutele Picard amelioreazd instrumentele inlocuind pinulele:
grin luncte si obpne rezultate, cari au inlesnit lui Newfon sa des-
epper~ legea atr cfiunei universale,

Familia Cass'ni d4 o indru nare oracticid ridi:arilor geodezice:
prin roabzarea marei hirfi topgrafice a Frantel.

Muupertius, La Conda nine si La Caille ne-au-adus valoarea-
unui grad de meridian de la poll si ecuator. din care s’a. putuf.
deduce cd pamantul este un elipsoid turiit catre poli gi; umfiat
gatre ecuator.

Dspa acest rezultat chestiunea formei pAméantului- a fost ld-
aatd in. parasire aoroape 50 de ani, pentru a fi reluata la incepu~
tul revolufiei tranceze.

(Va. urma) Inginer Sef C. D. Origany.
Licentiat- in Matematici-
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TABLOUL

liniilor considerate pentru e/ectrificare

S ——— ———— _ e ———— —?——g_ﬂ
? ;'3‘ ’ ] Ln iNum l-ﬁ' !E;_'u [“él olE_u ] “.‘_B : ;
B3 e Rl (T2, ie FEglefie 3, |
8 oal £ ’[ oo | Pportate 2"“'°| ZENTE 0= |: cslv8ne $C- 33
E LINIA S8 s |58 il ;gs%gg‘;%"é’é; e 22| SE=E| Observatiuni
s syl Eclfdlfelsigl 5| fB8E g S8BT tEg
fﬁ ‘vﬁ:%: 'gcsﬁ \‘EE é’g“s;& E &\:;:J: gar;E agegg‘.‘,g LET
S g Y1 Gollo o o = =+ =8 35 ? 8 E
_z _ Tk | 3 . | &v a5 || ij_‘_'g ' glmlmpne Qmmoama mmomE,!mJ:na =3
I-a penoadé de electrificare
1| Ploesti Campina 113 | 35689 46,5 46 44 14‘,15700\4000|253 ] 7,50 || 330 9,30 020 || Cale dubld
2 Campina-Predeal 121 48.600"30 I’)O 14! 9300!4000(234 | 4,80 | 6(8| 12.50 | 1700
3| Predeal Brasov 30 ;26 C4ﬁl 97 | 91 ]zs 14: 6200/4000/|108 l 400 ‘347! 13,30 970
Ploesti- Bragov H — 110,338273,5[257 | —|~ — | — [592 5,37 1285 || 11,60 || 3600 | 3830 Kmoste
Total Km. . 110 335 Total KW medii 3600
Il.a perioadd de electrificare ‘
4il Simeria- Pietrogani H 18 || 79, 107\159 152 l23 6‘10600 4801316 : 400 ;| 632 8o0 | 1770
5| Petrosani-Lupeni | 14 118,134 32 | 30822 6 5600 48(| 40 | 22| 70, 385 23v
Simeria- Pletrogani Lupeni ]' — ;’ 97 241}191 182 h! — %'*6 H 370 || 702 7.20 || 2000
€| Adjud Ghimes 115 i|106(61|l63 158 117] 4 6600 460,270 | 2,54 || 453 4,26 | 1270
7) Ghimeg Madefaldn 128 || 41,31¢|134 |126 |32 2‘ 7000 SUU|I06 Fo2,63 || 350 8,70 980
Adjud Madefalau ~— 146,361 97 1184 |~ —| — | — 76 | 257 || 803 5,50 || 2230
8! Teiug- Simeria 5 || 72,900 66.5 67 5l 28'10/|17400,2:.0 '5 0 1 7,00 || 464 6,37 | 1300 || .o dubis.
91 Bucureg'i Ploesti © 6 | 59,338| 54 | 545 47134}25700{8500{730 | 12,30 || 667 )1 11.20 | 1880 |y Cale quadrupli pe
10| Brasov- Teius 12 229,6981245 ‘246 2214 7750'4000&960 L 4,20 1038 4,52 | 2900 ue TR
11| Teiug C'uj I 14,5/102,3001144 140 \24 14| 6200(3300(352 | 3,44 | 440 4,80 (| 1370
12 Copsa Miza- Sibia 11 |t 346151 55 -54528 81140000 9201238 ] 5,35 12061 _ 670 | 830
TOtal Km' A 752D473 https://biblioteca-digitala.ro TOtal KW med“ l2530




Chitila- Pitesti

Orgova- Caransebes
Vinful de Jos Sibiu
Bragov-Madefaldu
Sibiu-R. Vadului

R. Vélcea-R. Vadului
Filiagi Orsova

Pitesti Curtea de Arges
Caransebeg-Sub Cetate
Filiagi T)g. Jiu- Bumbesti
Bacdu- Piatra
lligesti-Va‘ra Dornii
Vatra Dornii-Dorna Helgi

r:
23
18
1
9
| 10
130
| 10
| 50
16
16

Sighetul Marm.- V. Visiu

V. Visdului-Borsa
lernu¢- Feldioara Razb..

Total linii existente Km.

Bod-Pé4tarlagele

llva Micd-Vatra Dornei
Piatra N.-V. Dornei
Livezeni-Bumbegti

C. de Arges- ]blea
Borsa- lacobeni

Sigh. Marm.- Baia Mare
Suceava- lligesti
Resifa-Carangebes
Daneg- lernut

Cheta- Cdmpia Turdei

Total linii proectate

1il-a perioad& de electrificare

1108,057|100 1100 .29
- 90,275/ 64.1153 1118
.\ 82071129 125 22
1103,021110 1109 |24
22,2221 25 1 25 18
61,0421 755! 74514
| 96,1311147 1143 || 8
' 38,4351 51,5 50 || 4
’769(:01202 192 | 4
95 929122 1120 | 2
‘57,:59 56 ! 56,5| 2
| 77,300 !
(71,000 1
1 34 200 |
'+ 30,800 |
1100,742

101 | |

|15

‘ 55
i
|
|

|
|
|
|
i

0

12/13800}3100:

10| 49002420,
4| 72001 320,
5104000 37¢,
6! 61001160,
6 5100 1160
o 196012/40‘
| 2060 3201
4) 900, 320

660 |
235
222
100
58
139
144
320
34,6

32 25,7

4 a3 32
6 1230] 481 35, 1.

1

Total Km. in a lll-a perioadd 1100,742 + 633 = 1733,742 Km.
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6,10
2,64
2,70

3.90 °

2,61

L4320

1.5()
0,85
0,45
097!
0,61 !

95,65
4,73
4 25
415
294
2,75
230

|

14

1,13 .

0,34
0,60

1710
1209
980
1230
180
470
61U
120
245
92
100

Linil proectate



ERATA

La pagina 409, rdndul 11, ia loc de ,lungimi dela
cm’ pidn3 la cm* se va citi: lungimi dela cm™' panji
la cmi.

La pagina 410, randul 15, in loc de: (inversul mo-
dului de electricitate) se va citi: (Inversul modului de
elasticitate).

Réandul 20, in loc de: avand dimensiunile cm? gl cm?,
se va citi: avdnd dimensiunile cm—3 gi cm—2,

Réindul 21, in loc de: focepe numai la cm!, se va
citl: incepe numai la cm=.
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