
ASUPRA INFilNŢÂREI UNUI SINDICAT DE : 
STUDll HIDRAULICE 

de 
lng. CRISTEA MATEESCU 

(ln legătura cu articolul D-lui lng. M. Hangan din B. S. P . .  
No. 2/1926). 

In numărul precedent (No. 2/ 1 926) al Buletinului Soc. Po
litechnice, Dl. lng. M. D. Hangan ,  cu ocazia expunerii unui 
memoriu asupra înfiinţării unui „Sindicat pentru studiul forte
lor h idraulice în România"  atinge numeroase probleme de or
d i n  tecnic asupra cărora, credem de datoria noastră că tre- 
bue să revenim puţin, întrucât socotim că informaţiile date 
de Dl. Ing. Hangan sunt d iscutâbile. 

Nu vom discuta decât în treacăt chestiunea siridicatului pro- · 
pus de Dl .  Hangan, de oarece în general, ideia-care nu  este 
nouă-a înfi inţărei unui astfel de sindicat ne pare foart bună ; 
mai mu lt, faţa de lipsă de solicitudine a statului pentru stu
d ierea forţelor hidraulice, înfiinţarea unui sindicat-de către 
persoane şi întreprinderi particulare-este o necesitate impe
rioasă. 

Vom trece numai în revistă datele şi informaţiile cuprinse 
în articolul citat, făcând dela început o observaţie !  generală : ·  
nu n i  se spune sursa informaţiilor, pentru ca cetitorul să-şi 
poată dă seamă de valoarea lor si să poată aprecia ce este · 
părere de împrumut şi ce este idee nouă. 

1) Calculul forţelor hidraulice ale României. 
D. H. dă ca disponibilităţi de energie hidraulică suma de 

1 .673.000 HP pentru întreaga ţară, apoi repartizează această 
valoare pe regiuni şi pe basine . Nu n i  se spune la ce de
bite corespund  cifrele date. căci este cunoscută variabili tatea 
debitelor râurilor. Astfel se obişnueşte a se indica puterea a- · 
menajabilă în mod rentabil la debitul etiajului normal, la  de
bitul de 6 luni, la modul (debitul mediu) şi puterea instalabi lă_ 
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ln  sfârşit în unele statistici streine se calculează aceste ·puter i 
nu numai ta căderile rentabile, ci în bloc, la întreaga supra
faţă a basinelor, spre a se obţine un  Inventar al puterii brute 
(Elveţia). 

Dar în afară de această, sunt neglijate cu totul importante 
surse de energie, şi de o rentabilitate de primul ordin. De ex. 
numai pe Argeşul superior, pe Dâmboviţa, pe Bâsca-Buzău ş i  
chiar pe Prahova-Doftana, după studii generale din cari numai 
o parte s'au dat publici tăţii 1}, seJ pot instala peste 350.000 
cai, în condiţi i  de mare rentabilitate. Cât despre Dunăre, 
numai la Cazane şi Porţile de Fer s'ar putea amenaja cu 
mult peste 250.000 cai cât indică Dl. H. ln adevăr, după proectul 
D6nat Banki, cel mai rău conceput din proectele ut i l izării că
derilor ia Porţi le de Fer, s'ar obţine 5 1 0.000 într 'o  singură 
cădere ; Dl. lng. D. Pavel propune amenajarea a 700.000 cai 

· în două căderi, la 3 1CO mn sec . . (V. Buletinul AGIR 1 925. 
Electrificarea României) ; în fine D-ni i  Fi scher Reinau şi prof. 
Korda (Budapesta) au întocmit proecte pentru utilizarea a 
800.000 cai în două căderi la 4000 m!l sec. 

De altfel, socotim că statistici de asemenea natură sunt  
foarte dificile ş i  chiar dacă sunt îngrijit făcute tot nu sunt de  
un  prea mare folos. Iată de exemplu ce  au arătat statisticele 
elveţiene dela 1 894 până la 1 92 1 .  

ln 1 894, o comisiune Oficială conchide într'un raport către 
parlament că chestiunea util izării tuturor forţelor hidraulice ale 
Elvetiei nu prezintă importanţă şi că părerile prea optimiste 
ale unor technicieni sunt reverii utopistice („utopistische 
T răumerei ") .  

ln  1 904 lng. legher evaluiază energia hidraulică a Elveţiei 
la  220.000 cai uti lizaţi şi disponibili ; în 1 9 1 4  serviciul apelor 
stabileşte la 526.098 cai puterea utilizată şi 2 . 1 73.238 cai , 
puterea la apei medii , amenajabilă în plus. 

In 1 920 lng. A. Hărry ev aluiază la 8 mii. HP instalabili, 
puterea hidraulică a Elveţ iei . 

Această variaţie în evaluări se explică prin evoluţia concep- · 
ţii tor, în ceeace priveşte amenajarea forţelor hidraulice. Ac
tualmente, aproape orice cădere se poate amenaja în mod a
vantajos şi rare sunt secţiunile râurilor cari trebuesc excluse 
ca nefiin d  proprii utilizării energiei lor. 

2) Centralizarea datelor pluviometrice. 

D. H. declară că e mulţumit cu măsurătorile de ploae fă
cute la  noi . Intr'adevăr staţiunile noastre sunt relativ dese ş i  

1 )  Pentru Prahova ş i  Doftana, a se  vedea Publicaţiile Soc. „Elec
trica · •  No. 4, 
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organizarea  serviciului meteorologic a fost încă dela început 
bună. Totuşi, ceeace ne l ipseşte sunt staţiuni le udometrice de 
munte, adică tocmai în regiunea cea mai  interesantă d in punct 
<le vedere energetic. De exemplu, n u  există nici o staţiune în 
tot basinul Buzăulu i  superior, bas. Lotrului ,  bas. Doftanei su
perioare, a Teleajenului superior, V .  Cernei, etc. deşi aceste 
.;:i.pe posedă disponibi l ităţi remarcabile  d e  energie hidraulică. 

Pe V. Sebeşului nu-i de cât un singur pluviometru, pe R. 
Mare, pe Argeşul Superior şi pe V. Doamnei, pluviometrele 
sunt foarte rare. 

3) Relaţie În/re debitele cursurilor de apă şi canlitatea 
de p/oae căzută. 

Dl. H. crede că pentru f iecare staţiune există posibilitatea 
a „stabil i  defin i t iv"  curba debitelor în funcţie de înălţimea 
precipitaţi i lor. 

In  reali tate nu se poate obţine decât o relaţie între înăl ţ i 
mi le l imnimetrice (ale mirelor din râuri) şi debite, nu  însă 
î ntre înălţimea precipitaţi i lor, căc i  în acest din urmă caz mai  
i ntervin un i i  factori foarte capricioşi şi totuşi importanţi pre 
cum distribuirea ploilor în cursul anilor şi variaţia temperaturii 
cari fac ca în unii ani ploioşi, cursul apelor să fie mai sărac 
în apă, decât în alţi ani mai puţin ploioşi . Dar chiar curbele 
caracteristice ale staţiuni lor l imnimetrice defini ie ca  relaţiunea 
între înălţimi le apei ş i  debitele respective nu se pot stabi l i  de
f in i t iv .  Ele var:ază sensibil din an în an şi revia periodic, nici 
odată însă nu  revin exact la curbele an i !or precedenţi. 

In fine ceeace priveşte coeficienţi i de scurgere, observaţii de 
pe Loire nu  ne pot f i  de vre-un folos. Mai întâi, aceşti coe
ficienţi variază în l imite mul t  mai l argi decât vrea să ne spună  
Dl. H .  E i  întrec uneori valoarea 1 ,00 ceeace a r  părea impo
sibil dar fenomenul se explică prin efectul cnndensaţiilor oculte, 
cari scapă pluviometrelor ş i  scad sub 0,27 pentru şesuri le cu  
temperatură ridicată. Aceşti coeficient i  nu  se pot determina 
decât pen tru fiecare basin în parte, pe  baza de  observaţiuni 
d irecte ; iar  în ceeace priveşte formule semiempirice străine 
aplicabile la noi, cele mai potrivite sunt formulele lui Kel/er 
găsite pentru Europa Centrală şi studiile D-lui Coutagne 1) 
(în Franţa) . Dar asupra acestor chestiuni sperăm să mai re
venim într'un articol special unde vom arăta şi rezultatele mă
surătorilor şi studii lor noastre personale. 

1 )  V. 3-,e C1rngres de la Houille Blanche. Grenoble 1925. 
https://biblioteca-digitala.ro



1 45 

4) Măsurarea debitelor. Suntem de acord cu D. H.  că  în 
afară de staţ iunile l imnimetrice existente să se înfinţeze încă altele. 

Totuşi, nu ştim de unde v a  fi cules Dl. H. dateie privitoare 
la staţiunile din ţară, căci iată ce rewltă din harta staţ iunilor 
dela Direcţia Generală a ar;elor : Pe Ialomiţa ş i  afluenţi i săi 
există 6 mire instalate, dintre care două funcţionează telegra
fic ; pe Siret (fără afluenţii săi) există 7 mire dintre care 4 
sau 5 funcţionează telegrafic. Din tabloul publicat de Dl. H. 
rezultă că pe Ialomiţa nu există nici o staţiune ş i  că  pe Siret 
ar fi o singură statiune. Pe de altă parte, rezultatele total i4 
zate la Dl. H. dau un  număr mult mai mare de staţ iuni de
cât sunt în real itate. 

In  fine, nu se insistă asupra faptului că Direcţia Generata 
a apelor, ocupată în prezent mai mult cu organizarea servi
ciului de anunţare a apelor, cu  cadastrul folosinţelor de apă 
şi  cu lămurirea legii şi regulamentelor asupra regimului ape
lor şi având dificultăţi în recrutarea personalului nu a început 
încă măsurările sistematice de debite, pierzându-se un timp 
preţios pentru cunoaşterea surselor noastre de energie hi
draulică. 

5) Normalizarea materialelor hidraulice, mecanice şi elec
trice. Dl. H. propune pentru anteproecte formula : 

p 
= 

0.78 Q. H 
100 Q = debit în 1 sec. ;  H = înălţimea de cădere în metri . 

Formula însă nu credem că este aplicabi lă, date fiind ran
damentele maşinelor, ce se obţin astăzi în mod curent. 

Intr'adevăr, se obţine azi la încărcările normale, în serviciu, 
ale turbinelor şi generatorilor, randamente cel putin egale cu : 

lJ turbină = 0,82 lJ generator=0,92 
In fine, pentru a ţin� seama de pierderi le  de sarcine pe ca

nal şi în conducte putem admite lJ c = 0,95-0,90. 
ln aceste condiţiuni formula este : 

p 
= 

0,95 X 0,82 X 0,92 X Q. H _:___ 0,90 X 0,82 X 0,92 X Q. H 
75 . 75 

0,95 Q. H . 0,90 Q. H 
sau 10() -:-- 100 

Se vede dar o diferenţă considerabilă între formula publ i
cata de Dl. H. şi cea socotită de noi. 

De obiceiu, în practică se întrebuinţează formula 
Qio� 
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considerând însă pe H în preajma turblnei, după ce s'au so
cotit pierderile de sarcine pe canal. 

In privinţa alegerii lipului de turbină, Dl. H. propune un 
criteri u  care nu este actualmente admis fn technică. Cri
teriu l  ştiinţi fic de determinare a tipului de turbină nu este 
„căderea" ci numărul de îuverti turi specific, ad:că 

n s = � v v : 
în care n este numărul de învârtiri pe minut, H căderea în 
m. ,  N puterea în cai. In orice carte tratând despre turbinele 
hidraulice se arată zonele de aplicabi l itate ale diferitelor t i
puri de turbine după valoarea lu i  ns. Amint im că în însuşi 
Buletinul Soc. Politecnice, Dl. Dr. lng. O. Pavel a tratat a
ceastă chestiune în anul 1 9 1 5. (Turbine hidraulice moderne). 
Mai observăm că Dl. H. se l imitează la  tipurile de turbine 
Franc is şi Pelton, deşi de câţiva ani au căpătat o extensiune 
considernbile tipuri complet diferite, precum : Kaplan, Bell etc. 

In ceeace priveşte normalizarea construcţiei turbinelor, 
vom arăta în câteva exemple că tabloul propus de Dl. H .  l a  
pag. 1 06 duce l a  rezultate imposibi le d e  aplicat. I ată câteva 
exemple, în care folosim vi tezele indicate de Dl. H.  

1 )  Pentru H = 3 m. ,  P = 2000 HP. ,  n = 250 t m., ns cal
culat cu formula precedentă, este 2820, rezultat imposibi l căci 
la cele mai rapide turbine helicoidale, ns nu întrece 1 500 ; 
cu atât mai imposibil va fi a se adopta în acest caz n> 
250 t/m. 

2) Pentru H = 2 111 . ,  P = 1 50 HP., n = 500 t/min. obţinem 
ns = 2580, ceeace este iarăşi imposibil. A fortiori nu se va  
putea adopta n>500 t/m. 

3) Pentru H = 800 m . ,  P = 2000 HP. n = 500 t/m. obţi
nem ns = 1 0,6 ceeace înseamnă o turbină Pelton prea lentă ; 
deci am putea lua n = 1 500 t /min ş i  am obţine o construc
ţ iune mai economică. Nu vom a afirma că o normalizare nu 
este posibilă ; dar aceasta n .  mai  în oarecare l imite şi pentru 
puteri mai mici. . 

I n  ceeace priveşte normalizarea materialului e/eciric avem 
mai multe observaţiuni de făcut : 

a) Se indică puterea maximă de transportat prin o singură 
l inie în funcţie numai de tensiune, ceeace nu poate fi j ust, 
căci se neglijează distanţa. 

b)  Se separă tensiunile înalte în tensiuni de transport şi 
tensiuni de distribuţie ; în realitate o astfel de separaţie nu e
xistă ; retelele electrice formează cu t impul un  complex orga
nic, cu rol multiplu. 

https://biblioteca-digitala.ro



1 47 

c) Se dă o gamă de tensiuni "normale" nejustificată şi foarte· 
restrânsă. Vom arăta cu altă ocazie cum întelegem noi să se 
facă normalizarea tensiunilor. 

Cu acestea, incheem observaţiile noastre, regretând că Dl. 
H.  nu s'a l imitat Ia desvoltarea mai pe larg a ideii atât de intere
santă a organizării şi funcţionării unui sindicat pentru studi i 
hidraulice. 

CATEVA LĂMURIRI 
relative la articolu I precedent al D-lui Cristea M ateescu. 

Am l uat cunoştinţă de articolul Domnului Mateescu înainte 
de publicarea lui ş i  ţin să dau autorului câteva lămuriri a 
căror lipsă se pare că îl nemulţumesc. 

Datele relative la disponibi lităţi le de energie h idraulică au 
fost luate dela servicii le statului indicate pe pag. li a artico
lului publicat în B. S. P. ln special, puterile disponibile au 
fost luate după statisticele Ministerului de Industrie, Direcţia 
energiei, iar pentru Transilvania controlate cu cele ale Dom
nului Viczian Ede. Pentru nivelurile apelor şi precipitaţiunilor 
am avut şi lucrările ungureşti de înainte de război editate l a  
Budapesta d e  Ministerul agriculturei secţiu!lea h idrografică a 
D irectiunei generale a apelor. 

Asupra caderilor dela Dunăre Domnul M. citează mai multe 
proect� pe cari le  cunoşteam în parte ; Domnia-Sa face ab
stracţie însă de faptul că nceste căderi nu ne aparţin decât 
pe jumătate, trebuind să le împărţim cu Jugo-Slavia ş i  în acest 
caz cifra daU diferă în limite admisibile de cele citate de 
Domnia-Sa. Nu m'am lăsat însă prea mult influenţat de pro
ectele existente cari oricât ar vrea să fie de precise fixând 
chiar şi numărul de rotaţi i  ale turbinelor cred că intră în 
ceiace Dl. M. numeşte reveri i utopistice a căror înfăptuire 
dacă se va face vreodată, aceasta va  fi în cel mai fe1 icit caz. 
peste deceni i .  

Domnul M .  e nemulţumit deasemenea d e  datele  pluviome
trice existente la Serviciul Meteorologic ş i  în publicaţii le un
gureşti precum şi  de posibi litatea de a se stabil i o . relaţie 
între debite ş i  înăltimea precipitaţii lor ; acestea rămân totuşi 
în afară de mici excepţii singurile date pe cari se poate conta. 
pentru moment şi cred strict necesar ca înainte de a se trece 
la calcule precise, dealtfel deajuns de discutabile şi ele, să se 
treacă prin un studiu intermediar din care să reiasă cari sunt 
punctele încă insuficient cunoscute sau cari merită o deose
b ită atenţie. Nepotrivirea cifrelor ce se găsesc în diferite ser
vicii ce s'au ocupat cu aceste chestiuni e foarte naturală şi: 
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-pledează şi mai mult pentru grăbirea unor lucrări de centra · 
l i  zare. 

Formula de calcul rapid al puterei, propusă pentru anteproecte 
p = 0.78 Q. H 

. 1 00 
e dată, dealtfel foarte natural în ki lowaţi ,  la  bornele geryera
torilor electric i  şi n u  în HP cum crede Domnul M. (vezi e
rata) şi calculată pentru randamentele reale garantale de con
structori de 0.85 pentru turbina în sarcină şi 0 .94 pentru a l
ternatori. Dealtfel credeam că toţi cei ce se ocupă cu aceste 
chestiuni cunosc formula sub această formă foarte obişnuită 
în Franţa. Asupra alegerei tipului de turbină nu  am crezut 
necesar să insist ci numai să enunţ în general cu toate re
zervele de rigoare, o normă admisă încă de toţi technicianii 
ln studiul recent a l  Domniei-Sale, complectat  cu multe exem
ple şi tablouri cari aproape epuisează chestiunea, Domnul 
Denis Eydoux, profesor la Şcoala de Poduri şi Şosele din 
Pari s plecând dela teoria turbinelor asemenea D-lui Rateau 
şi ajungând la concluziile cunoscute de alegerea turbinelor 
după funcţiunile caracteri�lice, nu se sfieşte să spună că în 
general rămân vechile criterii de alegere i ar calculele conduc 
doar la „ consideraţiuni generale cari pot îndruma avantajos 
în alegerea turbinei , când nu există alte condiţ iuni de înde
plinit" .  

Tabloul de normalizare dat, reprezintă rezultatul la care au 
ajuns constructor i i  francezi pentJ u viteze ş i  puteri uzual în 
-scopul de a micşora cheltueli le  de studii şi modele ş i  deci 
preţul ş i  durata construcţiei. 

Relativ la normalizarea materialului electric e de observat 
că formula recomandată pentru o primă aproximaţie a ten
siunei de transport, ţine seamă atât de distanţa de transport 
cât şi de putere, iar tabloul l imitator al puterilor transporta
bi le  prin o singură l inie la diferite tensiuni e admis de prea 
multi constructori în Franţa şi Italia pentru a intra aci în dis·
cuţia lui. 

Tensiuni le înalte nu sunt separate în tensiuni de transport 
ş i  de d istribuţie, existând dealtfel o scară cu perfectă conti
nuitate, ci doar o uşurinţă de sistematizare m'a făcut să dau 
numai aparenţa unei grupări. Cât despre normalizarea acestor 
tensiuni se pare că acordul intre toate statele Europei occi
dentale cari au de fapt o industrie electrică e J.!erfect, în urma 
nenumăratelor congrese . de standardizare al materialelor, şi 
-cred că e preferabil să admitem măcar pentru · moment nor
mele la cari au ajuns ele, decât să încucăm a trece la altele, 
neavând nici experienţa lor şi nici posibilităţi de a ne Impune 
vederile. Ing. M. D. Hangan. 
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N O T E  ŞI R E C EN Z I I  

Turnuri de răcire a apei de conaensaţie, f n beton armat,,. 
fn formă de hiperboloid 

(Genie Civil, t. LXXXVH, No. 2, pag. 47) 
Imaginate de profesorul F. K. van l terson, asemenea turnuri 

au fost construite în Olanda şi Angl ia .  Turnurile de răcire 
cerându-se să aibă o cât mai mare secţiune la bază, fără a 
avea în interior piese de şarpantă care să jeneze circulaţi a 
curentelor gazoase de răcire, s'a găsit că betonul armat este 
materialul cel mai indicat. El a permis să se facă turnul cu  
pereţi foarte . subtiri şi deci cu  o greutate mică, astfel că nu 
e nevoe de fundaţii costi sitoare. Profi lul hiperbolic de egală 
rezistentă a permis ş i  o construcţie foarte uşoară, care se pre
tează b ine şi curgerii curentului de aer. 

Schiţa alăturată reprezintă un astfel de turn construit în. 
Olanda. 

La partea inferioară, turnul are un basin în formă de ca
lotă sferkă. Apa de răcire este admisă în mij locul turnului şi 
distribuită radial prin canalele din care debordează deasupra 
unei reţele ; acecista o divizeaz i în picat:..:ri spre a cădea sub 
formă de ploae. Aerul de răcire intră prin seria de deschideri 
triunghiulare aşezate sub n!velul reţelei . 
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Centenarul lui Volta. 

In luna Mai a anului vi i tor vor avea loc la Cârne în Italia 
serbările comemorative ale centenarului morţei lui Alexandru 
Volta, fizicianul a l  cărui nume este aşa de bine cunoscut ori
cărui e lectrician. 

Volta s'a născut la Cârne în anul 1 745 ş i  a murit tot acol� 
la 1 827. A fost profesor de  fizică l a  Scoala de  Stat din 
această localitate unde a inaugurat condensatorul şi endio
metrul, i ar la 1 779 a trecut pn_,fesor de phizlcă la Pavia, la 
c1tedra nou înfiinţată. t c J lo a star până la 1 8 1  !), când· s'a 
reîntors în Cârne, oraşul natal, unde şi-a sfâ1 şit zilele. 

Cu ocazia centenarului se vor ţ ine la Cârne două expoziţii 
din Mai în Octombrie 1 927. Una va fi o expoziţie interna
ţională de e lectricitate, alta va fi consacrată industriei mătase i  
care e cea ma i  importantă în  nordul Italiei. 

Cu această ocazie se va restaura mausoleul dela Cammago 
unde e înmormân �at marele fiz ic ian şi se va crea un muzeu 
unde se vor aduna souveniruri le rămase dela e l .  

Pentru acestea se vor reface cât mai fidel aparatele e lec
tr ice cu  care a l ucrat Volta, cele originale fiind distruse la  
1899 ca ocazia Expozitiei Voltiane organizată pentru celebrarea 
centenarulu i p ilei electrice. 

O revistă italiană cu numele de Volta s'a fondat cu această 
ocazie, cu scopul de a aduce la cunoştinţa publicului tot ce 
se leagă de numele lu i  Volta p recum ş i  toate manifestări le 
ştiinţifi ce şi artistice cari vor avea loc pentru centenarul d in 
Mai 1 927. 

M. D. H. 

E R A T A  

Pag. l O L  rându l  35 să se c itea�că : 
„ Rezerve create de păduri şi gheţari" 

Pag. 105, rândul 34 în loc de �Puterea în H .  P. să se c itească 
,Puterea în kw la bornele generatori lor• 

Pag. 1 C6, rândul 30 devine : 

( ��- -- 3 '  
Tensiune în  volt i  = 1 50 \! Putere în kw V Distanţa în km. 
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N� l. flan de situa/ie a amenajărilor hidraulice de la Reş1fa. 
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Secţiune trans versală E -E D-D. 

Secfiune longitudinală. Sll Yil�r penlru 
<:uriţir.il. ftJndului 

Secţiune A -B-C. 
fvilroart� nJmolvlui 

N-03. Barajul de priză din Văliug la derivarea canalului de sus .  
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Plan.  

N�J�· Bara1ul de pr12ă din Vălil'g la derivarea 
https://biblioteca-digitala.ro
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N� 4. Consfrucfia sfavilarului cu 2 stavile la barajul de priză din Yiiiug. 
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Setfune A 8 .  Vedere . Al Sec/iune longi udina/8. 
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N!! 6. Vechiul bar� r�zervor Kkus. 
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N!6� Vtchiul baraj rezervor Klalls . 
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N!!. 7 Planul de silvafre a baraju/vi rezervor din Vă bug. 
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Ytdere ri/n fa/�. 

Sectiune M-N .  
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N$/ib_i5 Cam.era de .S3�cina de la Resila . 
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Fig. 1 3  

Barajul rezervor  Claus, vedere amonte. 

Fig. 13. bif. 
Barajul rezervor Claus, vedere oval. 
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Fig. 1 4  

Priză de apă la origina canalului de Sus din Văliug. 
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Fig. 1 5  
Jilipul ; i derivarea lui. 
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Fig. 1 6  
Vederea par/ială a canalului Oozna. 
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Fig • . i 1  
Descărcarea canalului Prislop-lsvorul Rău � i  canalul de Sus. 
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Fir. 1 8  
Podul lsvorul mic. 
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F ig. 1 9  
Castelul de apă din Brazova. 

Fig. 20 
Uzina hidroelectrică de 4:JO HP Brazoua şi canalul de apă. 
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Fig. 2 1  
, Uzina hidroelectrică Bro z c va şi /i/iţ v i  s e  sir.d c e  la canalul de Sus. 

Fig. 22 
Barajul rezervor Văliug. 
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-Fig. 23 
Deversoru/ barajului rezervor Văliug. 
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Fig. 24 
Podul apeduct Varan. https://biblioteca-digitala.ro



Fig. 24�bis. 
fofiµI apeduct Vara(I, https://biblioteca-digitala.ro



Fig. 25 
Decanfer pentru nămol. 
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Fig. 26 
Tunelul Coriufa la capătul oval. 
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F ig. TI 
Vederea par/ială a cnnalulul ce Sus .. 
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F ig. 28 
Podul apeduct din �e:: t .d  în fi1r:p11/ montărei. 

F i ;. 29 
Podul apeduct din Secul. 
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Fig. 30 
Vederea parfială a canalului de St s. 
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Fig. 31 .  - Bazinul cel mare pentru depunerea nămolului 
la�copălul oval al tunelului Ranchino. 

LFig, 32. - Captiful aval al tunelului Teiuş. 
https://biblioteca-digitala.ro



Fig. 33. - Vederea par/ială a canalului de Sus la despărfirea 
Jilipului din Valea Sodol. 

Fig. 34. - Prinderea buştenilor dealungul Jilipului din 
Valea Sodol. 

ii 
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Fig. 36. - Caslelul de apă Reşi/a. https://biblioteca-digitala.ro
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Fig.')7. - Vagon pentru transportul tronsoanelor de tuburi. 

Fig. 38. - Conductele la fncrucişarea văei Lipea. 
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Fig. 39. - Centrala Hidroelectrică Re şi/a iar în fund conductele forţate. https://biblioteca-digitala.ro
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Fig. 3'.) bis. - Centrala Hidroelectrică Reşifa iar În fund conductele forfote. https://biblioteca-digitala.ro



Fig. 40. - Sala maşinilor din Centrala Hidrce/ecfrică Reşifa. https://biblioteca-digitala.ro


