ASUPRA INFIINTAREI UNUl SINDICAT DE
STUDIl HIDRAULICE
de

Ing. CRISTEA MATEESCU

(In legdtura cu articolul D-lui Ing. M. Hangan din B. S. P..
No. 2[1926).

In numdrul precedent (No. 2/1926) al Buletinului Soc. Po-
litechnice, DI. Ing. M. D. Hangan, cu ocazia expunerii unui
memoriu asupra infiintarii unui ,Sindicat pentru studiul forte-
lor hidraulice in Romania“ atinge numeroase probleme de or-
din tecnic asupra cdrora, credem de datoria noastrd cd tre--
bue sd revenim putin, intrucat socotim cd informatiile date
de DL Ing. Hangan sunt discutabile.

Nu vom discuta decat in treacdt chestiunea sindicatuluipro--
pus de DI. Hangan, de oarece in general, ideia—care nu este
noud—a infiintdrei unui astfel de sindicat ne pare foart bund;
mai mult, fata de lipsd de solicitudine a statului pentru stu-
dierea fortelor hidraulice, infiinfarea unui sindicat—de cadtre
persoane si intreprinderi particulare—este o necesitate impe-
rioasd.

Vom trece numai in revista datele si informatiile cuprinse
in articolul citat, ficaind dela inceput o observatie! generala:-
nu ni se spune sursa informatiilor, pentru ca cetitorul sa-si
poatd dd seamd de valoarea lor si sd poatd aprecia ce este
pdrere de imprumut si ce este idee noud.

1) Calculul fortelor hidraulice ale Romaniei.

D. H. dd ca disponibilitifi de energie hidraulici suma de
1.673.000 HP pentru intreaga tard, apoi repartizeazd aceastd
valoare pe regiuni si pe basine. Nu ni se spune la ce de-
bite corespund cifrele date. cdci este cunoscutd variabilitatea
debitelor raurilor. Astfel se obigsnueste a se indica puterea a--
menajabild in mod rentabil la debitul etiajului normal, la de-
bitul de 6 luni, la modul (debitul mediu) si puterea instalabila..
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In sférsit in unele statistici streine se calculeazad aceste puteri
nu numai la cdderile rentabile, ci in bloc, la intreaga supra-
faid a basinelor, spre a se obfine un Inventar al puterii brute
(Elvetia).

Dar in afard de aceastd, sunt neglijate cu totul importante
surse de energie, si de o rentabilitate de primul ordin. De ex.
numai pe Argesul superior, pe Dambovita, pe Basca-Buzau si
chiar pe Prahova-Doftana, dupd studii generale din cari numai
o parte s’au dat publicititii ), se} pot instala peste 350.000
cai, in conditii de mare rentabilitate. Cat despre Dundre,
numai la Cazane si Portile de Fer s’ar putea amenaja cu
mult peste 250.000 cai cat indica DI. H. In adevar, dupa proectul
Doénat Bénki, cel mai rdu conceput din proectele utilizarii ca-
derilor ia Portile de Fer, s’ar obtine 510.000 intr’o singurd
caddere; DI. Ing. D. Pavel propune amenajarea a 700.000 cai
" in doud cdderi, la 31C0 m?* sec.. (V. Buletinul AGIR 1925.
Electrificarea Romaniei) ; in fine D-nii Fischer Reinau si prof.
Korda (Budapesta) au intocmit proecte pentru utilizarea a
800.000 cai in doua cdderi la 4000 m? sec.

De altfel, socotim cad statistici de asemenea naturd sunt
foarte dificile §i chiar dacd sunt ingrijit facute tot nu suntde
un prea mare folos. latd de exemplu ce au ardtat statisticcle
elvetiene dela 1894 pand la 1921.

In 1894, o comisiune Oficiald conchide intr'un raport catre
parlament cd chestiunea utilizdrii tuturor fortelor hidraulice ale
Elvetiei nu prezintd importantd si cd padrerile prea optimiste
ale unor technicieni sunt reverii utopistice (,utopistische
Trdaumerei«).

In 1904 Ing. legher evaluiazd energia hidraulicd a Elvetiei
1a 220.000 cai utilizati si disponibili;in 1914 serviciul apelor
stabilegte la 526.098 cai puterea utilizata si 2.173.238 cai,
puterea la apei medii, amenajabild in plus.

" In 1920 Ing. A. Hérry evaluiazd la 8 mil. HP instalabili,
puterea hidraulicd a Elvetiei.

Aceastd variatie in evaludri se explicd prinevolutia concep-
tiillor, in ceeace priveste amenajarea fortelor hidraulice. Ac-
tualmente, aproape orice cddere se poate amenaja in mod a-
vantajos §i rare sunt sectiunile raurilor cari trebuesc excluse
ca nefiind proprii utilizarii energiei lor.

2) Centralizarea datelor pluviometrice.

D. H. declard cd e mulfumit cu mdsurdtorile de ploae fa-
cute la noi. Intr’adevdr stafiunile noastre sunt relativ dese si

1) Pentru Prahova si Dbftana, a se vedea Publicatiile Soc. ,.Elec-
trica* No. 4,
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organizarea serviciului meteorologic a fost inca dela inceput
buna. Totusi, ceeace ne lipseste sunt statiunile udometrice de
munte, adicd tocmai in regiunea cea maiinteresantd din punct
de vedere energetic. De exemplu, nu exista nici o statiune in
tot basinul Buzdului superior, bas. Lotrului, bas. Doftanei su-
perioare, a Teleajenu|ui superior, V. Cernei, etc. desi aceste

Pe V. Sebesului nu-i de cat un singur pluviometru, pe R.
Mare, pe Argesul Superior $i pe V. Doamnei, pluviometrele
sunt foarte rare.

3) Relatie inire debitele cursurilor de apd si canlitafea
de ploae cdzuta.

DI. H crede ca pentru fiecare stafiune existd posibilitatea
a ,stabili definitiv® curba debitelor in functie de inalfimea
precipitatiilor.

In realitate nu se poate obtine decdt o relatie intre inalfi-
mile limnimetrice (ale mirelor din rauri) si debite, nu insa
intre inaltimea precipitatiilor, caci in acest din urma caz mai
intervin unii factori foarte capriciosi gi totusi importanti pre-
cum distribuirea ploilor in cursul anilor si variatia temperaturii
cari fac ca in unii ani ploiosi, cursul apelor sa fie maisarac
in apd, decat in alti ani mai putin ploiosi. Dar chiar curbele
caracteristice ale statiunilor limnimetrice definiie ca relatiunea
intre inaltimile apei gi debitele respective nu se pot stabili de-
finitiv. Ele variaza sensibil din an in an sirevin periodic, nici
odatd insa nu revin exact la curbele ani'or precedenti.

In fine ceeace priveste coeficientii de scurgere, observatii de
pe Loire nu ne pot fi de vre-un folos. Mai intdi, acegti coe-
ficienti variazd in limite mult mai largi decat vrea sd ne spund
DI. H. Ei intrec uneori valoarea 1,00 ceeace ar parea impo-
sibil dar fenomenul se explica prin efectul cnndensatiilor oculte,
cari scapd pluviometrelor si scad sub 0,27 pentru sesurile cu
temperaturd ridicata. Acesti coeficienti nu se pot determina
decat pentru fiecare basin in parte, pe baza de observatiunl
directe; iar in ceeace priveste formule semiempirice strdine
aplicabile la noi, cele mai potrivite sunt formulele lui Keller
gdsite pentru Europa Centrald si studiile D-lui Coutagne?)
(in Franta). Dar asupra acestor chestiuni speram sa mai re-
venim intr’un articol special unde vom arata sirezultatele ma-
surdtorilor si studiilor noastre personale.

1) V. 3-¢ Congrés de la Houille Blanche, Grenobie 1925.
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4) Mdsurarea debitelor. Suntem de acord cu D. H. cd in
afard de statiunile limnimetrice existente sd se infinteze inca altele.

Totusi, nu stim de unde va fi cules DI. H. dateie privitoare
la stafiunile din tard, cdci iatd ce rezultd din harta stafiunilor
dela Directia Generald a apelor: Pe lalomita si afluentii sdi
existd 6 mire instalate, dintre care doud functioneazd telegra-
fic; pe Siret (fard afluentii sdi) existd 7 mire dintre care 4
sau 5 functioneazd telegrafic. Din tabloul publicat de DI. H.
rezultd cd pe lalomita nu existd nici o statiune si cd pe Siret
ar fi o singurd statiune. Pe de altd parte, rezultatele totali-
zate la DI. H. dau un numdr mult mai mare de statiuni de-
cat sunt in realitate.

In fine, nu se insistd asupra faptului cd Directia Generala
a apelor, ocupatd in prezent mai mult cu organizarea servi-
ciului de anuntare a apelor, cu cadastrul folosintelor de apa
si cu ldmurirea legii Si regulamentelor asupra regimului ape-
lor si avand dificultdti in recrutarea personalului nu ainceput
incd madsurdrile sistematice de debite, pierzdndu-se un timp

pretios pentru cunoagterea surselor noastre de energie hi-
draulica.

5) Normalizarea materialelor hidraulice, mecanice §i elec-
trice. DI. H. propune pentru anteproecte formula:

078 Q H
P=""00
Q = debit in 1 sec,; H = indl{imea de caddere in metri.

Formula insd nu credem ca este aplicabild, date fiind ran-
damentele masinelor, ce se obtin astdzi in mod curent.

Intr’adevar, se obfine azi la incdrcdrile normale, in serviciu,
ale turbinelor si generatorilor, randamente cel putin egalecu:

7 turbind = 0,82 v generator=0,92

In fine, pentru a {ine seama de pierderile de sarcine pe ca-
nal si in conducte putem admite ¢ — 0,95—0,90.

In aceste conditiuni formula este:

0,95 X% 0,82 0,92 X Q. H . 090Xx0,82X0,92X QH
P = =
75 . 75
095 Q. H 090 QH
100 - 100

Se vede dar o diferentd considerabild intre formula publi-
-cata de DI. H. si cea socotitd de noi.

Sa

De obiceiu, in practica se intrebuinteazi formula _IOT
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considerdnd insa pe H in preajma turbinei, dupd ce s’au so-
cotit pierderile de sarcine pe canal.

In privinta alegerii tipului de turbind, DI. H. propune un
criteriu care nu este actualmente admis in technicd. Cri-
teriul stiintific de determinare a tipului de turbind nu este
ycdderea“ ci numdrul de fuvertituri specific, adicd

ns— 1/ N
H ‘/ﬁ

in care n este numdrul de invartiri p2 minut, H cdderea in
m., N puterea in cai. In orice carte tratind despre turbinele
hidraulice se aratd zonele de aplicabilitate ale diferitelor ti-
puri de turbine dupd valoarea lui ns, Amintim cd in finsusi
Buletinul Soc. Politecnice, DI. Dr. Ing. D. Pavel a tratat a-
ceastd chestiune in anul 1915. (Turbine hidraulice moderne).
Mai observam cd DI. H. se limiteazd la tipurile de turbine
Francis si Pelton, desi de cativa ani au cdpdtat o extensiune
considerebile tipuri complet diferite, precum: Kaplan, Bell etc.

In ceeace priveste normalizarea constructiei turbinelor,
vom ardta in cateva exemple cd tabloul propus de DI. H. la
pag. 106 duce la rezultate imposibile de aplicat. latd cateva
exemple, in care folosim vitezele indicate de DI. H.

1) Pentru H=23 m., P=2000 HP.,n=250tm., ns cal=
culat cu formula precedentd, este 2820, rezultatimposibil cdci
la cele mai rapide turbine helicoidale, ns nu intrece 1500;
cu atdt mai imposibil va fi a se adopta in acest caz n>
250 t/m.

2) Pentru H=2 m., P=150 HP., n =500 t/min. obtinem
ns = 2580, ceeace este iardsi imposibil. A fortiori nu se va
putea adopta n=>500 t/m.

3) Pentru H=800 m., P=2000 HP. n =500 t/m. obti-
nem ns — 10,6 ceeace inseamnd o turbind Pelton prea lentd;
deci am putea lua n= 1500 t/min si am obtine o construc-
tiune mai economicd. Nu vom a afirma cd o normalizare nu
este posibild; dar aceasta n.mai in oarecare limite i pentru
puteri mai mici. )

In ceeace priveste normalizarea materialului eleciric avem
mai multe observatiuni de facut:

a) Se indicd puterea maximd de transportat prin o singurd
linie in functie numai de tensiune, ceeace nu poate fi just,
cdci se neglijeazd distanta.

b) Se separd tensiunile inalte in tensiuni de transport si
tensiuni de distribufie; in realitate o astfel de separatie nu e-
xistd; retelele electrice formeaza cu timpul un complex orga-
nic, cu rol multiplu.
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c) Se dd o gama de tensiuni ,normale“ nejustificata si foarte:
restrdnsd. Vom ardta cu altd ocazie cum intelegem noi sd se
facd normalizarea tensiunilor.

Cu acestea, incheem observatiile noastre, regretind cd DI
H. nu s’alimitatladesvoltarea maipe larga ideii atit de intere-

santd a organizdrii si functiondrii unui sindicat pentru studii
hidraulice.

CATEVA LAMURIRI

relative la articolul precedent al D-lui Cristea Mateescu.

Am luat cunostintd de articolul Domnului Mateescu inainte
de publicarea lui i fin sd dau autorului cateva ldmuriri a
cdror lipsd se pare cd il nemultumesc.

Datele relative la disponibilitdtile de energie hidraulicd au
fost luate dela serviciile statului indicate pe pag. Il a artico-
lului publicat in B. S. P. In special, puterile disponibile au
fost luate dupd statisticele Ministerului de Industrie, Directia
energiei, iar pentru Transilvania controlate cu cele ale Dom-
nului Viczian Ede. Pentru nivelurile apelor §i precipitatiunilor
am avut si lucrdrile unguresti de inainte de rdzboi editate la
Budapesta de Ministerul agriculturei sectiunea hidrografica a
Directiunei generale a apelor.

Asupra caderilor dela Dundre Domnul M. citeazd mai multe
proecte pe cari le cunosteam in parte; Domnia-Sa face ab-
stractie insd de faptul ca aceste cdderi nu ne apartin decat
pe jumatate, trebuind sd le impdr{im cu Jugo-Slavia si in acest
caz cifra dati diferd in limite admisibile de cele citate de
Domnia-Sa. Nu m’am lasat insd prea mult influentat de pro-
ectele existente cari oricat ar vrea sd fie de precise fixdnd
chiar si numdrul de rotafii ale turbinelor cred c& intrd in
ceiace DI. M. numeste reverii utopistice a cdror infadptuire
daca se va face vreodata, aceasta va fi in cel mai fericit caz
peste decenii.

Domnul M. e nemulfumit deasemenea de datele pluviome-
trice existente la Serviciul Meteorologic si in publicatiile un-
guresti precum si de posibilitatea de a se stabili o. relatie
intre debite si indltimea precipitatiilor; acestea rdaman totusi
in afard de mici exceptii singurile date pe carise poate conta.
pentru moment si cred strict necesar ca inainte de a se trece
la calcule precise, dealtfel deajuns de discutabile si ele, sa se
treacd prin un studiu intermediar din care sd reiasa cari sunt
punctele incd insuficient cunoscute sau cari meritd o deose-
bitd atentie. Nepotrivirea cifrelor ce se gadsesc in diferite ser-
vicii ce s’au ocupat cu aceste chestiuni e foarte naturald si
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pledeaza si mai mult pentru grdbirea unor lucrdri de centra-

lizare.
Formula de calcul rapid al puterei, propusa pentru anteproecte

078 Q. H
P=—"T00

e datd, dealtfel foarte natural in kilowati, la bornele genera-
torilor electrici si nu in HP cum crede Domnul M. (vezi e-
rata) si calculatd pentru randamentele reale garantale de con-
structori de 0.85 pentru turbina in sarcind si 0.94 pentru al-
ternatori. Dealtfel credeam cd toti cei ce se ocupd cu aceste
chestiuni cunosc formula sub aceastd formd foarte obisnuitd
in Franta. Asupra alegerei tipului de turbind nu am crezut
necesar sa insist ci numai sd enunt in general cu toate re-
zervele de rigoare, o normd admisd inca de toti technicianii
In studiul recent al Domniei-Sale, complectat cu multe exem-
ple si tablouri cari aproape epuiseazd chestiunea, Domnul
Denis Eydoux, profesor la Scoala de Poduri §i Sosele din
Paris plecand dela teoria turbinelor asemenea D-lui Rateau
si ajungand la concluziile cunoscute de alegerea turbinelor
dupd functiunile caracteristice, nu se sfiegte sa spund cdin
general rdman vechile criterii de alegere iar calculele conduc
doar la ,consideratiuni generale cari pot indruma avantajos
in alegerea turbinei, cdnd nu existd alte coadifiuni de inde-
plinit«.

Tabloul de normalizare dat, reprezintd rezultatul la care au
ajuns constructorii francezi pentiu viteze si puteri uzual in
scopul de a micsora cheltuelile de studii $i modele si deci
pretul si durata constructiei.

Relativ la normalizarea materialului electric e de observat
-cd formula recomandatd pentru o primd aproximatie a ten-
siunei de transport, tine seama atat de distanta de transport
cat si de putere, iar tabloul limitator al puterilor transporta-
bile prin o singurd linie la diferite tensiuni e admis de prea
multi constructori in Franta si Italia pentru a intra aciin dis-
cutia lui.

Tensiunile inalte nu sunt separate in tensiuni de transport
si de distributie, existdnd dealtfel o scard cu perfectd conti-
nuitate, ci doar o usurin{d de sistematizare m’a facut sa dau
numai aparenfa unei grupdri. Cat despre normalizarea acestor
tensiuni se pare cd acordul intre toate statele Europei occi-
dentale cari au de fapt o industrie electricd e perfect, in urma
nenumdratelor congrese de standardizare al materialelor, si
<red cd e preferabll sd admitem mdcar pentru- moment nor-
mele la cari au ajuns ele, decdt sd incercdm a trece la altele,
neavand nici experienta lor si nici posibilitdti de a ne impune
vederile. Ing. M. D. Hangan.
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NOTE SI RECENZII

Turnuri de rdcire a apei de condensatie, in beton armat,
in formd de hiperboloid

(Génie Civil, t. LXXXVII, No. 2, pag. 47)

Imaginate de profesorul F. K. van lterson, asemenea turnuri
au fost construite in Olanda si Anglia. Turnurile de ricire
cerdndu-se sd aibd o cdt mai mare sectiune la bazd, fdrd a
avea in interior piese de sarpantd care sd jeneze circulatia
curentelor gazoase de rdcire, s’a gdsit cd betonul armat este
materialul cel mai indicat. El a permis sd se facd turnul cu
pereti foarte. subfiri si deci cu o greutate micd, astfel cad nu
e nevoe de fundatii costisitoare. Profilul hiperbolic de egald
rezistenfd a permis $i o constructie foarte usoard, care sepre-
teazd bine i curgerii curentului de aer.

Schifa aldturatd reprezintd un astfel de turn construit in.
Olanda.
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La partea inferioard, turnul are un basin in formid de ca-
lotd sfericd. Apa de rdcire este admisa in mijlocul turnului si
distribuitd radial prin canalele din care debordeazi deasupra
unei retele; aceasta o divizeaz1 in picaturi spre a ciddea sub
formd de ploae. Aerul de rdcire intrd prin seria de deschideri’
triunghiulare asezate sub nivelul retelei.
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Centenarul lui Volta.

In luna Mai a anului viitor vor avea loc la Céme in Italia
serbdrile comemorative ale centenarului mortei lui Alexandru
Volta, fizicianul al cdrui nume este aga de bine cunoscut ori-
carui electrician.

Volta s’a nascut la Coéme in anul 1745 si a murit totacolo
la 1827. A fost profesor de fizicd la Scoala de Stat din
aceastd localitate unde a inaugurat condensatorul $i endio-
metrul, iar la 1779 a trecut profesor de phizicd la Pavia, la
citedra nou infiinfatd. #colo a star pand la 1819, cadnd: s’a
reintors in Coéme, orasul natal, unde si-a sfaigit zilele.

Cu ocazia centenarului se vor fine la Céme doud expozitii
din Mai in Octombrie 1927. Una va fi o expozitie interna-
tionala de electricitate, alta va fi consacratd industriei matasei
care e cea mai importantd in nordul [taliei.

Cu aceastd ocazie se va restaura mousoleul dela Cammago
unde e inmorman‘tat marele fizician §i se va crea un muzeu
unde se vor aduna souvenirurile rdmase dela el.

Pentru acestea se vor reface cat mai fidel aparatele elec-
trice cu care a lucrat Volta, cele originale fiind distruse la
1899 ca ocazia Expozitiei Voltiane organizatd pentru celebrarea
centenarului pilei electrice.

O revistd italiand cu numele de Volta s’a fondat cu aceastd
ocazie, cu scopul de a aduce la cunostinfa publicului tot ce
se leagd de numele lui Volta precum si toate manifestdrile
stiintifice si artistice cari vor avea loc pentru centenarul din
Mai 1927,

M. D. H.

ERATA |

Pag. 101, randul 35 s3 se citeasca: \
.Rezerve create de paduri si ghetari“ '

Pag. 105, randul 34 in loc de ,Puterea in H. P. sd se citeasca
-Puterea in kw la boruele generatorilor®

|
|
!
Pag. 106, randul 30 devine: \
|
(

3 .
Tensiune in volti =150 VPutere in kw VDistanta in km,
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Fig. 13
Barajul rezervor Claus, vedere amonte.

Fig. 13. bis.
Barajul rezervor Claus, vedere oval.
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Fig. 14
Prizd de apd la origina cenalului de Sus din Viliug.
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Fig. 15
Jilipul si derivarea lui.
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F
Vederea parfiald a canalului Gozna.
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" Fig. 17
Descdrcarea canalului Prislop-1svorul Rdu si canalul de Sus.
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E. MARVAN|

Fig. 18
Podul Isvorul mic.
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Fig. 19
Castelul de apd din Brazova.

Fig. 20
Uzina hidroeleciricd de 4)0 HP Brazova si canalul de apd.
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Fig. 21
Uzina hidroelectricd Brozcva si [ilipul scsird (e la canalul de Sus.

Fig. 22
Barajul rezervor Viliug.
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‘Fig. 23
Deversorul barajului rezervor Vdliug.
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. Fig. 24
RedwlvmiradichgVaanen.



Fig. 247 bis.
Pogul. apaduct ¥eran



Fig. 25
Decanter pentru ndmol.
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Fig. 26
Tunelul Coriuta la capdlul oval.

https://biblioteca-digitala.ro



Fig. 27
Vederea parfiald a cenalulul ce Sus.
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Fig. 28

Fiz. 29
i Podul apeduct din Secul.
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Fig. 30
Vederea parfialé a canalului de S:s.
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Fig. 31. — Bazinul cel mare pentru depunerea ndmolului
la’capdtul aval al tunelului Ranchina.

- MARVAN

(Fig, 32. — Capdtul aval al tunelului Teius.
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Fig. 33. — Vederea parfiald a canalului de Sus la despdrfirea
Jilipului din Valea Sodol.

Fig. 34. — Prinderea bustenilor dealungul Jilipului din
Valea Sodol.
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Fig. 36..m{asielul. dgiapd Res



Fig. 38. — Conductele la incrucisarea vdei Lipca.
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Fig. 39. — Centrala Hidroelgglricd,Resilgiar in fund conductele forfae.
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Fig. 39 bis. — Centrala Hidraglectrisi Lesifaief in fund conductele forfate.
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Fig. 40. — Sala mas




