
AMENA) ARILE HIDROELECTRICE 

DE LA REŞIŢA*) 
de D. G H E R M A N I 

Ing iner 

BARAJUL DIN V ĂLIUG 

Barajul-rezervor Văliug executat în 1 907- 1 909 este con
:strucţia cea mai importantă d in amenajările hidroelectrice 
,dela Reşiţa. 

/s/oric. 

După cum s' a menţionat şi în prima parte a prezentei ex-
pune1 i, debitul natural al canalului principal, care al imentează 
uzina hidraulică de la Reşiţa, scade foarte mult în tinete ano
t impuri (toamna şi iarna). De aceea la început, pentru a se 
asigura funcţionarea normală a centralei hidroelectrice, a tre
buit sa se recurgă la maşini de abur de ajutor. Cum această 
soluţie antrena cheltueli relat iv mari , s'a hi)tărât în urmă a 
se regulariza debitul pârâului Berzava prin rezervoare artificiale. 

In 1 903 inginerul şef Ottmar Marcselenyi, delegat pentru 
· studiul barajelor în străinătate, a întocmit proectul unui baraj 
· de 52 m .  înaiţime, constituind un rezervor de cca. 1 , 2 milioane 
mc. capacitate. 

ln 1 904, în urma avizului favorabil al profesorului univer
· sitar Dr. Otto lntze din Aachen, invitat la faţa loculu i  pentru 
a studia chestiunea şi proectele împreună cu profesorul uni
ver!'itar Desideriu Nagy şi alţi consilieri technici, s'a procedat 
la începere?. lucrări lor. 

Intre t imp însă s'a emis părerea că, pentru o parte d in 
forţă, s'ar putea utiliza gazele cuptoarelor. Lucrările pregăti
·toare pentru baraj, al caror cost se urcase la 1/2 mi lion co
.mane aur, au fost întrerupte şi s'a trecut la proectarea unei 
uzini pentr:..: ut i lizarea gazelor. Totuşi la terminarea studi ilor 
în acest sens, s'a arătat că aportul forţei motrice de care se 

*) Urmare la articolul publ icat în Buletin, anul XXXX No. 3 din 
:Martie 1 926. 
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putea dispune pe această cale era insuficient pentru a asigura 
exploatarea stabilimentelor metalurgice . Această,# constatare 
precum şi scumriirea cărbunelui din Reşiţa şi dificultăţile mereu 
crescânde ale problemei muncitoreşti au pus din nou pe tapet 
chestiunea de a se complecta în orice caz uzina hidroelectrică *). 

Astfel la l 907, s'a hotărât definit iv construirea unui baraj 
de regularizare, cu o înălţime însă mai m ică ca în primul 
proect .  

Studiul la faţa locului a arătat că se putea obţine o capa
citate de ca. I mil ion de mc. prin bararea văei în pădurea 
Clanţu Sârbu, în jos de Comuna Văliu� şi m :ti sus de locul 
barajului început. 

Pentru aleger.;-a definitivă a amplasamen tului şi dimensi ilor 
s'a cerut avizul Ing. Rupcic Gheorghe ş i  al prof. universitar 
Holz din Aachen, urmaşul lui Intze, iar cu întocmirea proectului 
şi conducerea lucrărilor a fost însărcinat pro fesorul universi tar  
Czak6 Adol f. 

Amplasamentul şi datele principale ale lucrărei. Barajul a fost plasat la ca. 200 m.  în amonte de gura canalulu i  prin
cipal adică la  3.4 km. în jos de Văliug. Basinul trib utar al  
rezervorului este de 76'9 kmp. 

Pe locul ales în albia Berzave · s'a proectat barajul pr opriu 
zis ( „ zidul mare" )  cu o inălţime numai de 27 m.  

Deşi, faţă de  primul proect, înălţ imea aceasta este mult 
mai  redusă, s 'a necesitat construirec:1 şi a unui dig de com
plectare ( „zid şea")  pe coama �ai joasă (cu 8- 1 2  m.  sul> 
1..oronamentul barajul!.!i) depe spinarea muntelui ce formează 
basinul. 

Suprafaţa apei la nivelul coronamentului deversorului  are o
întindere de 1 2 .06 hectare, lungimea lacului este 1 .95 km. şi  
capacitatea lui de 1 .2 mil ioane mc .  

Planul de  situaţie al zidurilor şi secţiunea lor longitudinală 
se vede din fig. 42. 

Barajul s'a construit într'un loc unde valea este mai strâmtă 
şi unde s 'a  putut asigura o fundaţie sănătoasă de gneis (fig. 
No. 53) . 

ln  ceeace priveşte d igul de complectare, la  partea mai 
joasă a spinărei s'a putuc deasemenea asigura o bază favo
rabilă, dar în partea ei mai înaltă, aflata deasupra tunelului. 
(vezi mai departe) , gneisul întâlnit era amestecat cu ardesie 
şi a t(ebuit cu multe greutăţi să se meargă în adâncime, fără 
totuşi a se amel iora cu mult condi ţi i le . 

*) Rolul pe care îl au astăzi în exploatările Reşiţe i diferitele m ijloace
de producţiune a energiei a fos t  arătat în prima parte a acestei expuneri� 
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Zidurile s'au construit cu profil triunghiular, din piatră brută 
·t:U mortar  de ciment şi var. 

Barajul propriu zis. 

lnălţimea de 27 m.  a baraju lui cuprinde şi partea scoborâtă 
în fundul albiei stâncoase. 

Grosimea zidulu i  este, în adâncime, de 1 8.0 m. Dimen
siuni le şi secţiunile zidului  se văd pe planşa No. 43. 

L=îrgimea coronamentului este de 3.0 m. ,  lungimea lui de 
90.46 m. iar cota + 505.50 m. deasupra nivelului mărei. 

Paramentul amonte este drept cu un fruct de 1 : 20. Para
mentul aval j os este în linie dreaptă înclinată : 3 (înălţime) 
pe 1 .85 (bază) până la cota + 497.346 m. dela  care în sus 
se cont inuă în arc de cerc, de o rază R = 1 3.63 m, ra-

-cordat tangent cu faţa verticală, de 1 .0 m. înălţime, a co
ronamentului .  

In amonte, la partea inferioară a zidului (20 111 .  sub cota 
coronamentului) şi alipit de el, s 'a construit o banchetă de 
apărare (după sistemul german) mica, de I m. lărgime, cu 
un talus de 1 : 1 .5 .  

La dimensionarea z idulu i  s 'au folosi t teoriile cunoscute şi 
s'a ţ inut seamă de toate . cerinţe le de rezistenţa. Iată normele 
avute în vedere la calcul : 

S'a întrebuiţat piatră bruta de gneis de mare rezistenţa , 
ale cărei probe au dat u rmătoa rele rezultate. 

i Suprafaţa !
1 : � I Proba i d� corn- i E u : � � 

: presiune 'i ::: E , „ .:.:  I -o u � 

Forţa de ! 
rupere ' 
în tone ! 

Rezistenţa 
la strivire 
kgr/cmp. 

, cmp . I > i O i 
-- --- -- --- ---- ���-==================== 
I .  1 

2 
36 .0 
36.2 

2 1 5 585 I I 48. 1 66 \ 1 338 1 

3 \ 36 5 
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I I I .  1 I 36. 1 

2 I 35.9 

3 i 36. l 

2 1 7  589 I 2.7 
220 594 I -
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2 1 4  580 ; 

I 
2 1 4  577 i ----- 1  \ 211  \ 592 ; 1 2 1 5  \ 587 I 
2 1 6  585 I 

Total 1 948 5275 

56.434 

6 1 .682 
1 1 559 Media : 

1 690 1 500 
47.0 1 6 i t 285 1kgr/cmp. 
40.258 ! 1 1 1 9 i 
45.690 

60.675 
6 1 .682 
66.2 1 1  

1 276 : 
I 1 68 1  ! i l li 1 7 1 8 � 

1 834 \ 
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Zidăria s'a construit cu mo rtar de ciment Portland şi: var_ 

La început s'a amestecat o parte de ciment (de Orav iţa) cw 
o parte var gras şi 4 păr( i nisip, iar mai târziu proporţia a 
fost schimbată în : I ciment, 1 /2 var gras şi 4 nisip. 

Pentru greutatea specific ă  a mortarului (uscat) s'a luat · 
1 ,8. Zidaria de piatră brută f i ind compusă în general din 2/:i 
piatră ş i  1 /:i mortar, greutatea unui m.:. de zidări e  rezu lta 
astfel : 

� /:1 mc. piatră X 2700 kgr. 
1 /:1 mc. mortar >< 1 800 kgr. 

Greutatea unui mc. 

1 .800 kgr. 
600 kgr. 

2.400 kgr. 
La calcul s'a luat în m ::d i u  2300, pen tru siguranţă. 
Având în vedere rezistenta pietrei ( 1 500 kgr/cmp.) şi do- 

sajul mortarului (în această privin{ă s 'au facut aprox. 650 
încercari de laborator), efortul maxim admisibil a fost f ixat 
la 1 2  kgr/cmp. 

Bancheta de apărare a zidului dinspre apă, din cauza di
mensiunilor ei µrea mici, n'a fost luată în conzideratie la cal
culul de rezistenţă . 

Nu s'a ţ inut seamă nici de subpresiunea apei prin eventuale 
crăpătu ri orizontale, deoarece pe paramentul amonte s'a apl i
cat o pi1tură impermeabi lă, care exclude pericolul infiltraţii lor. 

Deasemenea s'a neglij at presiunea ghietei, în ve dere că 
una din tondi ti i le de întreţinere a barajului urma să fie spar
gerea gheţei lângă zid. 

Studiul stat ic şi de rezistenţă reiese în toate amănuntele 
din planşa No. 43, unde eforturile maxime normale, calculate 
în secţiuni le orizontale No. I-IX ale zidului ,  sun t aranjate 
într'un tablou, atât pentru cazul rezervorului gol câ t  şi pl in. 

In ambele aceste cazuri, l inia de presiune rămâne în t reimea 
mijlocie, nefi ind astfel tensiun i . 

Efortul de compresiune în paramentul aval nu trece peste · 
6.2 kgr /cmp . cel maxim f i ind de 8.58 kgr/cmp . 

Zidul cu dimensiunile date prez i ntă , aşa dar, un coeficient 
de siguranţă destul de mare, fără a mai ţine seamă şi de 
forma în arc a barajulw. Această formă (raza 1 20 m) da 
evident un plus de rezistenţă, atât contra răsturnăre i şi alt1-
necărei horizontale, cât şi contra deformări lor produse de va
riaţiile de temperatură. Graţie formei în arc, c;ăpăturile even
tuale în sens vertical au tend inţe, prin presiunea apei sau la 
urcarea temperaturei, de a se închide. 

Deşi trecerea apei în cant i tăţi mai mici nu prez intă i ncon
venient contribuind d in  contra la accelerarea legărei materia- · 
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lului, s'a dat o deosrbită grijă impermeabi l i tăţ i i zidului ,  spre 
a se ev ita infiltraţ iuni le mai mari ,  c:iri au de efect disolvarea 
varului ne legat şi spă la rea lui. 

In acest scop, pe de o parte s' a aplicat paramentului amon te 
o tencuială sau şapă de mortar de ciment Portland gras I :  1 ,  
ferită ş i  ca de o pătură protectoare de beton arma t , iar pe 
de altă parte s'a dispus în zid, aproape de ace taş µarament ,  
.o reţea deasă de drenuri, pentru a aduna ş i îndeparta infil
traţi i le eventuale. Aceasfa reţea se compune din tev i  vert icale .  
de 60 mm. diam. şi ţevi  colectoare smăl ţu i te d �  1 20 mm diam. 

Alături de z id pe paramentul amonte se proPctase l a  începu t 
o banchetă mai  mare, al carei talus cu panta I : 2 a r  fi în
tâ lnit paramentu l la 1 2  m. sub coronamen t . ln u rma m ăsurei 
însă, hotărâtă ulterior, de a se ap l ica stratul  prote\:'. tor de 
beton armat, lărg imea banchetei s 'a putut reduce foa rte mu lt 
şi înălţimea ei (după cum am menţionat) mai sus la 20 m .  
sub coronament, t rece puţ in numai deasupra cotei d e  482.80 
a ci ubucu lui  de sustin are al numitulu i  s t rat .  

Eşiturile cu c ari e'ste prevăzut coronamentul baraj ului de  am
bele părţi şi console le de susţ inere precum ş i  stâlpii parape
tul u i  dinspre aval sunt de beton .  De pa r tea apei s'a aşeza t  
un parapet simplu de fier. Coronamen tu l a r e  o 111 i c :1 pan ta  
t ransversala spre parL�a apei , cota l a  m uch ia m a i  r id icatt, 
f i ind + 505 50 m .  

Digul de complec!are. 

S'a construit (planşa 4 1  şi 46) o l i nie de dig care u rm :i reş te 
spinarea muntelu i ,  constând dintr'o p1r te în arc c 1 1  o raza 
de 80 111 . şi o parte dreapti, în con t i nuare .  L1. 1 n gi 111ea coro
namentului ( + 505.50 m) este de 1 1 0 . 1 2 m. iar î na i t imea 
maxima de 12  O 111 . 

Lărgimea de coronament a zidului este n umai de 1 .5 111 . ,  
suficient contra izbirei valuri l or ş i  contra p resi 1 1 11e i eve 1 1 tua l e 
a ghieţei. 

Paramentul dinspre apă are un fruct de 20 : I i a r  cel ne
udat are în partea inferioară o încl inare de 3 O rn . ( îna l t ime)  
pe 1 .837 111. (baza) .  Aceasta înclinare se  cont inuă în  s�1s  pâna 
l a  cota + 501 .50 111 . de un de se  sch imba în 4 pe 1 până l a  
coronament.  

Celelalte dimensiuni sunt identice ca la barajul propr iu z is  
cu s ingura diferenţă ca ,  faţa dinspre apă este  prevăzută pen trn 
impermeabili tate cu o şapă netedă de 3-4 cm. grosime,  fără 
strat protector de beton arnurt. 

Studiul static şi de stabi l i tate al zidulu i  este rezu 1mt în 
fig. 45 (cota de coronament + 502 .50 este dupa un vec h i  
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;proect, cea justa fiind + 505 .50 m. ca în figura 43). Linia 
<le presiune rămâne ş i  aci în treimea mij locie. Efortul maxim 
este de 4 kgr. pe cmp. 

Coronamentul zidului şi eşituri le lu i  sunt făcute şi aci din 
.beton . Marginea d inspre apă este prevăzută cu un parapet 
-de fier. 

Luarea apei din rezervor . .  

Pentru luarea apei înmagazinată ş i  pentru golirea rezer
·vorului serveşte instalaţi a  vizibi lă pe p lanşa No. 48. Două ţevi 
-Oe câte 60 cm. d iam. din tablă de fier forjat, prevăzute - cu ro
binete-vane, au fost aşezate într'un tunel, construit indepen

dent de ziduri. Panta tunelului este de 1 .5 :� iar secţ iunea lui ,  
. de 2.0 m. lărgime şi 2.4 m.  înălf ime, are jos o formă d rept
unghiulară, închisă sus cu un semicerc. Pereţii sunt din 
beton, tencuiţi în interior ş i  sclivisiţi. 

Tunelul străpunge muntele sub digul de complectare, parte 
.prin gneis tare ş i  p<l.rte prin ardezie, având o lungime de 
ca. 52 111 . 

De partea intrărei el se termina printr'o zidărie de obturaţie 
de 3,7 grosime, construită cu mare îngrij i re, iar la gura lui 
(planşa 48) sunt două grătare din şine vechi . Dincolo de acest 
zid secţi unea tunelul ui este mult mai mare şi }ntr'o porţiune 
lărgită sunt aşezate robinetele-vane. 

La eşirea tunelului s'a construit o căsuţa, în care sunt mon
·tate robinetele-vaue exterioare (pentrn închiderea ţevi lor fig. 49) ,  
manevrate prin transmisie cu  roţi dinţate . 

Capetele ţevilor sunt puţin aplecate în jos pentru ca apa, 
care i ese cu mare viteză, s1-şi amortizeze to rta vie pe o perna 
de apa .  

La aleg2rea diametrului de 0,600 m.  a ţevi lor, s 'a  avut  î n  
vedere Cil u n a  singură să  poatâ debita 2 mc .  pe  secundă, c u  
·O sarcina de  5 m .  (ceeace corespunde cu o v i teză u = 7.78 
m/sec.). Cealal tă ţeava s'a aşezat în zidărie ca rezervă, pentru 
siguranţă. Luarea apei şi golirea se poate �fectua astfel l a  
nevoe prin două  conducte. Sa.rcina maxima (când rezervorul este 
pl in) fi ind de 22.6 11 1 , .  rezulta pentru fiecare din ţevi un debit : 
Q = 4.95 mc. /sec . (u = 1 7 .33 111 /sec.) ,  adică un  debit total 
maxim de ca. J O.O mc/sec. 

Evacuarea apei moarte . ,  

Gurile ţevi lor pentru luarea apei fi ind cu ca .  5 m.  mai sus 
c a  fundul văei ,  rămâne lângă zid un volum de apă moarta 
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de ca. 30.000 mc., care, pentru o eventuală examinare a fun
du!ui, necesitând gol irea  complectă a rezervorului, ar trebui 
evacuată. 

O măsură în acest sens a fost hotărâtă abi a  la sfârşitul 
Jucrăr i i ,  uti l izându-se pentru aceasta teava de fonta de 1 .5 
cm., diam. aşezată prin fundaţia barajului cu scopul de a da 
scurgere apelor de precipi tat ie şi infi ltraţiilor ce se adunau în 
timpul lucrărei. Această ţeavă, în loc de a fi înfundata la 
terminare, s'a menţinut în stare de funcţiune, fii nd  îndoită sus 
pentru a se împiedica intrarea materiilor sol ide şi prevăzufa 
cu un robinet-vană. Aparatul a fost aşezat într'un mic turn 
(fig. 43 şi 6 1  ), construit în legătură cu barajul pe partea 
amonte şi ridicat deasupra n ivelulu i  apei moarte. Manevrarea 
robinetului se face de sus printr'un drug de fier (atunci când 
nivelul apei este suficient de scoborât) iar gura ţevei este 
apărată de un grătar. 

Deversorul. 

Pentru evacuarea apelor supraabundent1:: s'a construit un 
deversor, deosebi t  de ziduri pe coastă, la aripa amonte· a di
gulu i .  Pragul deversorului este · cu I rn, mai jos de curna
mentul barajului, adică la + 504.50 m.  

Canalul d e  evacuare al deversorului la început strabat� 
stânca, fiind în beton ; ceva mai departe el se continuă c <: 
apeduct de beton armat, cu o secţiune trapezoidală desch isă , 
fiind aşezat în argi lă, purtat însă de o construcţi e de lemn, 
care reazemă pe piloni fundaţi în stâncă la 9 m. echid istanţa .  
ln modul acesta functionarea normală a deversorul ui est e asi
gurata  chiar în caz când s'ar spăla cumva argila de sab cons
trucţi a de beton armat. 

La capătul canalului de evacuare, apa spălând cu timpul 
straturile de pământ depe coastă, aceasta a trebuit pusă la 
adăpost de efectele apei, în scurgerea ei spre Berzava, în 
care scop s'a executat două trepte cu pernă de apă . 

Digul-deversor are 37.0 m. lungin�e şi 1 .7 m.  înălţ ime . Ra
dierul în locul căderei este de beton şi se strâmtează la  în
ceput în formă de pâlnie, cu 2.5 ·:, iar pe o porţiune mai 
scurtă cu 9 ·;„ reducându-şi astfel lărgimea la 4.0 m,  pentru 
a se lega cu canalul de evacuare în beton armat. Acesta, în 
o lungime de 52 m, ;ue 4 111 . lărgime la bază şi 1 .5 m. înăl
ţime, pereţi i lui laterali fi ind înclinaţ i  cu 5: I .  Pa;1ta canalului 
este de 3,5 ':, , 

Pentru calculul deversorului nu s'a considerat suficienta es
t imaţia veche aproximativă de 20 mc./sec. a debitului maxim 
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al Berzavei , ci s'a făcut o evaluare indirectă. pe baza supra
feţei bazinului tributar şi a precipitaţiHor maxime pe kmp. 

Supra faţa bazinului în chestiune de 76.9 kmp. f i ind const i 
tuită din ardezie cristalizata şi ma i  a les d in  gneis şi ţ inând 
seamă de desagregarea rocei precum şi de paduri le ce o a
coperă, a fost priv ită c a  semipermeabilă ; cantitatea maxirn�î 
de apa colectată pe 1 km.  a fost estimată la 0.8 rnc. şi ast
fel s'a ajuns l a  un debit maxim de 76.9XO. 8=6 1 .5 mc/sec . 

Formula deversorului cu vână liberă şi cu pragul rotunjit 
(coeficient de deb i t m = O 5 1 )  dă pentru o lungime 37 m.  
ş i  o grosime de  pânză H = 1 111 . 

Q = m L X H l/2gtt = 0. 5 1  >< 37 >< 1 )( 4 . 43 = 83.6 mc. 
Capac itatea de debitare a canalul u i  de evacuare al dever

sorulu i  reese d in următoarele date : 

Sec ţ "unea 6.45 mp. 
Perimetrul 7.00 m .  
Raza li id r. 0.92 m.  
Panta 0.035 

c = 75 

U = 75 l 0.\:J2 )( 0.035 = 1 3 .43 m.  

Q = 1 3,43 >< 6,45 = 86.72 mc. 

capacitate care acope i·ă suficient debitul maxim, luat în ve
dere .  S'a crezut c ei acest debit, adăugat ş i  cu cei 1 0.0 mc/ 
sec. c:u·e S !  pot scur;;e iri n  ţev i le de!  luarea apei, nu  putea 
fi întrecut  la cea mai ex traordinara rupere de nor i .  Şi totuşi 
nu o odată aceJsta cifra a fost depăşită de marile i nundaţi i , 
cari au produs revărsareCl apei peste ambele z idmi .  Astfel în 
1 9 1 0  (54 m m .  precipitări în 24 ore) z idurile au deversat cu 
24 cm. t imp de G ore p .  ste coronamen t, iar  în 1 9 1 2  (60 mm. 
precipit ciri în 24 ore) cu 20 cm, fără însă .  ca să se producă 
stricăciuni la ziduri .  

Cum în canalul de evacuare a l  devcrsoruiui ,  adânc imea spo 
rită a apei a fost de 2.20 m, corespunzând unei sectiun i d2  
9.76 m .  unu i  perimetru de 8.48 m .  ş i  deci unei raze hidr. de  
1 . 1 52, rezulta în  acelll Ş mod ca ma i  sus. 

u = 1 5 .03 m/sec. 
Q = 1 45.7 mc/sec. 

pentru apa maxima scursă pe �anal .  
In  ceeace priveşte deversarea pPste diguri , actmitând, po-
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t rivit lărgi mei de coronament de 1 .5 111 . un coeficient la debit  
de numai 0.306, obţinem pen tru L = 1 10. 1 2  m.  şi H = 0.20 m .  

Q = 0 .306 )( 1 1 0. 1 2  �<  0.2 1 1 9.62 X 0.2 = 1 3 .3 mc. 

In fine, peste baraju l p ro 1x iu zis a l  cărui coronament are 
3.00 m. lărgime şi o lu ngi me de 90.46 m. a putut trece la 
H = O 20 m. un  deb i t d e  

, -Q = 0 . 3  X 90. 46 X 0 .20 1 1 9.ti2 >< 0.20 = 1 0.7 mc/sec. 

Adunând aceste cifre la ore se mai adaugâ şi cei 1 0  mc/ 
sec . ce s 'au putu t  scurge pri ; 1  ţev i l e  d e  lu area ape i, găsim ca  
deb itu l maxim ele apă sc u rsa trebue s:i fi fost de  ca . 1 80 
mc{sec .  ceeace întrece cu mul t  prevede r i le proectului .  La Re
şiţa ,  în t impul men tionate lor imm Liaţiun i ,  pârâul Berzava s'a 
revărsat, p rod ucând pagube mari . Bin e . în;eles prezen ta ba
rajulu i-rezervor, pri n  t 1 Jmagazi 11area unei parţi a ape lor pâna 
la umpleiea lu i  complec tei , a .:on t ribu i t  l a  aten uarea pericolului .  

Ca informatiuni  dăm în  anexă diagrama precipi tari lor în  
a n u l  e xcepţional  de p lo ios 1 9 1 5  în  patru posturi meteorologice 
din regiunea Reş ' ţei . 

Contra efecttlor apelor mari s 'a u  l u at pentru v i i tor urmă
toarele m;:isur i .  St ra tul de a rgi lă ,  care a coperă cana lu l de be 
ton arma t al deversorulu i ,  a fost învelit cu placi  p rotectoare 
de beton armat. Pe întreaga lungime a digu lu i între stâ lp i i  
parapetu lu i de fier s 'a aşezat o î 111brăc:i 111 i 11te d in plici de be
ton armat de 0.32 111 . înal\im� şi 0.07 111. grosi me, ca să asi 
gure zidaria contra i zb ire i valmi lor şi revărsărei . Baraj 1 1 I  por
priu zis t otuşi a fost Hi.sat nescl 1 iml.J a t ,  urmând ca şi în vii
tor la a pe le  extraordi 1nre si fo 11 ct io : 1eLe în mod vremeln i::  
ca deversor. 

EXECUTIA LUCRĂRILOR 

Modalitatea. Toate luc1ar i le de construcţie au fost exe
cutate de Soc. C. F. în regie . afară rle zidari a propriu z i s ă  
care a fost dată în intreprindere f irmei Ioan Lenarduzz i . 
Astfel Socie tatea a executat escavaţi i le p:ntru fundati i ,  mişcă
rile de pământ şi  stânca, l t1c r�i ri le dela tune lul-apeduct, lua rea 
de apa, deversor, instalaţia pentru avacuarea „1pei  moarte " 
şi canton 1 1 l barajului ,  proc t 1rare1 m ateriale lor d e  construcţi e 
şi maşinelor. 

Lucriiri pregiititoare şi trasarea. Lucr<ir i le pregăt i toare , 
recunoaşteri le şi cer.:etare� terenu lui s'au î nceput în Sep
tembrie 1 907. 
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Oupăce amplasameniul barajului ş i  fundul  văii au fost curătate 
fără greutate de stratul superficial 3ubtire de pămănt, s' , în
ceput excavarea stâncei pentru legătura  cu coastele la baz1 
barajulu i  cum arată şi fig. No. 53 ; s'a întâlnit gneis rezisten t, 
însă pentru fundarea digului gă.sirea unui teren sănătos a 
cerut mai mul t  t imp. 

Intre t imp s'au construit barăci pentru lucrători şi s'au pre
parat ariile pentru lucrări , s'a pro�urat pe loc o mare canti
tate de n isip şi piatră, s'a transportat ciment ş i  var. 

In Martie l 908 s 'a terminat ş i  tu1 1el�1 l  de deviare a apei , 
· ocolind amplasamentul l t :crăre i .  

In amonte ş i  aval de fund1ţ i unca baraju lu i ,  locul s 'a  închis , 
·prin batardouri de beton deacurmezişul văei. 

Infi ltraţii le şi precip i ta ţiile adunate în sus de acest loc au 
fost conduse prin conducta menţionata de fontă de 1 5  cm .  
diam, care străbate baza barajulu i ,  ş i  astfel fundaţia a fost 
ferită de apa iar t rasările s'au putut face cu ma i  mare exa
c itate. 

Li.1 i i le de baz�i pentru fixarea amplasamentului barajului 
au fost reparate prin puncte, la cote foarte diferite, d in cauza 
configuraţiei terenului. 

Barajul are o furmă de  revoluţ iune, născută prin mişcarea 
unei secţiuni transversale variabile �u inalţimea, în j u ru l  unui 
ax vertical . Această formă trebu i a  păstrată cu  multă co1 ec
titudine, deoarece o abatere cât de mica ar  f i fost usor vizib.lă. 

Cu ajutorul tangentei şi punctu lui de co:itact s'a 
'
determ inat 

secţiunea mizontală la diferite înăl ţ imi a suprafeţei ci l indrice 
de o rază de 1 20 m. ca�e trece prin ma:-gmea i n ferioară a 
barajului (faţa amome). Faţa de tangenta, fixată prin doua 
repere planimetrice şi de ni velment, s'au de!erminat şi celelal te 
puncte ale secţiunei prin metodn ordonatelor sau coardelor. 

Antrepriza pentru zi dărie. In  Martie I 908 firma  Le
narduzzi a fost însărcinată cu construcţia zidurilor pe preţul 
de 1 0  40 coroane aur metrul cub, f indu-i puse la dispoziţie 
!a locul lucrarei toate materialele (pi atră, nisip, var stins, c i
ment, explosibile, lemnăria rotundă şi cioplită, fer, şina, 
·sârmă, cue, traverse, conducte pentru apă, robinete, fu rtune 
ş i  cea mai mare parte a sculelor, în fine conductele electrice 
montate, motoarele, curentul electric şi apa) . 

Zidari i erau italieni, fi ind plătiti cu  z · ua .  
Lucrarea de zidărie a d urat C <l .  9 ! 1 1 11 i , terminarea complecta 

făcându-se în 1 1  luni .  
Fundatii. Fundaţia la d ig a începu� la 8 M:ii, iar la baraj 

la 1 4  Mai. Fundamentul de stânca s'a curătat cu grijă, 
părţile desagregate au fost îndepărtate şi fundul spălat. 
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Contra. infiltrati ilor î n  fundaj i i  ş i  radiere, s 'au astupat crapa-
turile şi găurile cu mortar subt ire de ciment, acoperindu-se 
apoi cu un strat de 2-3 cm. grosime de mortar de ciment 
1 : 3 (ca. 450 kgr. ciment în 1 mc.) 

Pe faţa neregulată (favorab i l  contra alunecărilor) a stâncei 
s'a aşezat, cu trepte uşor î ncl inate, o bază de beton de 1 m� 
grosime, având  rolul de a repartiza. egal presiunea p� fun
daţie. 

Amestecul întrebuinţat a fost : 1 ciment, 2 n isjp, 2 I /2 pia
tră spartă (ca : 400 kgr. ciment de mc. beton . )  

Zidăria. Zidurile s'au construit din piatră bruta în straturi 
de 0.9 - 1 .2 m. înalţime, terminate în spre versanţ i i  vaei,_ 
astfel că stratul de bază depe coastă a rezultat în trepte. 

Zidurile s'au acopf'ri t în e xterior cu straturi mai regulate. 
Piatra a fost extras�î din 3 cariere de gneis din apropierea 

barajului, fi ind aleasă, sănătoasă �i fară crăpături . Cele mai 
grele buU1ţ i puteau fi purt ate de 2-3 oameni , iar ce le mai 
mici erau de ca. 1 2. kgr. 

S'a căutat ca fiecare piatra să fie îngropată în mortar, cu 
interspaţii totuşi nu prea mari, potrivindu- se în acest scop 
forma prin ciopli t e . 

După caetul de sarcini 1 mc. zidărie nu trebuia să conţină 
mai mult ca 1 /:: mc. mortar şi de fapt mortarul a ocupat o 
treime (5500 m. c.) din volumul zidului . 

Suprafaţa straturi lor pe cari se zidea, se spăla prin curent 
de apă (fig. 47) ca sa fie curată şi umedă. Zidirea se executa 
neregulat, pen tru ca pietrele sa .;e lege în toate sensuri le .  

Straturile s 'au aşezat în plan înclinat, aproape perpend icular 
pe l inia de presiune a zidu lu i .  Aceasta imp:ica dificultatea de 
a menţine zidaria tot timpul la  un nivel mai înalt în partea ava l . 

Zidirea unui strat nou se începea numai după cc mortarul 
stratului anterior fc1cuse priză, a5tfel ca lov i turile să nu poata 
prejudicia legătura materialului. 

Mortarul (ciment sau trass). Compozjţ ia mortarului , 
preparat (ca şi betonul) prin betoniere sistem „Sonthofen ·' 
era : 1 parte ciment, 1 /2- 1 parte va i· gras, 3-4 parţi n isip. 

Cum la baraje se întrebuinţează uneori şi trass, a fost 
discuţiune asupra oportunitaţei î 1 1 trebuinţărei acestui material 
la lucrarea de fată .  

Se  ştie că tras
'
sul *) este o roca si l icioasă de origină vul

can ică , care se găseşte în z�icăminte într'unele regiuni ale 

*) Gen 'e civi l  1 0  Apr .  1926 ( Pe : 1 t •u  zidurile de chei uri compoziţia 
betonului este : 603 l itri pietriş, 52:J l itri  n i sip, 20,) kgr.  sau 1 43 litri 
ciment şi  60 kgr. sau GO l i tri tras >. Ace�t ames'e c cu adaus de apă dă I mc. beton) .  
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German iei (în împrejur i m i le ora şu l u i  Andernach, aproape de 
Colonia) şi în I ta l ia .  Sarea d ' n  apa de mare sau apă dulce 
cu sare în soluţi e, poate ataca betonul ,  de oarece cimentul 
conţine o oarecare cant i tate de var, care în apă sarată se 
disolvii ş i  se c limin<î ; porozi tatea şi formarea de sulfo-alu
rninate de calce car i  resul tti pot provoca f isurarea zidurilor 
muiate. Or, t rassul f ixeaza varul l iber d i n ciment prin sil icia 
combi n abi la ce conţi ne ş 1  d a  un s; l icat de calce, care i a  f i inţă 
î n  t impul întar irei betonulu i  � i  rămine stabi l .  De aceea lucră
r i le de beton cu var-trass au rL·z istat apei de mare timp de 
secole. 

Deşi se formase părerea c<i şi pen tru baraje amestecul var
trass procură cel mai convenabi l  mortar (fi i nd mai consistent 
şi asigurând impermeab i l itatea graţie s i l icatelor de calce indi
solubile) şi în gen�ral mai eftin, s'a dat preferinţă c imentului, 
de oarece Soc. C. F. de Stat poseda o fabrică proprie de 
ciment Portland. 

Avantajul mortarului de t rass de a se lega mai lent, rămâ
nând mai mult timp în stare plastică, astfel că mişcarea ulte
rioară a materialului sa nu producă crapături, s 'a  socotit c ă  
se poate răscumpăra l a  zidăria cu mortar d e  ciment prin o 
execuţie mai înceată ş i  de fJpt l ucrur i le s'au aranjat astfel ca 
zidăria proaspată în· straturi de 1 .20- 1 .50 m. să &tea câteva 
(3-4) zile nemişcată, pentru a se întări şi  numai după aceea 
se începe cu stratul următor. 

De ex. la barajul Marklissa (lângă Briix în Cehoslovacia) 
probele de c iment Si lezian cu 3 păiţi nisip au arătat peste 
7 zile o rezisten1ă de 20 kgr pe c1 11p .  ceeace cu trassul se 
obţine abia peste 7 săptămâni. 

La variaţ i i le de temperatură de a l tfel zidăria cu mortar de ci
ment nu se comportă mai rău ca aceea cu trass. ln t impul ernei 
se  observă pe paramentul amonte crăpături foarte fine, cari 
i n  timpul verei se închid, nefiind vi zibi le . Pe paramentul aval 
iarna se văd pete umede, care în  t imdul verei di spar. 

Inconvenientul ce se reproşa mor tarului de c iment de a 
l ibera var, s 'a socoti t ca se poate în lătura prin o zidire în
grij i tă ,  ceimpactă, prin aplicarea unei şape ş i  a u nui strat 
protector dP bdon armat şi prin drenare. Aceasta din urmă 
CJjută ş i  aerisirea in terioara a barajulu i ,  accelerând întări rea 
complectă a mortarulu i ,  astfe l ca, dacă ar exista la  început 
liberarea de var, fenomenul în scurt timp încetează dela sine. 

Incercările cimentului. Probele de ciment au fost în
cefl'ate la laboratoru l  profesorulu i  Czako şi la acela al r oh
technicei los.f, La fa ta locului s'a examinat numai durata prizei  
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ţ;i permanenţa .de volum a cimentulu i ,  furnizat de trei fabrici 
(Beocin, Nyergesuj falu, Oraviţa). 

S'au examinat aproximat iv 300 probe de ciment şi 326 de 
mortar ; rezultatele au fost în mediL1 urm�toarele : 

Locu l  
de origină 

Oravi!a 

Nyergesujfa lu 

Beocin 

1 Rezisten ta 
l a  compre
s iune  după 

28 zi 'e 
kgr/.cmp. 

207 .2 

210 

355.7 

I I 
Rez istenţa R1:ziste11ţa 11 
la tens i une l a  tensiune 
după 7 1 i le după 28 zi le 1 

l:gr/cmp. ! kgr/cmp. I 
Observaţii 

-----

1 3.7 

1 4.4 

22.1 

18.7 

1 9.2 

3 1 . 1  

Metoda 
normală 

cu  n i sipul  
Berzavei 

a dat 25°!u 
mai puţin . 

Din acest tablou se vede că cimentul Beocin a fost cel 
mai bun. 

lncercările şi preparatia mortarului, etc. La încer
cările mor tarului s 'a înt ebuinţdt nisip de Berzava, var alb şi 
ciment Oraviţa. S'au făcut cuburi de probă în mai mare can
titate cu două dosaje 1 : 1 : 4 şi 1 :  1 /2 : 3. Mortarul 1 : I : 4 
peste 4 să pi ămâni a arătat în mediu 1 6.5 kgr/cmp. rezistenta 
la compresiune, după 3 luni 1 8.5 kgr/cmp., iar după un an 
25 .2 kgr/cmp. Mortarul 1 : 1 /2 :  3 a aratat după 4 săptămâni 
o rezistenţa medie de 29.3 kgr/cmp, după 3 lun i  3 1 .2 kgr/cmp, 
după un an 37 .5  kgr/cmp. 

N!sipul era prins prin d iguri construi te în albia Berzavei, 
însă calitatea lui n 'a fost aşa de buna din cauza impurităţi
lor (mică, cărbuni de lemn şi 5 ·:, nămo 1). 

Mc.1rtarul se făcea gros, amestecat cu puţi nă apa, fiind  strict 
oprit de a se mai adăuga apă în::i.inte de î n t rebuin \are . 

8 1rajul, s ;tuat la p.1rtea de S Jd a padurei Clan tu Sârbu, în 
timpul verei a fost expus tt mperaturei mari de + 30° C ;  
suprafeţele bătute de soare s'au încăl.dt chiar până  l a + 40° C. 
Aceasta a dictat stropirea z idului terminat ş i  acoperirea lui 
cu pânză. 

Paramentele. Ambele paramente au primit un strat re
zistent de piatră mai reiulată ; la cel din aval suprdfa ( a  s 'a 
făcut brută, iar la cel din amonte mai egală spre a se putea 
tencui mai bine. Pietrele erau prtlucrate la locurile de descăr
care iar pe zid f;ă făceau numai ul timele potriv iri . lnălţ imea 
straturi lor varia între 60 şi 25 cm, fi ind interzis a lucra sub 
limita minimJ. (care la d iguri era de 1 5  cm). 
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Moaloanele, se aşezau unul lângă a ltul cu rosturi horizon
tale nu mai largi de 20 mm. ş i  rosturi verticale nu mai largi 
de 1 5  mm. 

Pietrele erau puse în mult mortar ,  aşezarea lor cu pană 
fii nd opri tă. La unele straturi, după două pietre mai scurte 
(de maximum 45 mm) urma o piatră de legătură mai lunga 
cu 25 cm. mai înăuntru. 

Deoarece prelucrarea moaloanelor a mers încet şi a costat 
mult, s'a trecut în urmă la zidă1 ia în mozaic sau cu rosturi 
incerte care este şi ea destul de rezistentă şi impermeabilă, 
dacă pie�rele sunt bine aşezate. 

ln modul acesta s'a executat la baraj ,  aproape întregul pa
rament amonte iar paramentul aval în o înălţime de 1 0  m. 

Pietrele aveau formă de pentagon şi uneori hexagon. Ros -
t ur i le  hori zontale ş i  verticale erau înlocuite prin rosturi încl i
nate, cele culcate având o încl inare de maximum 20° faţă de 
orizontala , celela l te de maximum :w0 faţă de planul vertical .  

lnalţimea pietrelor - era de ca. 20 cm. cu un minim de l O cm. 
Drenuri. In t impul zidirei barajului l a  I .  2 m .  depărtare 

de paramentul amonte s'au aşezat tuburi verticale de 6 cm. 
(vezi planşa No. 64) înconjurate de piatră spartă, constituind 
drenuri cari conduc infiltraţiile în tuburi colectoare smălţuite 
de I 2cm. diam. ln timpul lucrărei se lasă apă prin aceste tuburi 
spre a se controla dacă nu erau înfundate şi pentru curăţirea lor. 

Durata lucrărei de zidărie si măsuri la reluarea 
zidirei . Durata lucrărei s'a împărt it în  două campanii. In 
vederea gerului lucrări le de zidărie au fost oprite la 27 Octom
brie ,  la care dată digul era C•Jmplect gata şi coronamentu l 
lui acoperit cu beton, iar baraju l  zidit până la 1 4  m.  înălţime. 

S'a avut grijă ca suprafaţa neterminată a barajulu i  să fie 
acoperită cu un strat de pietriş şi nisip de  35 cm. înăltime, 
ferit la rândul lui prin scânduri ,  legate între ele cu scoabP. şi 
încă;-cate cu pietre . La 1 9  Aprilie I 909 s'a relu3t lucrul .  După descoperire s' a 
curăţit suprafaţa zidăriei , s 'a scos mortarul unde n u  era bine 
legat şi s'au îndepărtat pietrele mişcate ; suprafaţa a fost a
poi spălată cu un curent de apă ş i  frecată cu peri i  de sârmă 
pentru ca mortarul nou să ia contact i ntim cu  suprafaţa zi
dăriei vechi, spre o bună legătură. 

ln acelaşi scop s'a întrebuinţat mortar mai bun : I ciment, 1/ 3 . .  2 var, 11 1s1p .  
La 6 August 1 909 s'a te rminat cu  lucrul  de zidărie propriu 

z i să. 
Coronamente. Coronamentul barajului s' a acoperit cu un  

strat de beton ( l : 2 : 3) de  l O cm. grosime, împărţit la dis-
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tanţe de 3 meh t prin rosturi regulate, astupate în urmă cu 
mortar de ciment 1 : 2. 

Eşiturile c ::iri mărginesc coronamentele zidur i lor, consolile 
de susţinere la baraj şi stâlpi i de parapet sunt făcute d in  
beton ( 1 : 2 :  3) .  

Măsuri pentru impermeabilitate. Pentru mortaru l d.t 
impermeabilitate al rosturilor ş i  pereţ i lor s 'a procutat n isip 
fin şi de greutate specif ică mare, parte direct şi parte prin 
cernere .  · 

lnainte de rosturire şi de aplicarea tencuelei sau şape i ,  s 'au 
curăţat rosturile în o adâncime de 4 cm. pentru ca mortaru l 
să se lege mai bine. 

La această operaţie s 'a î ntrebuinţat mortar foarte gras : l 
pa r te ciment, 2 rărti nisip fin .  Un mc. de moi tar conţinea în 
mediu 600 kgr. ciment. Şapa de impermeabil i tate, ta baraj , 
fiind a!"'ărată de un strat de beton armat de 8 cm. grosime 
nu s'a făcut decât de 1 cm. grosime ; la  digur i ,  unde acest 
strat lipseşte, trncui ala s'a executat ·de 3 cm. grosime, cum 
se procedează de obicei pentru facerea suprafetelor impermeabile. 

Şapa a fost ferită de crăpare şi tinută umedă i ncontinuu . 
Ea a fost întinsă şi pe baza de stâncă (sau beton) .  După 
doi..ă săptămân i  s'a executat şi stratul protector de beton 
armat. 

Şapa dinspre apă şi stratul protector de beton armat s'au 
facut după terminarea complectă a zidăriei , când a încetat 
şi ta,area. 

Stratul în chest iune,  începând jos dela ciubucul făcut ta+ 
482,'2 în scop de a- i asigura un reazăm, se înt inde în sus 
pân 1 l a  muchia 1 11 fer :oara a coroname1.tului . Acest strat <'Ste 
rompus din făşii de 1 2  111 . întindere, despărtite prin rosturi 
v rticale, pentru a rezista, fără a crăpa, la mişcările la  cari 
zidul este expus prin presiunea apei şi sch'.mbările de tem
i eratură. 

ln timpul lucru lui s'au înzidit, la intervale de I m .  cârl ige 
de fier lat de 30/7/230 mm; îndoit în unghiu drept, eş i te c u  
5 cm.  afară din tencuial a la  cari s'au fixat fiarele de  rezi s- . 
tentă de 5 mm diam. aşezate la i ntervale de 20-30 cm. 

La întâlnirea zidului cu stânca, fiarele s'au <tplicat pe a
ceasta (fig. 47) şi astfel stratul protector de beton s'a înt ins 
atât  pe fundament cât ş i  pe coaste. Pentru n. obtine o legă
tură buna cu stânca, suprafaţa acesteia a fost . curaţită bine 
pe o înt indere de 1 m .  lăţ'me. 

Existând temerea ca, din cauza disolvărei varnlui l iber. 
ş;ipa să nu devie cu•nva poroasă , s'a consider.at oportun · a 
se face cât mai impermeabi l  şi stratul de beton armat, prin 
adaus de trass în mortar . 
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Proportia de amestec a betonului pentru stratul p rotector 
s'a stabil it pe oaza experienţilor de rezistenţă. Un mc. de 
beton conţinea în mediu 25Q kgr. c iment şi 80 kgr. trass . 
Aces ta  era de fabricaţi e Turda ş i  numai cu puţin mai eftin 
decât c imentul Beocin .  La beton s'a î1 1trebuin ţat pietdş rotund 
(pentru înlesnirea tencui rei) de 5-30 m n ,  extras d in albia 
Herzavei. Betonu! se făcea dest�: I  de umed iar baterea se exe
cuta cu · maiu ri de lemn. 

Oupd decofrarea stratului protector rosturi le au  fost astu
pate pe jumatate cu argila fină şi restul cu mortar de ciment. 

La baraj, dela ci ubucul cu + 482.8 m. in jos s 'a suprimat 
armătura, beton:t l f i ind legat cu stratu l de pia t rfl al ciubucului , 
iar jos spri j in t pe fnndam� ntul de beton sau ch i:tr pe stâncă 
{fig .  l\'o. 47! .  

Banche la ş i  ierminarea zidului. Cu  acest strat pro
tector se impreună ,  de par

.
tea apei , bancheta, compusă d in 

arg i la bătuta de O, 8 m .  grosime medie, pământ � i  anroca
mente, având un ta � uz de I :  1 ,5 .  Aced.stJ banchetă se r id ica 
.cu puţ in· rlea.supra c 1 1 1 bucu lu i  

· 

La 4 Sepkm1Jr ie s'a terminat ·c omplect z idul şi a stfel intre
pr ;nderea a luat sfârş� t. 

C antităţi şi organizarea :- aniierului . .baraju l  conţine 
1 3. 1 26 mc. de  zidăr ie iar d igul 2464 mc. (ambele la un  loc 
1 5690 mc . )  

l n trebuiriţarea maxima de material pe z i  a fost de 20 tone 
c iment, 7 mc. var ,  50 mc. n is ip şi ca 1 70 mc. p iatra. 

La un mc. de zidarie era nevoe de 1 ,3- 1 ,4 mc. piatra 
bruta nelucrata, aşezata rar. 

Procentul de  mortar întrebuinţat la zidări a de · p iatra brută 
a variat între 35,6-39. I •:, . , 

Numărul maxim de oameni a fost de 202, d in cari 44 zi
dari, 1 38 salahori şi 5 conductori. Un zidar lucra maximum 
3-3,5 mc. pe zi .  

Birourile, atelierele, depozitele de ciment şi gropile cu var 
se găseau pe partea aval şi pentru transportarea Cimentului 
�i varului pe z id a servit o mica rampă 

Pe partea amonte se aflau car:erile, locurile de descărcarea 
nisipului , de ,  spălat pietrele; betor:iera ,  "ascensorul şi rampa. 
Pe faţa amonţe a zidului s 'a , construit, t reptat c u  înă lţarea lui ,  
{) schelă soli dă  ·de 3 m .  · laţime, pentru ca . z idul ' Să  fie cât mai 
mult  ferit de lov i tur i .  

La Îl'ICeput, transportarea materialelor  pe 1 i . s'a făcut · pr in 
roabe, · însă mai târziu s'au intrebuinta.t i nstalaţiunii de r id i
care. tJna l !era ramp'a menţionată, aşezată' pe coCJ sta stâ•1ga ,  
c u  mecanismu; montat sus, cealaltă consta · într �uH ascet1sor 
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de materiale IŢ1on tat în o schel ei ,  bine f ixată  la bazi ş i  bine 
ancorată cu cab luri de sârmă . Troliul şi  e lec tro m otoru l ·se aflau 
jos. Ascensorul era d imensionat pentru 2750 k gr. şi o - vitez:i 
de ridicare de O, 5 m. sec. (firma Wc>rtheim F. & Co. Buda
pesta). Pe rampa se transporta mori aru l  ş i  he  tonul i a r  cu 
1scensorul piatra . 

Evacuarea apei moarte. ln  cele din urm ă  s'a executat , 
lucrarea pe11tru ev;icuare;i apei moarte, istalaţ ia  pen tru l uarea 
; :  pei ş i  deversorul .  

Pentru prima lucrare, abaterea cursulu i  B2rzavei în  cana lu l  
Princ ipal , prh b.::i raju l  de  deri vare (s :ut de pri za) constru i t  
ceva mai sus î n  a1b ia pârâului ,  a fost bine venita , deoarece 
pr in tunel nu se mai scurgea de cât excedentul de: apă ,  pe 
c are canalu l  nu-l  putea prim i . 

Luarea apei. Abea l a  terminare s·� procl.'dat l a  lărgiri le 
necesare în tune l şi la  aşezarea celor doua conJucte · de 60 
cm. cu vane, pentru luarea  apei .  Zidul de oht t1raţ ie  menj ionat 
mai sus (fig . No. 48) a fost facut din 3 inele, construite la 
partea inferioară din beton şi mor tar de ciment, i ar  la p:utea 
superioară din zidărie boltita în cărămizi  „stereo" şi .  mor tar 
de ciment. Fiecare i nel a fost tencuit separat . a r  tencuiala s 'a 
prelungi t  şi pe stâncă.  La capătu l de eşire al tune lu l u i s'a 
construit căsuţa menţionată pentru robinete le-vane. 

lnchiderea conductelor a fost exec :tata ,  la partea eş1rei . 
conform proectu l u i  general prin robinete-vane. 

La partea intrăre i ,  închiderea fusese proectata a se face prin 
stavila, manevrată cu tija  de pe un  p i lon , r id icat pâna l: L · 

înălţimea coronamentului d igului .  Deoarece însă construcţia 
ziduri lor, din cauLa t impu lu i scurt, conform contractului ,  s'a 
început imediat, execu tarea instala,ţ iunei de l ua rea apei n'J 
mai fost posibilă la  fi nele lucrare i , aşa cum fusese proectată . 
Aceasta reclama într'adevăr sparge�ea stânce i în mai mare 
cantitate fără explozi e, din cauza vecin i tătei digului ,  ceeace 
ar fi conrius la cheltuel i mari. S'a renunţat, aşa dar, la aceasta 
soluţi e şi închiderea conductelor în tune l s'a fărnt numa i prin 
robinete-vane. 

Dt?versorul . Paralel cu instalaţ i Linea de lulrea apei s'a 
construi t şi deversorul. In  proectul gt 'neral la punctu l de ple
care al deversoru lui (fig N0. 4 1 )  se arată stâncâ , însă aceasta 
după câţiva metri d ispare, aJJărând deasupra ei argi la, care 
din ce în ce se ilgroaşe, at ingând la o anumita depărtare o 
grosi me de 1 2  m. . . " 

ln scop de a conserva straturile de argila de pe caste ş i  
d e  a feri aripa stângă a d iguri lor , s 'a  deci s a se  pro.:eda la  
acoperirea argi lei şi la  o construcţiune de !:Jeton armat. 
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Argila era < şa de tare, încât pentru l ucrarea de beton armat  
n'a fost nevoe de cofraj exterior, iar locaşul grinzilor a fo:;t 
scobit în a rgilă. 

La fel s'a pre cedat ş i  pentru pilo�ii de reazam, pentru 
cari s 'a găur i t  argi la până la stâncă . 

Dru muri, poteci, etc. Drumul de care · dela locul dever
sorului ,  care ln t impul l ucrărei 

·a .  fost mutai mai în sus, s'a 
amenajat definitiv lângă canalul de evacuare a l  deversorului . 

Din acest drum se t rece peste canalu l  deversorului la ziduri 
pe o paserelă de betGn , armat . de 1 ,5 m_. lărgime şi 8 m. des

. �hidere. 
ln  urmă s 'au aranjat potecile din juru l  baraju lu i  şi s 'a ter

minat şi cantonul omului  de pază al baraju lu i  (fig. 52). 
Deformarea zidului �i căutarea defectelor. Pentru 

-observarea ddormaţiunei barajului s'a · construi� pe e.mbele 
, coaste câte un soclu de z idarie, unul pentru instrument şi al
· t t1 I  pentru miră,  iar pe zidul însuşi s'au stabil i t doua repere . 

Barajul , prin pozi ţia sa, vara este expus unei temperaturi 
karte mari, (30-40° C) care scade iarna şi până la 25°. 

Necunoscându-se modulu l  de elasticitate a l  z idarie i ,  s 'a ma
surat di rect deformarea zidului la prima încărcare complecta 
a rezervorulu i ,  cu care ocazie s'a constatat o săgeata de I 2 .5mm . .  

Umplerea s 'a  început spre finele lunei Noembrie I 909, dupa 
terminarea tuturor !ucrarilor ş i  curăţirea basinului ,  închizându-se 
conductele de golire. 

Punerea în fu:ict iune utila a rezervoru l ui a fost hotărâta 
abia pentru primăvara următoare, conţ inutul lui fiind între 
t imp folosit pentru detectarea defectelor. La începutu l  lunci 
Februarie, graţie precipitărilor mai abundente, rezervoru l  a 
reuşit să se umple până la 3 m. sub pragul deversoru lu i ,  făra 
a se observa vreun defect nici la  dl'versor nici la  dig. Sub 
acest din u rmă însă cam l a  20 m.  a apărut un izvor puternic . 
La baraj p1ramentul a val era complect uscat iar din ţeava de 
drenare se scurgea puţina apă. 

Pe coasta stângă, la câţiva metri de baraj şi cam la  mij locul 
îriălţimei lui .  s 'a produs un izvor de apă destu l  de putern ic. 

Ln· tunel la zidul de închidere n u  s'a observat nici o infil-
traţie. . . 

După ce s'a · golit rezervoru� s'a procedat la -şuprimarea 
i zvoare lor, ceeace a reuşit pe deplin, astazi ele dispărând 
aproape complect. 

Zidurile, după atâta timp dela construcţie, nu arata nici o 
schimbare. Transpiraţia constatată în primul an a încetat 
.complect, iar prin drenul colector curge astăzi foarte puţin apă . 

Deasemenea s'a comportat bine atât stratul protector d e  
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teton armat cât şi şapa sau tencuiala de ciment a .digu lu i . 

·Ca re deşi plină de mici fisuri, ţ ine apa foarte b ine . 

Caniilă/ile · şi pre/urile materialelor. 

Urmatoarea listă ir.dica 
şi preturile lor unitare, în 

Var stins 
Ciment portland 
Trass 
Nisio 
Piafră brută 
Piatra sparta 
Piatra de râu 

Costul lucrărei. 

cantităţ ile m :iteri ale lor întrebu inţa te 
cari se cuprind toate cheltuelile . 

7 1 6  tone a 27 cor. aur. 
2800 " " 59 " 

29 " " 57 " " 
6950 mc.  „ 5 

1 9500 " 3.7 " 
500 n „ 5 .0 „ 
1 1.io „ „ 3.o 

Costul total al lucrare i a fost de 680.000 cor . aur în care 
sumă se cuprind : Onor.ariu\ experţi lor, proectul, construcţia, 
costul tutu ror instalaţiunilor ş i  al cana lu lui dela baraj pâna la 
Brazova ( 7000 cor. aur). Suma platită pentru lucrări le de zi
dărie se ridică la 1 7  .200 cor. aur. 

Costul de mc. capaci tate al acestei l ucrări resuita dl' 
1 :1��:��-=- • 0.566 cor. aur, concordând cu acela al lucrarilor de 
dimensiuni comparabi le , executate anterior în Franţa şi Ger
mania, şi care in aceiaşi monedă a fost : 

l n  Franţa· la Du 8dn nu o capacitate de 1 .80 
milioane mc.  de 0.50 lei aur 

la Gouffre d'Enfers cu 1 .60 „ „ „ 1 .00 
„ Pâ du Riot „ 1 .30 „ „ 1 .00 „ 
ln Germania l a  Remscheid 1 .06 „ „ 0.58 „ 

„ „ la lmbach 1 .00 „ „ 0.76 „ „ 
„ „ „ Al fe ld 1 . 1  O „ „ „ 0.48 „ „ 

Uneori se raportează costul total , n u  la capacitate, ci la în-
treaga canti tate de apă înmagazinată şi util izata într'un an .  

Astfel de  ex .  l a  barajul din Someşu l Rece lângă Cluj , al 
" . h d 't t t • · 74·000·000 

1 850 t '  carm m .  cu e capac1 a e cos CI - 40.000 
.cc_:: cen tme, 

! mc. de <tpă înmagazinat ş i  ut ilizat în fiecare an costa de 
240 or i mai puţ in (1.14 cent) ,  câte sunt şi umplerile rezer
vorului într'un an (când este apă sufientă) .  La Văl iug (bazin 
de 76.9 km.) dacă ţinem seamă că rezervorul se umple anu�I 
de 2-3 ori, vedem că lucrările pentru I mc. anual de apa 
.revin la 28.3 respectiv 1 8.0 centim� . 
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Rezultatul pentru exploatare. Graţie jocului rezervorului 
producţia anuală a centralei hidroelectrice s 'a ri dicat cu 3. 2 
milioane kw. ore . � I �� 

Colaboratorii. Onoarea înfiinţărei barajului revine consi
lieri lor Adaibert Veith şi Gustuv Tav i  ş i  Şefului Inspector si lvic 
Andre Kuhanyi. 

Supravegherea, conducerea ş i  con trolul lucrărei din partea 
Societăţei le-a avut µrofesoru l universitar Adolf Czako, având 
ca delegat pe Ioan Dieter. 
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