AMENA]JARILE HIDROELECTRICE
DE LA RESITA®)

de D. GHERMANI
Inginer

BARAJUL DIN VALIUG

Barajul-rezervor Valiug executat in 1907-1909 este con-
sstructia cea mai importantd din amenajdrile hidroelectrice
«dela Resita.

Isloric.

Dupd cum s’a mentionat §i in prima parte a prezentei ex-
puneti, debitul natural al canalului principal, care alimenteaza
uzina hidraulicd de la Resita, scade foarte mult in unele ano-
timpuri (toamna si iarna). De aceea la inceput, pentru a se
asigura functionarea normald a centralei hidroelectrice, a tre-
buit sa se recurgd la masini de abur de ajutor. Cum aceasta
solutie antrena cheltueli relativ mari, s’a hotiardt in urma a
se regulariza debitul paraului Berzava prin rezervoare artificiale.

In 1903 inginerul sef Ottmar Marcselényi, delegat pentru
-studiul barajelor in strdinatate, a intocmit proectul unui baraj
.de 52 m. inaifime, constituind un rezervor de cca. 1,2 milioane
mc. capacitate.

In 1904, in urma avizului favorabil al profesorului univer-
-sitar Dr. Otto Intze din Aachen, invitat la fata locului pentru
a studia chestiunca i proectele impreund cu profesorul uni-
versitar Desideriu Nagy si alti consilieri technici, s’a procedat
la inceperea lucrérilor.

Intre timp insd s’a emis pdrerea cd, pentru o parte din
fortd, s’ar putea utiliza gazele cuptoarelor. Lucrdrile pregati-
‘toare pentru baraj, al caror cost se urcase la !/, milion co-
roane aur, au fost intrerupte si s’a trecut ia proectarea unei
uzini pentru utilizarea gazelor. Totusi la terminarea studiilor
in acest sens, s’a ardtat cd aportul fortei motrice de care se

*) Urmare la articolul publicat in Buletin, anul XXXX No. 3 din
:Martie 1926.
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putea dispune pe aceastd cale era insuficient pentru a asigura:
exploatarea stabilimentelor metalurgice. Aceastdeconstatare
precum si scumpirea cdrbunelui din Resita si dificultdtile mereu
crescande ale problemei muncitoresti au pus din nou pe tapet
chestiunea de a se complecta in orice caz uzina hidroelectrica*).

Astfel la 1907, s’a hotdrat definitiv construirea unui baraj
de regularizare, cu o indl{ime insd mai micd ca in primul
proect.

Studiul la fata locului a ardtat ca se putea obtine o capa-
citate de ca. 1 milion de mc. prin bararea vdei in pddurea
Clantu Sarbu, in jos de Comuna Valiug si mii sus de locul
barajului inceput,

Pentru alegerea definitivd a amplasamentului si dimensiilor
s’a cerut avizul Ing. Rupcic Gheorghe si al- prof. universitar
Holz din Aachen, urmasul luiIntze, iar cu intocmirea proectului

si conducerea lucrdrilor a fost insdrcinat profesorul universitar
Czaké Adolf.

Amplasamentul si dalele principale ale lucrdrei. Barajul
a fost plasat la ca. 200 m. in amonte de gura canalului prin-
cipal adica la 3.4 km. in jos de Viliug. Basinul tributar al
rezervorului este de 76°9 kmp.

Pe locul ales in albia Berzave s’a proectat barajul propriu
zis (,zidul mare“) cu o indltime numai de 27 m.

Desi, fatd de primul proect, inal{imea aceasta este mult
mai redusd, s’a necesitat construirez si a unui dig de com-
plectare (,zid sea“) pe coama mai joasd (cu 8-12 m. sub
coronamentul barajulvi) depe spinarea muntelui ce formeaza
basinul.

Suprafata apei la nivelul coronamentului deversorului are o
intindere de 12.06 hectare, lungimea lacului este 1.95 km. st
capacitatea lui de 1.2 milioane mc.

Planul de situatie al zidurilor $i sectiunea lor longitudinald
se vede din fig. 42.

Barajul s’a construit intr’un-loc unde valea este mai stramta
si unde s’a putut asigura o fundatie sdndtoasd de gneis (fig.
No. 53).

In ceeace priveste digul de complectare, la partea mai
joasd a spindrei s’a putut deasemenea asigura o bazd favo-
rabild, dar in partea ei mai inaltd, aflata deasupra tunelului,
(vezi mai departe), gneisul intdlnit era amestecat cu ardesie
si a trebuit cu multe greutdfi sd se meargd in adancime, fara
totusi a se ameliora cu mult conditiile.

*) Rolul pe care il au astazi in exploatarile Resitei diferitele mijloace:
de productiune a energiei a fost aratat in prima parte a acestei expuneri.
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Zidurile s’au construit cu profil triunghiular, din piatra bruta
«cu mortar de ciment si var.

Barajul propriu zis.

Indltimea de 27 m. a barajului cuprinde si partea scoborata
iin fundul albiei stancoase.

Grosimea zidului este, in adincime, de 18.0 m. Dimen-
siunile si sectiunile zidului se vdd pe plansa No. 43.

Lirgimea coronamentului este de 3.0 m., lungimea Ilui de
90.46 m. iar cota + 505.50 m. deasupra nivelului mdrei.

Paramentul amonte este drept cu un fruct de I : 20. Para-
mentul aval jos este in linie dreaptd inclinatd: 3 (indltime)
pe 1.85 (baza) pana la cota + 497.346 m. dela care in sus
se continud in arc de cerc, de o razi R = 13.63 m, ra-
-cordat tangent cu fata verticald, de 1.0 m. inaltime, a co-
ronamentului.

In amonte, la partea inferioard a zidului (20 m. sub cota
coronamentului) si alipit de el, s’a construit o banchetd de
apdrare (dupa sistemul german) mica, de I m. ldrgime, cu
un talus de 1:1.5.

La dimensionarea zidului s’au folosit teoriile cunoscute si
s’a tmut seamd de toate cerintele de rezistenta. latd normele
avute in vedere la calcul :

S’a intrebuifat piatra bruta de gneis de mare rezistenta,
ale carei probe au dat urmdtoarele rezultate.

upra = 3 s -
prnn i) By Zp| 3T Fon sl fesn
‘. cmp 1 2 i 5 I 58 in tone kgr/cmp.
L1 360 215 ‘585 | 48.166 } 1338
2 362 217|389 27 |56434 | 1550 Media:
3,365 ,220 |59, 61.682 , 1690| 1500
1| 366 220 | 586 1?313 47.016 | 1285 kgrlcmp.
2 | 360 214 580 ' 40.258 | 1119,
3 1361 214 57T 45690 1276,
m1 | 361 ' 217 ’592 : 60675 | 1681
359 | 215 | 587 61.682 | 1718
. 36.1 ‘216 ' 585 | 66.211 ' 1834

Total 1948 5275
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Zidaria s’a construit cu mortar de ciment Portland si var.
La inceput s’a amestecat o parte de ciment (de Oravita) cuw
o parte var gras si 4 pdr{i nisip, iar mai tarziu proportfia a
fost schimbata in: 1 ciment, !/, var gras si 4 nisip.

Pentru greutatea specificd a mortarului (uscat) s’a luat-
1,8. Ziddria de piatrd brutd fiind compusa in general din 2/,
piatrd si !/; mortar, greutatea unui mc. de ziddrie rezulta
astfel :

*l; mc. piatra < 2700 kgr. = 1.800 kgr.
'l, mc. mortar < 1800 kgr. = 600 kgr.
Greutatea unui mc. — 2.400 kagr.

La calcul s’a luat in mxdiu 2300, pentru siguranta.

Avand in vedere rezistenta pietrei (1500 kgr/cmp.) si do--
sajul mortarului (in aceasta privin{d s’au facut aprox. 650
incercari de laborator), efortul maxim admisibil a fost fixat
la 12 kgr/cmp.

Bancheta de apdrare a zidului dinspre apd, din cauza di-
mensiunilor ei prea mici, n’a fost luata in conzideratie la cal-
culul de rezistenta.

Nu s’a tinut seamd nici de subpresiunea apei prin eventuale
crdpdturi orizontale, deoarece pe paramentul amonte s'a apli-
cat o paturd impermeabild, care exclude pericolul infiltratiilor.

Deasemenea s’a neglijat presiunea ghiefei, in vedere cé&
una din tonditiile de intrefinere a barajului urma sa fie spar-
gerea ghetei langd zid.

Studiul static si de rezistentd reiese in toate amanuntele
din plansa No. 43, unde eforturile maxime normale, calculate
in sectfiunile orizontale No. I[-IX ale zidului, sunt aranjate
intr'un tablou, atat pentru cazul rezervorului gol cat si plin.

In ambele aceste cazuri, linia de presiune rdmane in treimea
mijlocie, nefiind astfel tensiuni.

Efortul de compresiune in paramentul aval nu trece peste-
6.2 kgr/cmp. cel maxim fiind de 8.58 kgr/cmp.

Zidul cu dimensiunile date prezinta, asa dar, un coeficient
de sigurantd destul de mare, fard a mai tine seamd si de
forma in arc a barajulut. Aceastd formd (raza 120 m) da
evident un plus de rezistentd, atdt contra rasturndrei si alu-
necdrei horizontale, cdt si contra deformdrilor produse de va-
riatiile de temperaturd. Gratie formei in arc, csdpdturile even-
tuale in sens vertical au tendinte, prin presiunea apei sau la
urcarea temperaturei, de a se inchide.

Desi trecerea apei in cantitdti mai mici nu prezintd incon-
venient contribuind din contra la accelerarea legdrei materia--
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lului, s’a dat o deosrbitd grija impermeabilitatii zidului, spre
a se evita infiltratiunile mai mari, cari au de efect disolvarea
varului nelegat si spdlarea lui.

In acest scop, pe de o parte s’aaplicat paramentului amonte
o tencuiald sau sapd de mortar de ciment Portland gras I:1,
ferita i ca de o pdatura protectoare de beton armat, iar pe
de altd parte s’a dispus in zid, aproape de acelas parament,
o retea deasd de drenuri, pentru a aduna i indeparta infil-
tratiile eventuale. Aceasta retea se compune din fevi verticale.
de 60 mm. diam. i tevi colectoare smaltuite d2 120 mm diam.

Aldturi de zid pe paramentul amonte se proectase la inceput
o banchetd mai mare, al carei talus cu panta [:2 ar fi in-
talnit paramentul la 12 m. sub coronament. In urma madsurei
insd, hotdrata ulterior, de a se aplica stratul protector dec
beton armat, lirgimea banchetei s’a putut reduce foarte mult
si indltimea ei (dupd cum am mentionat) mai sus la 20 m.
sub coronament, trece putin numai deasupra cotei de 482.80
a ciubucului de sustinare al numitului strat.

Esiturile cu carieste prevadzut coronamentul barajului de am-
bele parti si consolele de sustinere precum si stalpii parape-
tului dinspre aval sunt de beton. De partea apei s’a asezat
un parapet simplu de fier. Coronanientul are o mici panta
transversalid spre partza apei, cota la muchia mai ridicata
fiind 4+ 50550 m.

Digul de compleciare.

S’a construit (planga 41 si 46) o linie de dig care urmuareste
spinarea muntelui, constdnd dintr'o parte in arc cu o raza
de 80 m. si o parte dreapti, in coatinuare. Lungimea coro-
namentului (4~ 505.50 m) este de 110.12 m. iar indifimea
maxtma de 12.0 m.

Largimea de coronament a zidului este numai de 1.5 m.,
suficient contra izbirei valurilor i contra presiinei eventuale
a ghietei.

Paramentul dinspre apa are un fruct de 20: 1 iar cecl ne-
udat are in partea inferioard o inclinare de 3.0 m. (inalfime)
pe 1.837 m. (bazd). Aceastd inclinare se continud in sus pana
la cota 4 5901.50 m. de unde se schimba in 4 pe 1 pandla
coronament.

Celelalte dimensiuni sunt identice ca la barajul propriu zis
cu singura diferenta ca, fata dinspre apa este previdzutd pentru
impermeabilitate cu o sapd netedd de 3—4 cm. grosime, fara
strat protector de beton armat.

Studiul static si de stabilitate al zidului este rezumat in
fig. 45 (cota de coronament 4+ 502.50 este dupa un vechi
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:proect, cea justa fiind 4 50550 m. ca in figura 43). Linia
de presiune rdmane $i aci in treimea mijlocie. Efortul maxim
este de 4 kgr. pe cmp.

Coronamentul zidului si esiturile lui sunt facute si aci din
beton. Marginea dinspre apd este prevdzutd cu un parapet
-de fier.

Luarea apei din rezervor..

Pentru luarea apei inmagazinatd si pentru golirea rezer-
vorului serveste instalafia vizibilda pe plansa No. 48. Doud tevi
de cate 60 cm. diam. din tabla de fier forjat, prevdzute- curo-
binete-vane, au fost asezate intr’'un tunel, construit indepen-
dent de ziduri. Panta tunelului este de 1.5 iar sectfiunea lui,
.de 2.0 m. largime si 2.4 m. inal{ime, are jos o formd drept-
unghiulard, finchisd sus cu un semicerc. Peretii sunt din
‘beton, tencuiti in interior §i sclivisiti.

Tunelul strapunge muntele sub digul de complectare, parte
prin gneis tare si parte prin ardezie, avand o lungime de
ca. 52 m.

De partea intrdrei el se termina printr'o ziddrie de obturatie
de 3.7 grosime, construitd cu mare ingrijire, iar la gura lui
(plansa 48) sunt doud grdtare din sine vechi. Dincolo de acest
zid sectiunea tunelului este mult mai mare si intr'o portiune
largitd sunt asezate robinetele-vanc.

La csirea tunelului s’a construit o cdsufd, in care sunt mon-
‘tate robinetcle-vaue exterioare (pentru inchiderea fevilor fig. 49),
manevrate prin transmisie cu roti dintate.

Capetele tevilor sunt putin aplecate in jos pentru ca apa,
care iese cu mare vitezd, si-§i amortizeze forfa vie pe o perna
de apa.

La alegerca diametrului de 0,600 m. a tevilor, s’a avut in
vedere ca uia singurd sd poatd debita 2 mc. pe secunda, cu
0 sarcina de 5 m. (ceeace corespunde cu o vitezd u = 7.78
m/sec.). Cealalta teava s’a asezat in zidarie ca rezerva, pentru
sigurantd. Luarea apei si golirea se poate efectua astfel la
nevoe prin doud conducte. Sarcina maxima (cand rezervorul este
plin) fiind de 22.6 m,. rezulta pentru fiecare din tevi un debit:
Q = 4.95 mc.[sec. (u = 17.33 m|sec.), adica un debit total
maxim de ca. 10.0 mc/sec.

Evacuarea apei moarte.,

Gurile tevilor pentru luarea apei fiind cu ca. 5 m. mai sus
ca fundul vdei, rdméane langd zid un volum de apad moarta
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de ca. 30.000 mc., care, peniru o eventuald examinare a fun-

du'ui, necesitdnd golirea complectd a rezervorului, ar trebui
evacuata.

O masurd in acest sens a fost hotdratd abia la sfarsitul
Jucrdrii, utilizdndu-se pentru aceasta teava de fonta de 1.5
cm., diam. agezatd prin fundatia barajului cu scopul de a da
scurgere apelor de precipitajie si infiltratiilor ce se adunau in
timpul lucrdrei. Aceastd teavd, in loc de a fi infundata la
terminare, s’a mentinut in stare de functiune, fiind indoitd sus
pentru a se impiedica intrarea materiilor solide si prevdzuta
cu un robinet-vand. Aparatul a fost asezat inir’'un mic turn
(fig. 43 si 61), construit in legdturd cu barajul pe partea
amonte si ridicat deasupra nivelului apei moarte. Manevrarea
robinetului se face de sus printr’'un drug de fier (atunci cand
nivelul apei este suficient de scoborat) iar gura fevei este
apdrata de un gratar.

Deversorul.

Pentru evacuarea apelor suvpraabundente s’a construit un
deversor, deosebil de ziduri pe coastd, la aripa amonte'a di-
gului. Pragul deversorului este cu 1 m, mai jos de corna-
mentul barajului, adicd la 4 504.50 m.

Canalul de evacuare al deversorului la inceput strabate
stanca, fiind in beton; ceva mai departe el se continua ca
apeduct de beton armat, cu o sectiune trapezoidald deschisa,
fiind asezat in argild, purtat insd de o constructie de lemn,
care reazemd pe piloni fundati in stdncd la 9 m. echidistanta.
In modul acesta functionarea normald a deversorului este asi-
gurata chiar in caz cand s’ar spdla cumva argila de sub cons-
tructia de beton armat.

La capdtul canalului de evacuare, apa spaldnd cu timpul
straturile de padmant depe coastd, aceasta a trebuit pusd la
addpost de efectele apei, in scurgerea ei spre Bérzava, in
care scop s’a executat doua trepte cu pernd de apd.

Digul-deversor are 37.0 m. lungin:e i 1.7 m. indl{ime. Ra-
dierul in locul cdderei este de beton §i se stramteazd la in-
ceput in formd de péalnie, cu 2.5 iar pe o portiune mai
scurtd cu 97, reducandu-si astfel largimea la 4.0 m, pentru
a se lega cu canalul de evacuare in beton armat. Acesta, in
o lungime de 52 m, are 4 m. largime la bazd si 1.5 m.inal-
time, peretii lui laterali fiind inclinati cu 5:1. Paata canalului
este de 3,54.

Pentru calculul deversorului nu s’a considerat suficientd es-
timatia veche aproximativd de 20 mc.[sec. a debitului maxim
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al Bérzavei, ci s’a facut o evaluare indirectd. pe baza supra-
fetei bazinului tributar si a precipitatiilor maxime pe kmp.

Suprafata bazinului in chestiune de 76.9 kmp. fiind consti-
tuitd din ardezie cristalizata si mai ales din gneis si tindnd
seamd de desagregarea rocei precum si de padurile ce o a-
coperd, a fost privitd ca semipermeabild; cantitatea maximii
de apa colectata pe 1 km. a fost estimatd la 0.8 mc. i ast-
fel s’a ajuns la un debit maxim de 76.9>0. 8=61.5 mc/sec.

Formula deversorului cu vana liberd si cu pragul rotunijit
(coeficient de debit m = 051) da pentru o lungime 37 m.
si o grosime de panzd H = 1 m.

Q = mL X HY/2 gH=0.51 3 37 X 1 ) 443 =283.6 mc.

Capacitatea de debitare a canalului de evacuare al dever-
sorului reese din urmadtoarele date :

Sect'unea 6.45 mp.
Perimetrul 7.00 m.
Raza hidr. 0.92 m.
Panta 0.035
C=17

U= 75] 04230035 = 1343 m.
Q = 13,43 X 645 = 8672 mc.

capacitate care acopeid suficient debitul maxim, luat in ve-
dere. S’a crezut ca acest debit, addugat si cu cei 10.0 mc/
sec. care s: pot scurze prin fevile de luarea apei, nu putea
fi intrecut la cea mai extraordinara rupere de nori. Si totusi
nu o odatd aceasta cifrd a fost depasitd de marile inundatii,
cari au produs revdrsarea apei paste ambele ziduri. Astfel in
1910 (54 mm. precipitdri in 24 ore) zidurile au deversat cu
24 cm, timp de G ore p.ste coronament, iar in 1912 (60 mm.
precipitdri in 24 ore) cu 20 cm, fdrd insd.ca sd se produci
stricdciuni la ziduri.

Cum 1in canalul de evacuare al deversoruiui, adancimea spo-
ritd a apei a fost de 2.20 m, corespunzidnd unei sectiuni d:
9.76 m. unui perimetru de 8.48 m. si deci unei raze hidr. de
1.152, rezulta in acelag mod ca mai sus.

u = 15.03 m/sec.
Q = 145.7 mc/sec.

pentru apa maxima scursd pe canal.
In ceeace priveste deversarea peste diguri, admitand, po-

https://biblioteca-digitala.ro



trivit largimei de coronament de 1.5 m. un coeficient la debit
de numai 0.306, obtinem pentruL =110.12m. $iH =0.20 m.

Q = 0306 X 110. 12 ;0.2 19623 0.2 = 133 mc.

In fine, peste barajul propriu zis al cdrui coronament are
3.00 m. largime si o lungime de 90.46 m. a putut trece la
H — 020 m. un debit de

Q = 0.3 X 90. 463 0.20 | 19.62 ¢ 0.20 = 10.7 mc/sec.

Adunand aceste cifre la care se mai adaugd si cei 10 mc|
sec. ce s'au putut scurge prin {evile de luarea apei, gdsimca
debitul maxim de apa scursa trebue si fi fost de ca. 180
me[sec. ceeace intrece cu muit prevederile proectului. La Re-
sita, in timpul mentionatelor inundatiuni, pardul Bérzava s’a
revdrsat, producand pagube mari. Bine.injeles prezenfa ba-
rajului-rezervor, prin inmagazinarea unei pirti a apelor pana
la umplerea lui complecta, a contribuit la atenuarea pericolului.

Ca informafiuni ddm in anexd diagrama precipitarilor in
anul exceptional de ploios 1915 in patru posturi meteorologice
din regiunea Res'tei.

Contra efectelor apelor mari s’au luat pentru viitor urma-
toarele m:isuri. Stratul de argila, care acoperd canalul de be-
ton armat al deversorului, a fost invelit cu pliaci protectoare
de beton armat. Pe intreaga lungime a digului intre stalpii
parapefului de fier s’a agezat o imbracaminte din plici de be-
ton armat de 0.32 m. indl{ime si 0.07 m. grosime, ca sd asi-
gure zidaria contra izbirei valurilor si revdrsdrei. Barajul por-
priu zis totugi a fost ‘lasat neschiimbat, urmand ca si in vii-
tor la apele extraordinare si fuucfionece in mod vremelnic
ca deversor.

EXECUTIA LUCRARILOR

Modalitatea. Toate lucrdrile de constructie au fost exe-
cutate de Soc. C. F. in regie. afard de zidaria propriu zisa
care a fost datd in intreprindere firmei loan Lenarduzzi.
Astfel Societatea a executat escavatiile pentru fundatii, migca-
rile de pamant si stanca, lucradrile dela tunelul-apeduct, luarea
de apa, deversor, instalatia pentru avacuarea ,apei moarte“
¢i cantonul barajului, procuararex materialelor dz constructie
si masinelor.

Lucréri pregiétitoare si trasarea. Lucrdrile pregatitoare,

recunoasterile si cercetaren terenului s’au inceput in Sep-
tembrie 1907.
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Dupace amplasamentiul barajului si fundul vdii au fost curatate
fard greutate de stratul superficial subtire de pamant, s’. in-
ceput excavarea stancei pentru legdtura cu coastele la baza
Dbarajului cum arata si fig. No. 53 ; s’a iutalnit gneis rezistent,
insd pentru fundarea digului gasirea unui teren sdndtos a
cerut mai mult timp.

Intre timp s’au construit bardci pentru lucrdtori'sis’au pre-
parat ariile pentru lucrdri, s’a procurat pe loc o mare canti-
tate de nisip i piatrd, s’a transportat ciment si var.

In Martie 1908 s’a terminat si tunelul de deviare a apei,
-ocolind amplasamentul lucrirei.

In amonte si aval de fundatiuneca barajului, locul s’a inchis,
‘prin batardouri de beton deacurmezisul vaei.

Infiltratiile §i precipitatiille adunate in sus de acest loc au
fost conduse prin conducta mentionata de fontd de 15 cm.
diam, care strabate baza barajului, si astfel fundatia a fost
feriti de apa iar trasdrile s’au putut face cu mai mare exa-
Citate.

Liniile de bazd pentru fixarea amplasamentului barajului
au fost reparate prin puncte, la cote foarte diferite, din cauza
configuratiei terenului.

Barajul are o furma de revolutiune, niscutd prin miscarea
unei sectiuni transversale variabile cu inaltimea, in jurul unui
ax vertical. Aceastd formd trebuia pdstratd cu multd corec-
titudine, deoarcce o abatere cat de micd ar fi fost usor vizib.la.

Cu ajutorul tangentei si punctului de coatact s’a determinat
sectiunea orizontald la diferite indltimi a suprafetei cilindrice
de o razd de 120 m. care trece prin margimea inferioard a
barajului (fata amonte). Fata de tangenta, fixatd prin doua
repere planimetrice side nivelment, s’au determinat si celelalte
puncte ale sectiunei prin metoda ordonatelor sau coardelor.

Anirepriza peniru zidarie. In Martie 1608 firma Le-
narduzzi a fost insdrcinatd cu constructia zidurilor pe preful
de 1040 coroane aur metrul cub, findu-i puse la dispozitie
la locul lucrarei toate materialele (piatrd, nisip, var stins, ci-
ment, explosibile, lemndria rotundd si cioplitd, fer, sina,
-sdrmd, cue, traverse, conducte pentru apa, robinete, furtune
si cea mai mare parte a sculelor, in fine conductele electrice
montate, motoarele, curentul electric si apa).

Zidarii erau italieni, fiind platiti cu z'ua.

Lucrarea de ziddrie a durat ca. 9 Inni, terminarea complecta
faicdndu-se in 11 luni.

Fundatii. Fundatia la dig a incepu: la 8 Mai, iar la baraj
la 14 Mai. Fundamentul de stanca s’a curdtat cu grija,
pdrtile desagregate au fost indepdrtate si fundul spalat.
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Contra_ infiltratiilor in fundalii i radiere, s’au astupat crdpa--
turile si gdurile cu mortar subtire de ciment, acoperindu-se
apoi cu un strat de 2-3 cm. grosime de mortar de ciment
1:3 (ca. 450 kgr. ciment in 1 mc.)

Pe fata neregulatd (favorabii contra alunecdrilor) a stancei
s’a asezat, cu trepte usor inclinate, o bazd de beton de 1 m.
grosime, avand rolul de a repartiza egal presiunea pe fun-
datie.

}l\mestecul intrebuinfat a fost: 1 ciment, 2 nisip, 2 1/2 pia-
trd spartd (ca: 400 kgr. ciment de mc. beton.)

Zidaria. Zidurile s’au construit din piatra bruta in straturi
de 0.9 — 1.2 m. inaltime, terminate in spre versantii vaei,.
astfel cd stratul de baza depe coastd a rezultat in trepte.

Zidurile s’au acoperit in extcrior cu straturi mai regulate.

Piatra a fost extrasid din 3 cariere de gneis din apropierea
barajului, fiind aleasa, sanatoasd si fard crdpaturi. Cele mai
grele bucati puteau fi purtate de 2—3 oameni, iar cele mati
mici erau de ca. 12. kgr.

S’a cdutat ca fiecare piatra sa fie ingropatd in mortar, cu
interspatii totusi nu prea mari, potrivindu-se in acest scop
forma prin cioplite.

Dupéd caetul de sarcini 1 mc. ziddrie nu trebuia sa contind
mai mult ca '/, mc. mortar si de fapt mortarul a ocupat o
treime (5500 m. c.) din volumul zidului.

Suprafata straturilor pe cari se zidea, se spdla prin curent
de apad (fig. 47) casa fie curatd si umeda. Zidirea se executa
neregulat, pentru ca pietrele sa se lege in toate sensurile.

Straturile s’au agezat in plan inclinat, aproape perpendicular
pe linia de presiune a zidului. Aceasta implica dificultatea de
a mentine ziddria tot timpul la un nivel mai inalt in partea aval.

Zidirea unui strat nou se incepea numai dupd ce mortarul
stratului anterior fdcuse prizd, astfel ca loviturile si nu poata
prejudicia legdtura materialului. ‘

Mortarul (ciment sau trass). Compozitia mortarului,
preparat (ca i betonul) prin betoniere sistem ,Sonthofen -
era: | parte ciment, ![,-1 parte var gras, 3-4 pdrti nisip.

Cum la baraje se intrebuinteazd uneori si frass, a fost
discutiune asupra oportunitatei intrebuintdrei acestui material
la lucrarea de fata.

Se stie cd trassul*) cste o rocd silicioasd de origind vul-
canicd, care se gdaseste in zidcdaminte intr'unele regiuni ale

*) Gén‘e civil 10 Apr. 1926 (Peutiu zidurile de cheiuri compozifia
betonului este: 600 litri pietrig, 523 litri nisip, 200 kgr. sau 143 litri

ciment si 60 kgr. sau GO litri trass. Acest ames‘ec cu adaus de apa da
1 mc. beton).
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Germaniei (in imprejurimile orasului Andernach, aproape de
Colonia) si in Italia. Sarea d'n apa de mare sau apd dulce
cu sare in solutie, poate atica bcetonul, de oarece cimentul
contine o oarecare cantitate de var, care in apa saratd se
disolvd si se climind ; porozitatea §i formarea de sulfo-alu-
minate de calce cari resultd pot provoca fisurarea zidurilor
muiate. Or, trassul fixeazd varul liber din ciment prin silicia
combinabila ce contine s1 da un silicat de calce, care ia fiintd
in timpul intdrirei betonului si rdmine stabil. De aceea lucra-
rile de beton cu var-trass au rczistat apei de mare timp de
sccole.

Desi se formase parerea cd §i pentru baraje amestecul var-
trass procurd cel mai convenabil mortar (fiind mai consistent
si asigurdnd impermeabilitatea gratie silicatelor de calce indi-
solubile) si in gencral mai eftin, s’a dat preferintd cimentului,
de oarece Soc. C. F. de Stat poseda o fabricdi proprie de
ciment Portland.

Avantajul mortarului de trass de a se lega mai lent, rama-
nand mai mult timp in stare plasticd, astfel cd miscarea ulte-
rioard a materialului sa nu producd crapdturi, s’a socotit ca
se poate rdscumpdra la ziddria cu mortar de ciment prin o
executie mai inceatd si de fapt lucrurile s’au aranjat astfel ca
ziddria proaspatd in- straturi de 1.20-1.50 m. sd stea cateva
(3-4) zile nemiscatd, pentru a se intdri §i numai dupd aceea
se incepe cu stratul urmator.

De ex. la barajul Marklissa (langd Briix in Cehoslovacia)
probele de ciment Silezian cu 3 parti nisip au ardtat peste
7 zile o rezistengd de 20 kgr pe cmp. ceeace cu trassul se
obtine abia peste 7 saptamani.

La variatiile de temperaturd de altfel ziddria cu mortar de ci-
ment nu se comportd mairdu ca aceca cu trass. In timpul ernei
se observd pe paramentul amonte crdpdturi foarte fine, cari
in timpul verei se inchid, nefiind vizibile. Pe paramentul aval
iarna se vad pete umede, care in timdul verei dispar.

Inconvenientul ce se reprosa mottarului de ciment de a
libera var, s’a socotit ca se poate inldtura prin o zidire in-
grijitd, compactd, prin aplicarea unei gape $i a unui strat
protector de beton armat si prin drenare. Aceasta din urma
ajutd si aerisirea interioara a barajului, accelerand intdrirea
complectd a mortarului, astfel ca, dacd ar exista la inceput
liberarea de var, fenomenul in scurt timp inceteaza dela sine.

Incercérile cimenifului. Prcbele de ciment au fost in-
cercate la laboratorul profesorului Czako si la acela al [ oh-
technicei los.f. La fafa locului s’a examinat numai durata prizei
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si permanenta de volum a cimentului, furnizat de trei fabrici
(Beocin, Nyergesujfalu, Oravita).

S’au examinat aproximativ 300 probe de ciment si 326 de
mortar ; rezultatele au fost in medin urmsitoarele :

[ . \
| ll:eg(r)s;er::-ga Rezistenta l Rezistenta
Locul ; » | la tensivne | la tensiune oy
de origind Sluz?;ez(ij':pa dl‘l’pﬁ 7 zile } dl‘l(,;; 28 aile Obscrvatii
kgr/.cmp. gr/cmp. | gr/cmp. |
: | ]
| ! ..
Oravi!a 2.72 [ 13.7 ! 18.7 A"(.todd
| | rormald
. ¢ . s 1
f . ; 14. ; 19.2 cu nisipu
Nyergesujfalu i 210 4 | o
! e
Beocin ! 353.7 22.1 ‘ 31.1 a Qat 2§ lo
| ‘ mai putin.
|

Din acest tablou se vede cd cimentul Beocin a fost cel
mai bun.

Incercérile si preparafia mortarului, etc. La incer-
cdrile mortarului s’a int ebuintat nisip de Bérzava, var alb si
ciment Oravita. S’au facut cuburi de proba in mai mare can-
titate cu doud dosaje 1:1:4 si 1:!/,:3. Mortarul 1:1:4
peste 4 sdp'dmani a ardtat in mediu 16.5 kgr/cmp. rezistenfa
la compresiune, dupa 3 luni 18.5 kgr[cmp., iar dupd un an
25.2 kgr/cmp. Mortarul 1:'/,:3 a aratat dupa 4 sdptamani
o rezistenta medie de 29.3 kgr/cmp, dupd 3 luni 31.2 kgr/cmp,
dupd un an 37.5 kgr/cmp.

Nisipul era prins prin diguri construite in albia Bérzavei,
insd calitatea lui n’a fost asa de bund din cauza impuritati-
lor (micd, carbuni de lemn si 5% ndamo,).

Mortarul se facea gros, amestecat cu putind apa, fiind strict
oprit de a se mai adduga apd inzinte de intrebuiniare.

Biarajul, situat la partea de Sid a padurei Cianfu Sarbu, in
timpul verei a fost expus temperaturei mari de 4 30° C;
suprafetele batute de soare s’au incal-it chiar panala —+ 40° C.
Aceasta a dictat stropirea zidului terminat §i acoperirea lui
cu panza.

Paramentele. Ambele paramente au primit un strat re-
zisten' de piatrd mai regulatd; la cel din aval suprafaja s’a
fdcut bruta, iar la cel din amonte mai egald spre a se putea
tencui mai bine. Pietrele erau prelucrate la locurile de descar-
care iar pe zid sa faceau numai ultimele potriviri. Inaltimea
straturilor varia intre 60 si 25 cm, fiind interzis a lucra sub
limita minimi (care la diguri era de 15 cm).
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Moaloanele, se asezau unul langd altul cu rosturi horizon-
tale nu mai largi de 20 mm. si rosturi verticale nu mai largi
de 15 mm.

Pietrele erau puse in mult mortar, asezarea lor cu pand
fiind opritd. La unele straturi, dupa doua pietre mai scurte
(de maximum 45 mm) urma o piatra de legdturd mai lunga
cu 25 cm. mai induntru.

Deoarece prelucrarea moaloanelor a mers incet si a costat
mult, s’a trecut in urmd la zidaria in mozaic sau cu rosturi
incerte care este i ea destul de rezistentd i impermeabila,
daca pieirele sunt bine asezate.

In modul acesta s’a executat la baraj, aproape intregul pa-
rament amonte iar paramentul aval in o indlfime de 10 m.

Pietrele aveau formad de pentagon si uneori hexagon. Ros-
turile horizontale si verticale erau inlocuite prin rosturi incli-
nate, cele culcate avand o inclinare de maximum 20° fatd de
orizontala, celelalte de maximum 20° fata de planul vertical.

Indltimea pietrelor -era de ca. 20 cm. cuun minim de 10cm.

Drenuri. In timpul zidirei barajului la 1. 2 m. departare
de paramentul amonte s’au asezat tuburi verticale de 6 cm.
(vezi planga No. 64) inconjurate de piatrd sparta, constituind
drenuri cari conduc infiltratiile in tuburi colectoare smaltuite
de 12cm. diam. In timpul lucrdrei se lasd apa prin aceste tuburi
spre ase controla daca nu erau infundatesi pentru curatirea lor.

Durata lucrédrei de ziddrie si méasuri la reluarea
zidirei. Durata lucrdrei s’a impartit in douda campanii. In
vederea gerului lucrarile dezidarie au fost oprite la 27 Octom-
brie, la care datd digul era complect gata §i coronamentul
lui acoperit cu beton, iar barajul zidit pdnd la 14 m. indl{ime.

S’a avut grijd ca suprafata neterminata a barajului sa fie
acoperitd cu un strat de pietris si nisip de 35 cm. inaltime,
ferit la rdndul lui prin scanduri, legate intre ele cu scoabe §i
incarcate cu pietre.

La 19 Aprilie 1909 s’a reluat lucrul. Dupd descoperire s’a
curdtit suprafata ziddriei, s’a scos mortarul unde nu era bine
legat si s’au indepartat pietrele miscate; suprafata a fost a-
poi spdlatd cu un curent de apd si frecata cu perii de sirma
pentru ca mortarul nou sd ia contact intim cu suprafata zi-
ddriei vechi, spre o bund legdturd.

In acelasi scop s’a intrebuintat mortar mai bun: 1 ciment,
11, var, 3 nisip.

La 6 August 1909 s’a terminat cu lucrul de ziddrie propriu
zisd.

Coronamentfe. Coronamentul barajului s'a acoperit cu un
strat de beton (1:2:3) de |10 cm. grosime, impdrfit la dis-
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tante de 3 metnn prin rosturi regulate, astupate in urma cu
mortar de ciment 1:2, '

Esiturile cari marginesc coronamentele zidurilor, consolile
de sustinere la baraj si stalpii de parapet sunt facute din
beton (1:2: 3).

Masuri pentru impermeabilitate. Pentru mortarul de
impermeabilitate al rosturilor $i peretilor s’a procutat nisip
fin si de greutate specifica mare, parte direct si parte prin
cernere. '

Inainte de rosturire si de aplicarea tencuelei sau sapei, s’au
curdtat rosturile in o adancime de 4 cm. pentru ca mortarul
sad se lege mai bine.

La aceastd operatie s’a intrebuintat mortar foarte gras: 1
parte ciment, 2 parti nisip fin. Un mc. de moitar continea in
mediu 600 kgr. ciment. Sapa de impermeabilitate, ta baraj,
fiind apiratd de un strat de beton armat de 8 cm. grosime
nu s’'a fdacut decdt de 1 cm. grosime; la diguri, unde acest
strat lipseste, tencuiala s’a executat de 3 cm. grosime, cum
se procedeaza de obicei pentru facerea suprafetelerimpermeabile.

Sapa a fost ferita de crapare si {inuta umeda incontinuu.
Ea a fost intinsd §i pe baza de stanca (sau beton). Dupa

doua saptdmani s’a executat si stratul protector de beton
armat.

Sapa dinspre apa si stratul protector de beton -armat s’au
facut dupd terminarea complectda a ziddriei, cdnd a incetat
i tacarea. -

Stratul in chestiune, incepand jos dela ciubucul facut la
482,2 in scop de a-i asigura un reazdm, se intinde in. sus
pani la muchia nferioara a coronameiitului. Acest strat este
compus din fasii de 12 m. intindere, despartite prin rosturi
v rticale, pentru a rezista, farda a crapa, la miscarile la cari
zidul este expus prin presiunea apei $i schimbdrile de tem-
j eratura.

In timpul lucrului s’au inzidit, la intervale de | m. céarlige
de fier lat de 30/7/230 mm, indeit in unghiu drept, esite cu
5 cm. afara din tencuiald la cari s’au fixat fiarele de rezis--
tentd de 5 mm diam. asgezate la intervale de 20-30 cm.

La intalnirea zidului cu stanca, fiarele s’au aplicat pe a-
ceasta (fig. 47) si astfel stratul protector de beton s’a intins
atat pe fundament cat si pe coaste. Pentru a obtine o. lega-
turd buna cu stdnca, suprafata -acesteia- a fost.-curatita bine
pe o intindere de 1 m. ldt'me.

Existand temerea ca, din cauza disolvarei varului liber,
sapa sd nu devie cumva poroasa, s'a considerat oportun -a
se face cat mai impermeabil §i stratul de beton armat, prin
adaus de trass in mortar.
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Proportia de amesfec a betonu!ui pentru stratul protector
s’a stabilit pe baza experientilor de rezistentd. Un mc. de
beton continea in mediu 250 kgr. ciment si 80 kgr. trass.
Acesta era de fabricatie Turda si numai cu putin mai eftin
decat cimentul Beocin. La beton s’a intrebuintat pietris rotund
(pentru inlesnirea tencuirei) de 5-30 mn, extras din albia
Bérzavei. Betonu! se facea dest:| de umed iar baterea se exe-
cuta cu maiuri de lemn.

Dupd decofrarea stratului protector rosturile au fost astu-
pate pe jumatate cu argila find si restul cu mortar de ciment.

La baraj, dela ciubucul cu -+ 482.8 m. in jos s’a suprimat
armatura, betonul fiind legat cu stratul de piatra al ciubucului,
iar jos spriiint pe fandam«ntul de beton sau chiar pe stanca
(fig. No. 47).

Bancheia si ierminarea ziduluei. Cu acest strat pro-
tector se impreund, de partea apei, bancheta, compusa din
argila batuta de 0, 8 m. grosime medie, pdmant i anroca-
mente, avand un taluz de 1:1,5. Aceasta banchetd se ridica
cu putn deasupra cubuculai o

La 4 Septembrie s'a terminat -complect zidul siastfel intre-
prinderea a luat sfarg:t.

Cantitdfi si organizarea :aniierului. Barajul contine
13.126 mc. de ziddrie iar digul 2464 mc. (ambele la un loc
15690 mc.)

Intrebuinjarea maxima de material pe zi a fost de 20 tone
ciment, 7 mc. var, 50 mc. nisip si ca 170 mc. piatra.

La un mc. de ziddrie era nevoe de 1,3—1,4 mc. piatra
bruta nelucrata, agezata rar.

Procentul de mortar intrebuintat la ziddria de' piatra bruta
a variat intre 35.6—39.1,. ‘

Numarul .maxim de oameni a fost de 202, din cari 44 zi-
dari, 138 salahori §i 5 conductori. Un zidar lucra maximum
3—3,5 mc. pe zi. .

Birourile, atelierele, depozitele de ciment §i gropile cu var
se .gdseau pe partea aval si pentru transportarea cimentului
si varului pe zid a servit o mica rampad

Pe partea amonte se aflau carierile, locurile de descadrcarea
nisipului, de. spilat pietrele; beloriera, ~ascensorul si rampa.
Pe fata amonte a zidului s’a.construit, treptat cu indltarea lui,
0 scheld solida -de 3 m.:latime, penfru ca.zidul ‘sd fie cat mai
mult ferit de lovituri.

La inceput, transportarea materialelor pe zi. s’a facut prin
roabe,” insd mai tarziu s’au -intrebuinjat instalatiuni: de ridi-
care. Una®era rampa mentionatd, agezatd'pe coasta stanga,
cu mecanismu montat sus, cealaltd c¢onsta intr’un ascetisor
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de materiale montat in o scheld, bine fixata la baza i bine
ancoratd cu cabluri de sdrma. Troliul sielectromotorul se aflau
jos. Ascensorul era dimensionat pentru 2750 kgr. si o- viteza
de ridicare de 0, 5 m'sec. (firma Wertheim F. & Co. Buda-

pesta). Pe rampa se transporta morfarul si betonul iar cu
ascensorul piatra

Evacuarea apei moarte. In cele dinurmi s’a execulat,
lucrarea pentru evacuarea apei moarte, istalatia pentru luarea
zpei si deversorul.

Pentru prima lucrare, abaterea cursului Bérzavei in canalul
Principal, prin barajul de derivare (sau de¢ priza) construit
ceva mai sus in a'bia paraului, a fost bine venita, deoarece
prin tunel nu se mai scurgea de cat excedentul de¢ apa, pe
care canalul nu-l putea primi.

Luarea apei. Abea la terminare s’a procedat la largirile
necesare in tunel si la asezarea celor doua conducte de 60
cm. cu vane, pentru luarea apei. Zidul de obturatie mentionat
mai sus (fig. No. 48) afost facut din 3 inele, construite la
partea inferioara din beton si mortar de ciment,iar la partea
superioard din ziddrie boltita in cardmizi ,stereo’* si. mortar
de ciment. Fiecare inel a fost tencuit separat .ar tencuiala s’a
preiungit si pe stincd. La capatul de egire al. tunelului s’a
construit cdsuta mentionatd pentru robinetele-vane.

Inchiderea conductelor a fost exec:tatd, la partea esirei,
conform proectului general prin robincte-vane.

La partea intrdrei, inchidereafusese proectata a seface prm
stavila, manevratd cu tija de pe un pilon, ridicat pana lu
inalfimea coronamentului digului. Deoarece insa constructia
zidurilor, din cauza timpului scurt, conform contractului, s’a
inceput imediat, executarea instalatiunei dc Juarea apei n’a
mai fost posibild la finele lucrarei, asa cum fusese proectata.
Aceasta reclama intr’adevdr spargerea stiuncei in mai mare
cantitate fara explozie, din cauza vecinitatei digului, ceeace
ar fi condus la cheltue)i mari. S’a renuntat, asa dar, la aceasta

solutie si inchiderea conductelor in tunel s’a facut numai prin
robinete-vane.

Deversorul. Paralel cu instalatiunea de luarea apei.s’a
construit §i deversorul. In proectul general la punctul de ple-
care al deversorului (figNo. 41) se aratd stadnca, insd aceasta
dupd cafiva metri dispare, aparand deasupra ei argila, care
din ce in ce se iagroase, atingand la o anumita departare o
grosime de 12 m. .

In scop de a conserva straturile de argila. de pe ¢. aste si
de a feri aripa stdngi a digurilor, s’a decis a se proceda Ia
acoperirea argilei si la o constructiune: de beton armat.
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Argila era :sa de tare, incat pentru lucrarea de beton armat
n’a fost nevoe de cofraj exterior, iar locasul grinzilor a fost
scobit in argild. _

La fel s’a prccedat gi pentru pilonii de reazam, pentru
cari s'a gdurit argila pana la stanca.

Drumuri, poteci, etc. Drumul de care dela locul dever-
sorului, care in timpul lucrdrei a.fost mutal mai in sus, s’a
amenajat definitiv ldnga canalul de evacuare al deversorulu'.

Din acest drum se trece peste canalul deversorului la ziduri
pe o pasereld de beton armat.de 1,5 m. ldrgime si 8 m. des-

~.chidere. .

In urmd s’au aranjat potecile din jurul barajului i s’a ter-

'minat §i cantonul omului de pazd al barajului (fig. 52).

Deformarea zidului si ciutarea defectelor. Pentru
-observarea deformatiunei Dbarajului s’a - construit pe ambele
.coaste cate un soclu de zidarie, unul pentru instrument si al-
“tul pentru mird, iar pe zidul insusi s’au stabilit doud repere.

Barajul, prin pozitia sa, vara este expus unei temperaturi
fecarte mari, (36-40" C) care scade iarna si pand la 25°

Necunoscidndu-se modulul de elasticitate al zidariei, s’ama-
surat direct deformarea zidului la prima incdrcare complecta
a rezervorului, cu care ocazie s’a censtatat o sdgeatd de 12.5mm..

Umplerea s’a inceput spre finele lunei Noembrie 1909, dupa

terminarea tuturor lucrarilor si curatirea basinului, inchizandu-se
conductele de golire.
"~ Punerea in functiune utila a rezervorului a fost hotarata
abia pentru primavara urmatoare, continutul lui fiind intre
timp folosit pentru detectarea defectelor. La inceputul lunei
Februarie, gratie precipitdrilor mai abundente, rezervorul a
reusit s& se umple pand la 3 m. sub pragul deversorului, fara
a se observa vreun defect nici la deversor nici la dig. Sub
acest din urmd insa cam la 20 m. a apdrut unizvor puternic.
La baraj paramentul aval era complect uscat iar din{eava de
drenare se scurgea pufina apa.

Pe coasta stanga,la cativa metri de baraj si cam la mijlocul
indltimei lui. s’a produs un izvor de apd destul de puternic.

La tunel la zidul de inchidere nu s’a observat nici o infil-
tratie. \ S

Dupd ce s’a -golit rezervoru! s’a procedat la suprimarea
izvoarelor, ceeace a reusit pe deplin, astdzi ele dispdrand
aproape complect.

Zidurile, dupd atata timp dela constructie, nu arata nici o
schimbare. Transpiratia constatatd in primul an a fincetat
complect, iar prin drenul colector curge astazi foarte putin apd.

Deasemenea s’a comportat bine atat stratul protector de
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teton armat cat §i sapa sau tencuiala de ciment a digului,
care desi pllnd de mici fisuri, tine apa foarte bine.
Cantildfile- si prefurile malerialelor.

Urmatoarea listd indica cantitdfile materialelor intrebuintate
si preturile lor unitare, in cari se cuprind toate cheltuelile.

Var stins 716 tone a 27 cor. aur.
Ciment portland 2800 , , 59 "
Trass 29 , , 57 , »
Nisip 6950 mc. , 5 ,
Piatrd bruta 19500 , ., 37 "
Piatra sparta 50 , , 50 ,
Piatra de rau o , , 30 , ,

Costul lucrdrei.

Costul total al lucrarei a fost de 680.000 cor. aur in care
suma se cuprind: Onorariul expertilor, proectul, constructia,
costul tuturor instalatiunilor si al canalului dela baraj pana la
Brazova (7000 cor. aur). Suma platitd pentru lucrdrile de zi-
darie se ridica la 17.200 cor. aur.

Costul de mc. capacitate al acestei lucrdri resulta dv

680.000
1.200.0C0
dimensiuni comparabile, executate anterior in Franta si Ger-
mania, Si care in aceiasi moneda a fost :

In Franta’' la Du Ban ~u o capacitate de 1.80

milioane mc. de 0.50 lei aur

--0.566 cor. aur, concordand cu acela al lucrarilor de

la Gouffre d’Enfers cu 1.60 " . . 100 .
., Pa du Riot , 1.30 " . . 100 ,
In Germaniala Remscheid 1.06 . . 5, 058 .,
” R . la Imbach 1.00 " ., » 076 ,
,, ., Alfeld 1.10 N 0.48

Uneori se raporteazd costul total, nu la "capSCitate, Ci "la in-
treaga cantitate de apd inmagazinatd $i utilizata intr’'un an.
Astfel de ex. la barajul din Somesul Rece langa Cluj, al

o . .. 74.000.000 o
cdrui . cub de capacitate costa - 40.000 ~-1850 centime,

» mc. de apd inmagazinat si utilizat in fiecare an costa de
240 ori mai pufin (7.74 cent), cate sunt si umplerile rezer-
vorului intr'un an (cand este apd sufientd). La Viliug (bazin
de 76.9 km.) dacd tinem seama cd rezervorul se umple anuzl
de 2-3 ori, vedem ca lucrdrile pentru I mc. anual de apa
revin la 28.3 respectiv 18.0 centime.
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Rezultatul pentru exploatare. Gratie jocului rezervorului
productia anuald a centralei hidroelectrice s’a ridicat cu 3.2
milioane kw. ore. - a

Colaboratorii. Onoarea infiintarei barajului revine consi-
lierilor Adaibert Veith §i Gustuv Tavi si Sefului Inspector silvic

Andre Kuhanyi.

Supravegherea, conducerea si controlul lucrdrei din partea
Societatei le-a avut profesorul universitar Adolf Czako, avand
ca delegat pe loan Dieter.
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